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RESUMEN

Dada la gran diversidad de lepidpteros plaga en diversos cultivos, y a que
muchas especies presentan polifitofagia, cada vez las identificaciones
taxondémicas tienen un papel crucial, asi como conocer su habitos y
comportamiento para ir generando conocimiento y en un futuro proponer
medidas de control. El objetivo del estudio fue identificar taxonémicamente y
describir los estados biolégicos de este insecto, asi como conocer sus habitos
de comportamiento en el cultivo de jitomate bajo invernadero. Se emplearon
cuatro hibridos Ramsés, Juan Diego, Persistente y el Cid, en cuatro sustratos
diferentes (arena, suelo + grava 1:1, tezontle y tepezil). Los hibridos se
distribuyeron en un disefio completamente al azar con 28 repeticiones. A los
datos se les aplicé analisis de varianza de una via, ademas de la prueba de
medias Tukey (p<0.05). Spodoptera latifascia (Walker) fue identificada
mediante caracteristicas morfolégicas externas y con el estudio de la genitalia
del macho. Se documenta de manera formal por primera vez en Oaxaca al
insecto. Ademas, se hace el primer reporte del chile habanero (Capsicum
chinense Jacg.) como planta hospedera de este lepidoptero, asi como su
primer reporte bajo condiciones de invernadero. Las larvas de esta especie no
presentaron discriminacién por ninguno de los cuatro hibridos. Las hojas son
preferidas sobre los frutos. La altura 3 (hoja 21 a la 30) fue donde se

encontraron mas larvas.

Palabras clave: Dafos, Primer Registro Nacional, Cuenca del

Papaloapan



ABSTRACT
Given the great diversity of lepidopteran pests in various crops, and the fact
that many species present polyphytophagy, taxonomic identifications
increasingly play a crucial role, as well as knowing their habits and behavior to
generate knowledge and propose control measures in the future. The objective
of the study was to taxonomically identify and describe the biological states of
this insect, as well as to know its behavioral habits in greenhouse tomato
cultivation. Four Ramsés hybrids, Juan Diego, Persistente and El Cid, were
used in four different substrates (sand, soil + gravel 1:1, tezontle and tepezil).
The hybrids were distributed in a completely randomized design with 28
repetitions. One-way analysis of variance was applied to the data, in addition
to the Tukey test of means (p<0.05). Spodoptera latifascia (Walker) was
identified through external morphological characteristics and with the study of
the male's genitalia. The insect is formally documented for the first time in
Mexico. In addition, the first report of the habanero chili (Capsicum chinense
Jacq.) as a host plant of this lepidopteran is made, as well as its first report
under greenhouse conditions. The larvae of this species did not present
discrimination by any of the four hybrids. The leaves are preferred over the

fruits. Height 3 (sheets 21 to 30) was where the most larvae were found.

Keywords: Damage, First National Registry, Papaloapan Basin



1. INTRODUCCION

El cultivo del jitomate (Solanum lycopersicum L.) es una hortaliza de gran
importancia econémica, la cual presenta una demanda en aumento por su consumo
en fresco, su alto valor nutritivo y contenido de antioxidantes (El Nagar & Mekawi,
2015). Los principales paises productores de jitomate son: China, India, Turquia,
Estados Unidos y Egipto. Mientras que México ocupa el séptimo lugar como
productor a nivel mundial (FAOSTAT, 2022), es una de las principales hortalizas de
exportacion. En el 2022, se sembraron en México 49,287.02 ha, con una produccion
de 3,461,766.43 t, cabe mencionar que los principales estados productores son:
San Luis Potosi, Sinaloa y Michoacan (SIAP, 2023). En el afio 2022, la produccion
bajo invernadero en el pais, fue de 8,015.75 ha con un rendimiento promedio de
1,415,827.29 t ha_1, siendo los estados de: Jalisco 1,079.04 h, Puebla 950.05 h,
Oaxaca 570.23 h, Guanajuato 567.84 h y Michoacan 538.8 h, los que cuentan con
mayor superficie sembrada de este cultivo, representado el 46.23 % de la superficie
nacional (SIAP, 2023). El cultivo de jitomate es muy importante en la economia de
México; sin embargo, existen factores fitosanitarios y ambientales que disminuyen
su rendimiento, por lo que la produccidon bajo esquemas de agricultura protegida,
permiten aumentar los rendimientos (Velasco et al., 2011). Los principales factores
a considerar en la produccion de hortalizas en invernadero son los problemas
fitosanitarios (Bautista et al., 2010). Las medidas de control de plagas se agrupan
en preventivas y curativas, en este caso las primeras tienen como objetivo evitar
gue los insectos plaga entren en contacto con nuestro cultivo, entre las cuales

podemos mencionar el empleo de malla anti afidos, uso de tapete sanitario y



exclusa, ropa adecuada (bata y botas). En el caso de las segundas medidas de
manejo de plagas incluye el uso de productos que nos ayuden a controlar a los
insectos una vez, que ya se encuentran en contacto con nuestras plantas de cultivo
(Bautista et al., 2010).

Los dafios causados por estos organismos pueden ser observados tanto en campo
abierto como en agricultura protegida entre los que podemos mencionar; acaro del
bronceado Aculops lycopersici Massee, Arafia roja Tetranychus urticae (Koch),
Mosquita Blanca Bemisia tabaci (Gennadius), Psilido Bactericera cockerelli (Sulcer),
Trips Frankliniella occidentalis (Pergande) , Minador de la hoja Liriomyza sativae
(Blanchard), Gusano soldado Spodoptera exigua (Hubner), Gusano del Fruto
Heliothis zea (Boddie) (Bautista, 2006; Bautista et al., 2010). Los Lepiddpteros
dentro de los insectos es el segundo orden mas abundante con 156,000 especies
las cuales se distribuyen en 125 familias (Heppner, 2008). En el caso particular de
México se reportan alrededor de 23, 750 (Llorente-Bousquets et al., 2014). Durante
su fase larvaria los lepidopteros juegan un papel importante por los hébitos de
defoliacién y voracidad que presentan, y de estas al menos 75 especies de
lepidépteros son importantes plagas en la agricultura (Nicholson, 2007). Existe otro
reporte en donde se indica que de 100 especies de lepidépteros plaga,
aproximadamente una tercera parte estan asociadas de alguna manera a hortalizas,
destacando en numero las especies de la familia Noctuidae (Bautista, 1992). En la
region del Papaloapan, perteneciente al estado de Oaxaca, no se han hecho
estudios sobre plagas del Orden Lepiddptera que afectan al cultivo de jitomate. Es
por ello que se requieren estudios sobre identificacién, descripcion, y habitos de

lepidGpteros en el cultivo de jitomate en invernadero que causan importantes dafos
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econdmicos a los productores de la zona. Con el fin de generar informacién que
sirva de apoyo en la toma de decisiones a los productores de la regién, generar
informacién sobre el conocimiento de nuevas especies de lepidopteros presentes
en la region que pueden ser consideradas de importancia econémica. Este trabajo
cobra relevancia debido a que se encontraron larvas de lepidépteros alimentandose
de hojas y frutos de jitomate, dichas especies no corresponden a plagas de
lepidépteros conocidas y reportadas como plaga para el cultivo de jitomate ni en
campo abierto y agricultura protegida para México. Por tal motivo, el propdsito fue
identificar taxondmicamente y describir los estados bioldgicos de este insecto, asi
como conocer sus héabitos de comportamiento en el cultivo de jitomate bajo

invernadero en Loma Bonita, Oaxaca.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Identificar taxondmicamente, describir y conocer los habitos de la especie de
lepidéptero que ataca al cultivo de jitomate bajo invernadero en Loma Bonita,

Oaxaca.

2.2 Objetivos especificos

S Identificar a nivel taxonémico a la especie de lepidoptero que ataca al cultivo
de jitomate bajo condiciones de invernadero en Loma Bonita, Oaxaca.

S Describir morfolégicamente a larva, pupa y adulto de la especie en estudio.

S Conocer los habitos de esta especie de lepidéptero en el cultivo de jitomate

bajo condiciones de invernadero en Loma Bonita, Oaxaca.

3. HIPOTESIS

La especie de lepidoptero que ataca al cultivo de jitomate puede ser identificada,
ademas sera posible describir los estados de larva, pupa y adulto, asi como conocer

los habitos de este insecto.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1 Generalidades de los lepidépteros

Los lepidépteros constituyen el segundo grupo mas numeroso de insectos
seguido del grupo de los coledpteros, concentrando una gran diversidad de
especies de habitos diurnos y nocturnos. Estos son conocidos como mariposas y
palomillas o polillas (Llorente-Bousquets et al.,2014). Se caracterizan por tener alas
cubiertas de escamas y los adultos presentan partes bucales modificadas que sirven
para succionar liquidos (Luis et al. 2004).

En estado larval se alimentan de casi todas las estructuras vegetativas tales
como hojas, tallos, granos, flores, frutos y semillas (Borror et al., 1981; Acosta,
2021). Segun Lamas (2000) de todos los lepiddpteros que existe en el mundo
aproximadamente el 51 % se encuentra en el Neo tropico. En México se mencionan
alrededor de 100 especies con el calificativo de plaga, y casi una tercera parte estan
asociadas de alguna manera con las hortalizas, destacando en niamero de especies
la familia Noctuidae (Bautista, 1992).

Las larvas en ocasiones pueden producir impactos de considerable
importancia. En fase adulta su dafio es nulo, aunque se ha reportado que algunos
adultos presentan estructuras que dafian frutos, caso especifico en la papaya
(Hernandez et al.,, 2017), su vida en ese periodo es corto en la mayoria de las
especies, sobre todo en los machos; viven y se reproducen gracias a las reservas
acumuladas durante su fase larvaria. El desarrollo del tubo digestivo en las larvas

es notable y ocupa gran parte del volumen de su cuerpo (Palanca-Soler, 1987).



4.2 Caracteristicas generales de los lepidépteros

Los insectos de este orden pasan por cuatro estados biolégicos; huevo, larva,
pupa y adulto (Holometdbolos) (Bautista, 1992). Ademés, De Vries (1987), sefiala
que unavez emergida la larva empieza a comer las hojas mas tiernas de sus plantas
hospederas, las larvas pasan por varios estadios y en el ultimo es en donde deja de
comer y busca el lugar para pupar. En la etapa de pupa es en donde se da la
metamorfosis (formacion de la mariposa o palomilla) mismo que se da en un tiempo
de 10 a 20 dias dependiendo de la especie (De Vries, 1987). Las larvas son
eruciformes con cabeza hipognata y tres regiones transversales bien definidas que
son cabeza, térax y abdomen (Angulo y Weignert 1975; Stehr 1987). Pupas son
usualmente obtectas (alas y algunos o todos los apéndices parcial o enteramente
pegados al cuerpo) y generalmente encerradas en un capullo (Costa, s/n). Sus
huevos varian en tamafio, forma, grado de ornamentacién y forma en que los

adultos los colocan dependiendo la familia a la que pertenecen (Scoble 1992).

4.3 Lepidépteros como plaga

Los lepidopteros nocturnos son las principales especies que atacan sus
larvas cultivos agricolas. Sin embargo, también existen mariposas en donde sus

larvas se comportan como plagas, como podemos mencionar a:

Mariposa de manchas plateadas del maracuya Dione moneta (Lepidoptera:
Nymphalidae). En México, encontramos a esta especie alimentdndose de hojas del
cultivo de maracuya (Passiflora edulis) (Bautista et al., 2003). Las larvas de este

género se alimentan en su mayoria de la familia Passifloraceae (Passiflora spp.). El



género Agraulis sp. conocido como gusano cosechero (Salinas, 2014). y Dione
vanillae L. también alimentandose de las hojas de maracuya en Costa Rica

(Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 1991).

Barrenador de frutos (Oenomaus ortygnus) (Lepidoptera: Lycaenidae): se le
conoce como barrenador o bien polilla de la guanabana, se encuentra en los paises
de Costa Rica, Guatemala, Panama, Trinidad y Tobago, México y Brasil. Las larvas
atacan frutas y flores. Cuando atacan frutos se alimentan de la cascara y de la pulpa,
cuando la fruta es pequefia se pone negra y cae al suelo. Y cuando ataca flores
evita que se lleve a cabo la polinizacion y la formacién de frutos (Coto y Saunders

2001).

Thecla (Strymon basilides) o (Strymon megarus) es una plaga de importancia
econdmica en el cultivo de pifia, ya que barrena los frutos y por las lesiones al fruto
facilitan la entrada de hongos como Fusarium sp. y Penicilium sp. (Sandoval y

Torres, 2011).

Cuadro. 1 Daios provocados por larvas del orden Lepidoptera.

Dafios Familia

Defoliadores Noctuidae, Arctiidae, Saturniidae,
Sphingidae

Barrenadores de tallos Noctuidae, Pyralidae=Crambidae

Barrenadores de frutos y semillas Elachistidae Noctuidae, Lycaenida,
Pyralidae=Crambidae, Tortricidae,
Gelechiidae

Trozadores Noctuidae

Minadores Galechiidae, Lyonetiidae

Lepidoptera. Defoliadores, Barrenadores de tallos Trozadores, Minadoras (Bautista, 2006), Barrenadores de frutos y semillas
(Bautista, 2006, Castafieda et al., 2011, Palacios et al., 2011).



4.4 La Familia Noctuidae

Dentro de la Familia Noctuidae en América del norte se encuentra 20 subfamilias.
En el norte de México se han reportado alrededor de 2,500 especies (Wagner et al.,

2011).

4.5 Generalidades del género Spodoptera Guenée

El género Spodoptera Guenée, estd compuesto por treinta especies de distribucion
cosmopolita, encontradas con mayor frecuencia en lugares tropicales con
temperaturas altas. Alrededor de 15 especies son plagas agricolas, presentando
alto grado de polifitofagia, se alimenta de importantes cultivos como soya, maiz,
arroz, batata, jitomate (Zenker et al., 2007). Los dafios ocasionados por plagas de
estos lepidopteros suman miles de millones de délares al afio (Pogue, 2002).

Este género comprende un gran nimero de especies tropicales (Hanampa, 2014).
En apariencia, las larvas pueden ser glabras o presentar tubérculos con setas.
Incluye a varios géneros entre los que encuentra el género Spodoptera (Seitz,
1923). Su gran dispersion hacia otros lugares es comun. En afios recientes se ha
encontrado a Spodoptera frugiperda invandiendo cultivos de maiz en varios paises
de Africa y Asia (Adhikari et al., 2020). Las especies mas conocidas en América son:
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith), S. ornithogalli (Guenee), S. albula (Walker), S.
exigua (Hubner), S. eridania (Stoll), S. androgea (Stoll), S. latifascia (Walker), S.
dolichos (Fabricius), S. pulchella (Herrich-Schaffer). En México la especie mas
importante es Spodoptera frugiperda, ya que se desarrolla en el maiz (Bautista,

2006).



Cuadro. 2. Cultivos hospederos de algunas especies del género Spodoptera

Nombre cientifico Dafio

Spodoptera exigua Defoliador
Spodoptera frugiperda Defoliador
Spodoptera litura Defoliador
Spodoptera littoralis Defoliador
Spodoptera ornithogalli Defoliador

y
barrenador
Spodoptera albula Defoliador

y
barrenador
Spodoptera eridiana Defoliador
Spodptera cosmioides Defoliador
Spodoptera dolichos Defoliador

Género Spodoptera. Spodoptera exigua (Bautista 2006). Spodoptera frugiperda (Bautista, 2006; Montezano et al., 2018). Spodoptera litura (Patnaik,1998; Patel et
al,, 1971; Chatterjee y Nayak 1987; Sharma et al., 2014; Choudhary y Shrivastava 2007; Chattopadhyay et al., 2019). Spodoptera littoralis (CABI, 2020) Spodoptera
ornithogalli (Fernandez et al., 2004; Sermefio-Chicas et al 2017; Capinera, 2020). Spodoptera albula (Maes y Tellez, 1988; Coto et al., 1995; OIRSA, 2001; Pruetty
Guamani, 2001; Peanut Crop Germplasm Committee, 2003; Semillas del Caribe. 2010; Montezano et al., 2013). Spodoptera eridiana (Silva et al., 1968; Tietz, 1972;
Maes y Tellez, 1988; Coto et al., 1995; Sanchez Aguirre, 1996; Sanchez y Vergara, 1996; Nuessly etal., 2004; Pastrana 2004; Specht., etal., 2004; Santos et al., 2010;
Semillas del Caribe. 2010, Pogue, 2012; Montezano et al., 2014; Mello da Silva et al., 2017). Spodptera cosmioides (Hambleton,1939; Walker Bertels y Baucke 1966;
Silva et al., 1968; Habib et al., 1983; Nora y Reis, 1988; Pastrana, 2004; Pires et al., 2014; Specht-Roque, 2016; Mello da Silva et al, 2017). Spodoptera dolichos

(Bruner et al., 1975 y Heppner,1998; Acosta, 2021).

Familia Noctuidae

Cultivo hospedero
Chile, jitomate, cebolla, soya, arroz, algodonero
Maiz, sorgo, chile y cebolla. Y en 106 especies de plantas
gramineas (Poaceae) y 31 especies vegetales de compuestas
(Asteraceae) y 31 especies de vegetales de leguminosas
(Fabaceae).

jitomate, papa, soya, algodén, cacahuate remolacha y tabaco

Alfalfa, algodén, ajonjoli, apio, arroz, berenjena, cacahuate,
calabaza, café camote, cafia de azucar, chicharo, chile, col, coliflor
esparrago, espinaca, frijol, guayaba, gerbera, girasol, haba, higo,
Jatropha, jitomate, lechuga, maiz, papa, rabano, remolacha,
sandia, soya, uva y verdolaga.

Alfalfa, algodén, cacao, cebolla, chicharo, colza, durazno,
esparrago, frambuesa, girasol, frijol, col, jitomate, lechuga, lenteja,
maiz, melén, mora, nabo, papa, pepino, remolacha, sandia,
tabaco, trigo, soya, sorgo uva, y zanahoria, ademas de cultivo de
flores.

Alfalfa, ajo, ajonjoli, algodén apio, arroz, cacahuate, camote,
cebolla, chicharo, chile, col, esparrago, frijol, girasol, jitomate,
lechuga, maiz, melén, platano, papa papaya, pepino, puerro,

sandia, sorgo, soya Tabaco, yuca, zanahoria

Aguacate, Alfalfa, algodén, ajo, apio, arroz, berenjena, cacahuate,
café, chayote, chicharo, calabaza, camote, cebolla, chile, clavel
(ornamental); citricos (limén y naranja), col, colza, esparrago,
espinaca, frijol, garbanzo, gerbera (ornamental), girasol, haba,
jitomate, lechuga, maiz, manzana, melén, okra, papa, papaya,
pepino, quinoa, remolacha, sandia, soya, tabaco, verdolaga, vid,

yuca, zanahoria.

Albahaca, alfalfa, algodén, amaranto, arroz, avena, berenjena,
cacahuate, café, camote, cebolla, chayote, chicharo, chile, col,
colza, esparrago, fresa, frijol, girasol, guayaba, jitomate, lechuga,
maiz, mango, manzana, naranja, okra, papa, pepino, pifia, quinoa,
remolacha, sorgo, soya, tabaco, trigo, zanahoria.

Algodén, berenjena, camote, cacahuate, cacao, café, cebolla,
cafia de azlcar, chicharo, esparrago, frijol, jengibre, maiz, nabo,

papa, sandia, soya, tabaco, verdolaga y yuca.



5. MATERIALES Y METODOS

5.1 Localizacion del experimento

La presente investigacion se desarrollé6 en un invernadero tipo cenital de 504
m2, en la Universidad del Papaloapan Campus Loma Bonita, ubicado en el municipio
de Loma Bonita, Oaxaca, en las coordenadas 18° 05’ 59.72” latitud norte y 95°53’

38.95” longitud oeste (INEGI, 2023).

5.2 Clima

El clima del lugar es del tipo Am, el cual corresponde a calido hiumedo, con
lluvias en verano segun la clasificacion de Garcia (2004). La temperatura promedio
es de 25°C con una precipitacion media anual de 1,845.2 mm y una altura de 25

msnm (Fig.1).

DATOS DE TEMPERATURA MEDIAY HUMEDAD RELATIVA

5
10

09/09/2013 09/10/2013 09/11/2013 09/12/2013 09/01/2014 09/02/2014 09/03/2014
TIEMPO

------- TEMPERATURA MEDIA (°C) --------HUMEDAD RELATIVA (%)

Fig. 1. Datos de temperatura media y humedad relativa dentro del invernadero
a partir de septiembre 2013 y marzo 2014.
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5.3 Colecta del material

Los datos fueron tomados durante los meses de noviembre de 2013 a marzo

de 2014.

Para la investigacion se usaron cuatro hibridos de crecimiento indeterminado
los cuales fueron: Ramsés, Juan Diego, Persistente y Cid, en cuatro sustratos

(arena, suelo + grava 1:1, tezontle y tepezil).

Se realizaron monitoreos diarios en el cultivo de jitomate, a partir del
momento que se detectd la presencia de la primera larva, se colectd6 material
entomoldgico cada tres dias, las larvas fueron colocadas en recipientes plasticos de
10 cm de largo por 20 cm de ancho confinados como jaulas, fueron alimentadas con
hojas y frutos de jitomate para su desarrollo hasta que emergiera el adulto. Los
insectos adultos se sacrificaron por medio de congelacion y fueron montados y
etiquetados para su posterior identificacion. Todo el material entomoldgico
recolectado fue trasladado al laboratorio Quimico-Biolégico de la Universidad del

Papaloapan Campus Loma Bonita, Oaxaca.

5.4 Identificacién taxondmica

La identificaciéon taxondémica se realiz6 con apoyo de la clave propuesta por
Zagatti etal., (1995). La preparacion de la genitalia fue por medio de la metodologia
propuesta por Brambila (2009) y la especie fue corroborada por la especialista
Julieta Brambila del Servicio de Inspeccion Sanitaria Animal y Vegetal y Proteccion
Vegetal y Cuarentena del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. La

terminologia empleada en la morfologia de la genitalia fue tomada de Pogue (2002).

1



5.5 Descripcion morfolégica

En el caso de los estados inmaduros (larva y pupa) fueron preservadas en
alcohol al 70%, los adultos fueron montados y etiguetados, para posteriormente
tomar las fotografias correspondientes y hacer la descripcion pertinente. El estudio
y fotografias se realizaron en un microscopio Tessovar Carl Zeis con camara digital

Pixera Profesional.

5.6 Habitos de la especie

Se hicieron observaciones directas del comportamiento y habitos de la
especie, realizando anotaciones sobre los habitos de alimentacién de la larva,
también con el fin de ubicar otros hospederos de esta especie se realizaron

observaciones fuera del invernadero sobre cultivos de interés agricola y malezas.

5.7 Depésito del material

El material entomoldgico después de ser identificado se deposité en la coleccion
entomoldgica del Colegio de Postgraduados Campus Montecillo, Texcoco, Edo. De

México.

5.8 Toma de datos

Se realiz6 la toma de datos cada tres dias, donde se contabilizé el nimero
de larvas presentes por planta de cada hibrido evaluado en el experimento, se
contabilizé el numero de larvas sobre hojas y frutos, asi también se determiné la
posicion en la cual las larvas prefirieron alimentarse: posicion 2: de la hoja 11 a la
20, posicién 3. de la hoja 21 a la 30,la posicién 1 de la hoja 1 a la 10 quedo

descartada para nuestras evaluaciones ya que fueron eliminadas por la misma
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practica del cultivo; ademéas se realizaron toma de datos sobre los habitos de
alimentacion de larva, se cont6 el numero de larvas alimentandose de hojas o frutos,

y el nUmero de plantas dafiadas.

5.9 Analisis estadistico

Los hibridos se distribuyeron en un disefio completamente al azar con 28
repeticiones. A los datos se les aplicé andlisis de varianza de una via, ademas de
la prueba de medias Tukey (p<0.05) utilizando el software InfoStat Version 2020 (Di-

Rienzo et al., 2018).

6. RESULTADOS

6.1 Identificacién taxondmica de la especie del género Spodoptera Guenée

Los especimenes objeto de estudio encontrados en el cultivo de jitomate
(Solanum lycopersicum L.) bajo invernadero fueron identificados como Spodoptera

latifascia (Walter) (Lepidoptera: Noctuidae).

6.2 Descripcion morfolégica de la larva de Spodoptera latifascia

La larva recién emergida en su primer instar presenta una coloracion entre
verduzca y grisacea, conforme se va desarrollando se va tornando su coloracién de
gris a café, presentando dos tonalidades de color café a lo largo del cuerpo, con dos
placas cafés en su capsula cefalica. Presenta pseudopatas en el tercer, cuarto,
guinto y sexto segmentos abdominales. En su méaximo desarrollo (ultimo instar) llega

a medir hasta 5.5 cm aproximadamente (Fig. 2A).
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6.3 Descripcion morfolégica de la pupa de Spodoptera latifascia

El pupario es tipo obtecta presenta una longitud aproximada de 2.5 cm y
presenta una coloracién marron oscuro (Fig. 2B). Ademas, presenta 3 pares de
espiraculos, los cuales se encuentran localizados a los costados de la zona

abdominal.

6.4 Descripcion morfolégica del adulto de Spodoptera latifascia

La hembra presenta una envergadura de las alas de 4.2 cm
aproximadamente, la coloracién de ésta es méas oscura que en el macho. Presenta
una mancha elipsoidal con su contorno claro y el centro oscuro cerca del centro del
ala anterior (Fig. 2C). El adulto macho llega a presentar una envergadura alar de
4.5 cm aproximadamente, en alas anteriores presentan una banda ancha clara y
una mancha en forma de elipse cerca de donde se inserta el ala con el térax debajo
de la vena costal (Fig. 2D) En ambos casos las alas posteriores son claras con los

margenes de color oscuro (Fig. 2C y D).
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Fig. 2. Fig. 2A) Larva de Spodoptera latifascia. Fig. 2 B) Pupario de Spodoptera
latifascia. Fig. 2C) Adulto hembra de Spodoptera latifascia y Fig. 2d) Adulto
macho de Spodoptera latifascia

6.5 Descripcion de la genitalia del macho de Spodoptera latifascia

En la genitalia de esta especie el clavus es grande en tamafo, en su base
presenta una proyeccion delgada y termina con una protuberancia mas ancha que
presentan finas sedas (Fig. 3B). La Juxta estd marcadamente céncava en su base
(Brambila, 2009). Esta misma estructura termina en una punta de tipo redondeada
(Fig. 3B). El proceso costal es de tamafo grande (Costal process) (Fig. 3A). La
ampolla es ancha y curvada (Ampulla) (Fig. 3A). (Brambila, 2009). Edeago en vista

ventral, lateral y dorsal (Fig. 3C).
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Fig. 3. Fig 3A Genitalia de Spodoptera latifascia. Fig 3B clavus y juxta de
Spodoptera latifascia. Fig 3C Vista dorsal, vista lateral y vista ventral del
edeago de Spodoptera latifascia

6.6 Habitos de Spodoptera latifascia en el cultivo de jitomate bajo
invernadero

El inicio de la presencia de larvas pequefias en el cultivo fue en noviembre,

estas larvas al alimentarse con su pequefio aparato bucal solo lograron masticar la
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superficie del foliolo de la hoja compuesta, dando la apariencia de raspaduras (Fig.
4A). Conforme la larva se va desarrollando logré defoliar parte de la lamina central

de los foliolos y posteriormente toda la lamina foliar del foliolo (Fig. 4B, 4C y 4D).
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Fig. 4. Dafos en hojas. Fig. 4A Raspaduras pequefias por larvas en hojas. Fig.
4B Larvas de primeros instares defoliando. Fig. 4C Larva de Gltimos instares

defoliando hoja. Fig. 4D Defoliacién total por larva de ultimos instares

Las larvas de diferentes instares se alimentan superficialmente de los frutos,
ya sean verdes (Fig. 5A) o en etapa de maduracién (Fig. 5B y 5C). A su vez, las
larvas tienen el habito de perforar los frutos (Fig. 5D) y en el caso de frutos pequefos

estos pueden ser consumidos directamente por larvas maduras (Fig. 6A). Asi que

los frutos dafiados superficialmente y perforados demeritan la calidad del jitomate

17



(Fig.6B, 6C y 6D). Los adultos presentaron héabitos crepusculares y durante el

diafueron observados posados sobre las hojas.

Fig. 5. Dafios en fruto. Fig. 5A Larva ocasionando raspaduras en fruto
inmaduros. Fig. 5B y C Larvas de primeros instares, raspando fruto maduro e
inmaduro. Fig. 5D Perforacion en frutos inmaduros por larva de ultimos
instares.
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Fig. 6. Dafios en frutos Fig 6A Larva de ultimos instares consumiendo en su
totalidad fruto maduro. Fig 6B, Fig 6C y Fig 6D Perforaciones en frutos
inmaduros y maduros.

Esta especie se observé haciendo dafios en plantas de jitomate bajo
invernadero. Segun la National Plant Protection Organization, The Netherlands,
(2015) indica que no se conoce el impacto econémico que este insecto pudiera
ocasionar en cultivos en condiciones protegidas. Ademas, se desconoce, si las
condiciones de invernadero sean adecuadas para este lepidoptero en Holanda, ya
gue hasta el momento del reporte de un solo macho adulto en plantas de Areca sp.
(Arecaceae (Palmae) procedentes de Honduras no existian reportes sobre los
dafios de este insecto bajo invernadero. Es importante aclarar que en nuestra
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investigacion después de terminar de tomar los datos, se decidid aplicar
Cipermetrina 200 CE a raz6n de 1.5 MI L-1. El control del insecto fue > al 90% solo
en la primera aplicacién, lo que indica un insecticida efectivo contra este insecto.
Por lo que el hallazgo es el primer reporte de este insecto en condiciones de

agricultura protegida.

6.7 Plantas hospederas de Spodoptera latifascia
S. latifascia es una especie polifaga, se ha documentado que se alimenta de
plantas de varias familias.

Cuadro.3. Familias botanicas y plantas hospederas de Spodoptera latifascia

Familia Nombre cientifico
Alliaceae Allium cepa
Asparagaceae Asparagus officinalis
Chenopodiaceae Beta cicla
Compositae Helianthus annnus, Lactuca sativa, Perthenium hysterophorus

Crassulaceae Sedum monregalense

Curcubitacea Luffa fricatoria
Euphorbiaceae Ricinus communis
Fabaceae Arachis hypogaea, Glycine max, Medicago sativa, Vigna radiata, Vigna

unguiculata

Gramineae Avena sativa, Triticum sp.

Lamiaceae Solenostemom

Mirtaceae Eucalyptus sp.

Rosaceae Malus domestica

Malvaceae Gossypium sp., Gossypium herbaceum, Gossypium hirsutum

Plumbaginaceae

Plumbago auriculata

Rutaceae Citrus sp., Citrus maxima

Solanaceae Capsicum annuum, Lycopersicon esculentum, Nicotiana sp., Nicotiana
tabacum

Vitaceae Vitis sp.

Apiaceae Apium graveolens

Pedaliaceae
Araceae

Convolvulaceae

Sesamum sp.
Colocasia sp.

Ipomoea batatas

Familias hospederas. Familia Alliaceae, Asparagaceae, Chenopodiaceae, Compositae, Crassulaceae, Cucurbitaceae, Gramineae, Lamiaceae
y Mirtaceae (Santos et al.,1980; Portillo et al., 1996; Limonta, 2011). Familia Rosaceae, Malvaceae, Plumbaginaceae, Rutaceae, Solanaceae y
Vitaceae (Zagatti et al.,, 1995; Pogue, 2002; Robinson et al., 2010). Familia Apiaceae (Musgrave etal., 1979). Familia Fabaceae y Pedaliaceae
(Saunders et al., 1998). Familia Araceae (Castellén et al., 2016). Familia Convolvulaceae (Castellén y Gonzalez, 2020).
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Segun la literatura consultada en al menos 20 familias botanicas, se desarrolla esta
especie de Spodoptera. Las familias botanicas Solanacea y Fabaceae son las
preferidas con seis especies cada familia. Alrededor de 38 plantas de diferentes
géneros se han reportado como hospederas de S. latifascia. (Musgrave et al.,
1979; Zagatti et al., 1995; Portillo et al., 1996; Saunders et al., 1998; Pogue, 2002;
Robinson et al., 2010; Limonta, 2011; Castellén et al., 2016; Castellon y Gonzélez,
2020).

En la zona de influencia de la investigacion fueron encontrados larvas
alimentandose en hojas de chile jalapefio y frutos de chile "Serranito o Soledad”
(Capsicum annuum L.), tabaco (Nicotiana tabacum), jitomate regional conocido
como "Ojo de Venado”y sobre hojas de plantas de Malanga Colocasia sp. Ademas,
se hace el primer reporte del chile habanero (Capsicum chinense Jacq.) como planta
hospedera de este lepidoptero (Figura 7A). Aunque no se descartan especies
vegetales de otras familias botanicas de las cuales este lepidéptero se puede

alimentar.
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Fig. 7. Dafios en otras plantas hospederas. Fig. 7A Larva defoliando planta de
chile habanero. Fig. 7B Larva alimentdndose en la totalidad del fruto de chile
soledad. Fig. 7C Larva raspando hoja de malanga. Fig. 7D Larva raspando el

fruto de chile soledad.

6.8 Distribucion geografica de Spodoptera latifascia

La distribucién geogréfica de esta especie en México es muy ambigua.
Saunders et al.,, (1998) solo mencionan que se encuentra presente en México,
América Central y El Caribe. A su vez, en nuestro pais Robinson et al., (2010), solo

reporta a la planta hospedera P. hysterophorus (Compositae), sin especificar la
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ubicacion geografica. Al igual en otros estudios se hace la referencia de distribucién
de este lepidoptero y se reporta la presencia de esta palomilla en el sureste de los
Estados Unidos, Centroamérica y las Antillas (Silvain y Lalanne-Cassou. 1997). En
Estados Unidos podemos encontrar a esta especie comunmente en Florida
(Musgrave et al., 1979). Ademas, en Alabama, Carolina del Sur, Carolina del Norte,
Georgia, lllinois, Mississipi y Texas (North American Moth Photographers Group
2014). En las Antillas, en las Islas Guadalupe y Martinica (Zagatti et al., 1995) y en
Valle, Honduras (Portillo et al., 1996). Ademas, esta especie ha sido reportada
recientemente en Cuba asociada a pastos, malanga y camote (Limonta, 2011,

Castellén et al., 2016 y (Castellon y Gonzalez, 2020).

Habib et al., (1983) reportan a este lepidéptero en Sao Paulo, Santa Catarina y
Parana, Brasil. Sin embargo, S. cosmioides se consideraba sin6nimo de S.
latifascia y debido a esto se consideraba presente en Sudamérica. Por lo tanto,
desde 1997 se restablece que estas dos especies siempre han estado separadas
taxonémicamente. Asi que la presencia de S. latifascia en Sudamérica debe tratarse

con cautela (National Plant Protection Organization, The Netherlands, 2015).

Este lepiddptero presenta una distribucién en climas subtropicales y tropicales
(National Plant Protection Organization, The Netherlands, 2015). Por lo tanto, en

este trabajo, se documenta por primera vez la ubicacién geografica de este insecto.
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6.9. Promedio de larvas por hibrido de S. latifascia de diferentes instares en

jitomate bajo invernadero en Loma Bonita, Oax.

En los valores del nUmero de larvas de S. latifascia en plantas infestadas de
los cuatro hibridos de jitomate saladette bajo invernadero se presentan en la (Fig.
8). No se muestran diferencias (p= 0.1171) para preferencia de las larvas de este
lepidéptero a algun hibrido en especifico, es decir, S. latifascia prefiere de manera
similar a los cuatro hibridos. Al no encontrar una preferencia contundente sobre un
genotipo especifico se contempld solo como genotipo vegetal, es decir plantas de
Solanum lycopersicum. Nuestros resultados muestran que S. latifascia presenté
discriminacion olfativa hacia tres de los cuatro genotipos evaluados. Un estudio que
se realiz6 sobre larvas de S. frugiperda mostré que el gusano cogollero en dos
genotipos de maiz (Zea mays) utilizé sefiales quimicas para decidir sobre que planta
alimentarse (De la Rosa et al., 2016). A su vez, Chilo partellus (Lepidoptera:
Crambidae) también mostrd diferentes respuestas sobre varios genotipos de maiz
(Mutyambai et al. 2014). En este mismo sentido, se observaron que las larvas de
sexto instar de S. frugiperda, fueron capaces de seleccionar entre plantas dafiadas
de maiz de plantas sin dafio. En este caso, las larvas respondieron mas en las
plantas dafladas por la presencia mas alta de volatiles como el linalol (Carroll et al.
2006). Esto puede explicar el comportamiento de S. latifascia, ya que se observé

una ligera preferencia de esta especie por el hibrido Persistente.
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p=0.1171

Fig. 8. Promedio de larvas de diferentes instares en cuatro hibridos de
Solanum lycopersicum L. (Cid, Ramsés, Persistente y Juan Diego) bajo
invernadero en Loma Bonita, Oaxaca. Tratamiento con diferente letra es
significativamente distinta. (Tukey, p < 0.05). Las bandas superiores indican
el error estandar.

6.10 Promedio de larvas localizadas de Spodoptera latifascia en dos alturas

distintas en plantas de jitomate de crecimiento indeterminado en invernadero.

Se presenta el numero de plantas infestadas por S. latifascia en dos alturas
en plantas de jitomate saladette bajo invernadero (Fig. 9). En donde destaca la
altura tres (la hoja 21 a la 30) (p = 0.0057). La presencia de insectos inmaduros de
S. latifascia en las partes mas altas de las plantas queda determinada por la
capacidad de vuelo de los adultos. El sistema de cultivo impide que los adultos no
pueden desplazarse entre lineas de cultivo, ya que en nuestra investigacion fueron
empleados hibridos de jitomate de crecimiento indeterminado con alturas superiores

a los 3 metros. Asi que la mayor presencia de insectos en la parte mas alta se debe
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posiblemente a varios factores, las hembras depositan los huevecillos en las partes
mas altas de las plantas por estar mas expuestas para ellas, ademas en esta zona
de las plantas las hojas fueron mas suculentas y tiernas para las larvas. Dewhurst
(1999) menciona que morfolégicamente las mandibulas de larvas pequefas de S.
exempta carecen de la fuerza para poder masticar hojas mas viejas. En un reporte
sobre S. littoralis se indica que las larvas jévenes prefieren hojas tiernas (EFSA
Panel on Plant Health, 2015), en otro estudio sobre Tuta absoluta mencionan que
ésta prefiere los brotes de la parte apical de la planta

(ITGA, 2011). La mayoria de especies del género Spodoptera prefieren ovipositar
en hojas jovenes que presenten un menor dafio ocasionado por otras larvas de su
misma especie (Murillo, 1991). Por lo que, en base a esto se puede explicar el
comportamiento que tuvo esta especie en el cultivo de jitomate, alimentandose de
hojas de la parte superior de la planta, las cuales son hojas nuevas y menos

dafiadas.
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Fig. 9. Promedio de larvas localizadas en dos alturas distintas evaluadas en
las plantas de Solanum lycopersicum L. bajo invernadero en Loma Bonita,
Oaxaca. Tratamiento con diferente letra es significativamente distinta. (Tukey,
p < 0.05). Las bandas superiores indican el error estandar.

6.11 Promedio de larvas en hojas y frutos de Spodoptera latifascia

alimentandose en plantas de jitomate en invernadero

El género Spodoptera presenta algunas formas de alimentacién, como
trozadores pero también se alimentan en follaje o frutos como las siguientes
especies S. ornithogalli, S. sunia, S. latifascia y S. eridania (Murillo, 1991). La
preferencia de alimentacion de S. latifascia en plantas de jitomate saladette bajo
invernadero se presentan en la (Fig. 10). Se observé diferencias altamente
significativas en donde las larvas de S. latifascia presentan una clara preferencia en
alimentarse de hojas que en frutos (p<0.0001). Las especies del género Spodoptera
se comportan mas como defoliadoras que como barrenadora de frutos. Entre los
defoliadores, el género Spodoptera es importante por causar pérdidas en
rendimiento (Sundar et al.,, 2018). En Honduras, S. eridania fue identificada y
causando severos dafios al maiz y sorgo en etapas tempranas de desarrollo de los
cultivos (Pitre, 1988). En Perd, S. eridana y S. ochrea se reportan defoliando al
jitomate (Solanum lycopersicon L.) y chile (Capsicum annuum var. Longum).
Aunque S. ochrea también afecta frutos de jitomate (Santisteban, 2014). Por lo
tanto, esta especie prefiere las hojas de jitomate que los frutos. Sin embargo, al
alimentarse en frutos, estos se ven seriamente afectado por los dafios ocasionados

ya que estos quedan fuera para la comercializacion.
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Fig. 10. Promedio de larvas en hojas y frutos de Solanum lycopersicum L. bajo
invernadero en Loma Bonita, Oaxaca. Tratamiento con diferente letra es
significativamente distinta. (Tukey, p < 0.05). Las bandas superiores indican
el error estandar.

7. CONCLUSIONES

Se identific6 a Spodoptera latifascia asociada a plantas de jitomate (Solanum
lycopersicon L.) bajo condiciones de agricultura protegida. Se reporta por primera
vez a este insecto em condiciones de invernadero. Se encontré alimentadndose de
otras plantas cultivadas como chile "Serranito o Soledad” (Capsicum annuum L.),
jitomate regional conocido como "Ojo de Venado” y sobre hojas de plantas de
Malanga Colocasia sp. Ademds, se hace el primer reporte del chile habanero
(Capsicum chinense Jacq.). Este es el primer registro formal de la especie en
México. El principal dafio es la pérdida de &rea foliar, aunque también los frutos son

afectados. En el caso de los frutos los dafios pueden presentar raspaduras y
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perforaciones. Se presentan herramientas para su correcta identificacién, asi como

conocimiento de sus hébitos para su posible manejo.
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