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La ciencia no es esa materia aburrida llena de fॕrmulas de la tue tueremos escapar, en sus 
distintas disciplinas como la matemática y la ࣱsica la ciencia se aparece incluso en tu mিsica 

favorita. � continuaciॕn te presentamos cॕmo esto es posible esperando tue esta lectura de di-
vulgaciॕn te resulte amena.

&n roco de ࣱsica � bisuterझa

El sonido es una vibraciॕn tue se propaga por el aire, llega nuestros oídos y se procesa en nuestro 
cerebro. En una guitarra escuchamos el sonido producido al vibrar sus cuerdas, en un tambor el 
vibrar de su cuero. Estas vibraciones mueven las moléculas de aire en forma ordenada y repetiti-
va creando una onda tue es ampliCcada por la caja de resonancia, permitiendo tue llegue hasta 
los huesecillos de nuestros oídos. El complejo sistema del oído humano envía esta informaciॕn a 
nuestro cerebro el cual anali�a y obtiene datos como intensidad, altura Őgrave o agudoő, posiciॕn, 
timbre, etc. �ero nuestro cerebro también asocia a este fenॕmeno recuerdos, emociones, senti-
mientos; dicha asociaciॕn depende fuertemente de nuestra cultura. �o tue para algunos puede 
sonar triste para otros es un himno a la alegría. Este complejo proceso de escucha tue involucra 
tanto fenॕmenos ࣱsicos como biolॕgicos y culturales es parte del universo musical.

&na manera de medir las vibraciones tue producen sonido es midiendo su frecuencia en �ert� 
Ő��ő. Mientras más hert� más agudo el sonido, mientras menos hert� más grave. El oído humano 
puede escuchar sonidos tue van desde los Ɛѵ �� hasta los ƑƏ,ƏƏƏ ��, pero ningিn instrumento 
es capa� de producir tal rango. �a nota más grave tue da un violín es de ƐƖѵ �� y la más aguda 
de Ƒѵƒƕ ��. En teoría un violinista habilidoso podría tocar cualtuier frecuencia intermedia, pero 
esto no es posible para todos los instrumentos. En un teclado podrá sonar solamente un nিmero 
limitado de frecuencias, atuellas tue correspondan a cada tecla, en una Yauta atuellas tue corres-
pondan cada oriCcio y sus posibles combinaciones. Esto comien�a a ser un problema a la hora de 
formar ensambles u ortuestas, hay tue ponerse de acuerdo acerca de exactamente tué sonidos 
queremos y construir los instrumentos para que todos los involucrados del ensamble sean capaces 
de producirlos. 	istintas culturas han resuelto este problema de distintas maneras. �or ejemplo, 
en el mundo occidental, después de siglos, se ha llegado a considerar un cierto nিmero de sonidos 
Cjos tue la mayoría de sus instrumentos modernos comerciales pueden producir.

El conjunto de sonidos, su orden y funciॕn en la composiciॕn de pie�as musicales, es lo tue 
solemos llamar ľescalasĿ musicales Őconcepto formado a partir de una abstracciॕn occidentalő. �o-
demos encontrar tantas escalas y maneras de usarlas como culturas en el mundo. �a mিsica es un 
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lenguaje para comunicar ideas, sensaciones, sentimientos de una manera tan inconsciente tue 
usualmente no reparamos en lo profundo de su abstracciॕn. "i nos parece tan natural es solo por-
que ha sido desde siempre un medio de comunicación que nos acompaña casi desde nacimiento o 
incluso antes y tue atraviesa todas las culturas del mundo. �as melodías de las canciones de cuna, 
de duelo, de celebraciॕn acompaोan a toda persona tue viva en sociedad, y junto con la letra de 
las canciones son una muestra importanঠsima de su cultura y cosmovisiॕn.

�or ejemplo, estudios antropolॕgicos parecen indicar tue el cerebro humano es capa� de 
reconocer combinaciones especíCcas de notas como la octava y la tuinta justa Őnombres occiden-
taleső. �cিsticamente hablando, dos notas están en octava si sus frecuencias correspondientes 
están en relaciॕn ƑĹƐ, por ejemplo, las notas a ѶѶƏ �� Ő�a Ɣő y ƓƓƏ �� Ő�a Ɠő formarían una octava. 
	e manera similar, la tuinta justa está formada acিsticamente por dos frecuencias en relaciॕn 
ƒĹƑ, por ejemplo ѵѵƏ �� ŐMi Ɣő y ƓƓƏ �� Ő�a Ɠő formarían una tuinta justa. Estas relaciones tienen 
fundamento acিstico, pues en realidad la naturale�a no produce sonidos ľpurosĿ de una sola fre-
cuencia, sino más bien combinados con sus armॕnicos, entre los cuales se encuentran sus octavas 
y quintas justas. 

�arece ser tue el cerebro humano distingue estas octavas y tuintas entre otras combinacio-
nes de sonidos aleatorios, pero no es claro tue todas las personas de todas las culturas preCeran 
estas combinaciones especíCcas sobre otras. Es decir, tue les guste más escuchar una octava 
tue cualtuier otra combinaciॕn, las preferencias sonoras son algo tue tiene tue ver más con la 
cultura y cosmovisiॕn tue con los principios ࣱsicos del sonido. �abe resaltar tue son muchos los 
marcos culturales de composiciॕn musical tue hacen uso de octavas y tuintas justas. �or ejemplo, 
la aCnaciॕn por tuintas se practica en �hina desde hace más de Ɣ,ƏƏƏ aोos. �ero el hecho es 
tue ľconsonancia y disonanciaĿ son términos tan subjetivos, el efecto tue en el cuerpo y mente 
humanas produce el sonido es tan diࣱcil de modelar matemáticamente, tue incluso el diseोo de 
experimentos en este sentido es un debate abierto en la ࣱsica, matemática, mিsica, psicología y 
antropología. �o obstante, la mিsica se crea e incluso se usa y se usa muy bien Őpor ejemplo, para 
Cnes de mercadotecniaő y por eso es claro tue algo del proceso musical entendemos de manera 
correcta, auntue nuestro entendimiento esté conCnado a una cultura yņo subculturas. 

�o tue sigue de este texto rescata algo de estos entendimientos para la mিsica occidental, y las 
distintas variantes tue en términos musicales tuedaron ligadas a ella por procesos de coloni�aciॕn 
o de otro tipo. Esto no es con el afán de poner estas estructuras por encima de otras, de decir tue 
la manera occidental es mejor ni mucho menos, sino con el Cn de hacer notar tue esta estructura 
es muy ľestudiableĿ justo por su simple�a Őauntue no por simple deja de ser sumamente ricaő, y 
muy ľabstraibleĿ. �on esto িltimo tueremos decir tue la estructura de la mিsica occidental puede 
resaltarse para después, si se tuiere, ľvaciarlaĿ de contenido y utili�arse estuemas y transfor-
maciones similares Őo inspiradas enő para estudiar o incluso crear otros tipos distintos de marcos 
musicales. 	icho estoĹ Ѹmিsica y matemáticasĴ

!erresentación gr࢙Cca de la escala igualmente temrerada

�a manera en tue en occidente se resolviॕ la elecciॕn de notas para construir teclados fue dividir 
la octava en ƐƑ ľpeda�os igualesĿ tue se llamaron semitonos, esto lo podemos ver en cualtuier 
teclado. 	e una tecla a su consecutiva, sin contar si es negra o blanca, existe un ľsemitono de 
distanciaĿ. !ecordemos visualmente un teclado y los nombres de las notas. Esto se llama ľaCnaciॕn 
igualmente temperadaĿ y el conjunto de notas ľescala cromáticaĿ. 
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Figura 1. En occidente, una octava está dividida en doce notas que corresponden a doce teclas de un 
piano. Sin tomar en cuenta los colores, entre una tecla y la que está al lado hay un semitono de diferencia.

"i en una recta numérica ubicamos atuellos nিmeros tue corresponden a las frecuencias a las 
tue toca un teclado igualmente temperado veríamos algo como la 
igura Ƒ.

Figura 2. Representación de los valores en Hz de las notas que da un teclado en una recta lineal.

En a�ul están marcadas las frecuencias correspondientes a cuatro �aĽs consecutivos, y entre 
cada �a hay doce puntos tue corresponden a las frecuencias de las doce notas de la escala cromá-
tica temperada, es decir las doce teclas entre �a y �a en un teclado contando tanto negras como 
blancas. �sí tue entre dos puntos a�ules consecutivos hay una octava y entre dos puntos consecu-
tivos ya sea rojos o a�ules hay un semitono ѿ�or tué si la distancia entre los puntos evidentemente 
aumenta a medida tue avan�amos a la derecha, en el teclado se siguen considerando todos los 
semitonos igualesĵ �a respuesta es compleja pero una primera aproximaciॕn es la siguienteĹ �a 
humanidad escucha en logaritmo en base Ƒ. 

Es una simpliCcaciॕn tue nos ayuda a entender ciertos aspectos musicales. "i en lugar de gra-
Ccar las frecuencias de las notas calculamos el logaritmo en base dos de cada una ellas Őse puede 
hacer con una calculadora cienঠCcaő y ubicamos los resultados en otra recta numérica obtenemos 
la 
igura ƒ.

Figura 3. Representación de los valores en Hz de las notas que da un teclado en una recta logarítmica.

�hora sí cada semitono se ve como una unidad de distancia sin importar si aumentamos la al-
tura de los sonidos. �or esto decimos tue si tueremos ľverĿ lo tue nuestro oído escucha tenemos 
tue ponernos los lentes del logaritmo base Ƒ. �hora haremos un truco clásico en matemáticas. 
�ara efectos de lo tue sigue imaginemos tue tueremos guardar las notas musicales en una caja 
con ƐƑ compartimentos etituetados con los doce nombres disponibles, para no revolver las notas 
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pondremos todos los 	oĽs en el compartimento con la etitueta ľ	oĿ, en el tue tiene la etitueta 
ľ	oŲĿ todos los 	oŲĽs, etc. Mas aun, esta caja es circular y los compartimentos están ordenados y 
espaciados de tal forma tue se respeten las distancias antes descritas. 

�tra manera de ver esto es pensar tue la recta tue dibujamos antes fuese un hilo con cuentas, 
y cada cuenta estuviese marcada con el nombre de la nota al tue corresponde; la caja estaría dise-
ोada para tue, sin romper el hilo, pudiésemos ir depositando en cada compartimento las cuentas 
marcadas con el mismo nombre tue la etitueta del compartimento. "i hiciéramos esto ࣱsicamente 
lo tue estaría pasando es tue estaríamos enrollando el hilo sobre la caja formando una especie de 
collar circular, como se muestra en el lado i�tuierdo de la 
igura Ɠ, el lado derecho corresponde a 
la vista desde arriba. 

Figura 4. Representación gráfica del espacio de clases de equivalencia de las notas musicales, dos notas 
están relacionadas si tienen el mismo nombre, es decir, si sus frecuencias son un múltiplo de la otra por 
un factor que es una potencia de dos.

Este objeto, 
igura Ɣ, la caja circular con doce compartimen-
tos, donde cada uno de ellos guarda todas las notas cuyo nom-
bre es el mismo tue el del compartimento, será el objeto base 
sobre el cual trabajaremos

	e atuí en adelante por ľnotaĿ entenderemos alguno de los 
compartimentos. �or ejemplo por ľla nota "olĿ nos estaremos 
reCriendo a la caja tue está tue tiene el nombre ľ"olĿ, auntue 
como sabemos, ahí están contenidos todos los "oles, desde los 
más graves hasta los más agudos. 

�bjetos geom࣐trico musicales

�a gran mayoría de mিsica tue escuchamos está basada en 
los principios tue describimos anteriormente. �onceptos fun-
damentales tue se aprenden en una clase de teoríaa musical 
como intervalo o escala están deCnidos en términos de semito-
nos, y como vimos un semitono se puede ver como una unidad 
de medida Őde distanciaő si utili�amos el logaritmo en base dos. 

Figura 5. Cada círculo azul corresponde a una tecla 
del piano, hemos borrado la distinción negras / blan-
cas. Cada círculo representa una tecla y todas aque-
llas que se relacionan con ella mediante octavas.
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�o tue tueremos resaltar es tue conceptos como semitono, octava, tuinta justa, tercera disminui-
da, etc. se pueden deCnir en términos de distancias ѿcuáles distanciasĵ �as tue vemos en la 
igura 
Ɣ. + la rama tue estudia los objetos tue se deCnen en términos de distancias y las relaciones entre 
éstos es la geometría.

"i de las ƐƑ notas tue tenemos disponibles en una octava tuisiéramos escoger ƒ distintas para 
tocarlas al mismo tiempo ѿ	e cuántas maneras distintas podríamos hacerloĵ "i le echamos cuentas 
encontraríamos tue hay ƑƑƏ formas de hacer esto, algunas de ellas sonarán lindo y otras no Ѹ"on 
muchas para probarlas una por una a ver cuáles nos gustan a la hora de componer una canciॕnĴ 
Existen ciertas reglas tue envuelven ra�ones Őculturaleső tue nos permiten predecir cuándo nues-
tra combinaciॕn será agradable al oído y cuándo no, pero aun siguiendo estas reglas la complejidad 
de componer una pie�a usando las ƐƑ notas sigue siendo muy alta. &na manera de resolver eso es 
no considerarlas todas.

Escala Mayor

&na ve� Cjado el conjunto de frecuencias tue consideraremos, una escala es un subconjunto Őo 
subcolecciॕnő ordenado de este conjunto. Esto es, de los sonidos tue ya tenemos nos tuedamos 
sॕlo con algunos y los ordenaremos por ejemplo de más grave a más agudo sin perder de vista el 
primero. �or ejemplo, la escala de 	o Mayor es tuedarnos solo con do, re, mi, fa, sol, la, si Őtuedar-
nos sॕlo con las teclas blancas del pianoő. Es escala de 	o portue empie�a en un 	o. El carácter de 
Mayor se lo da las distancias que hay entre las notas. La escala de Do Mayor queda representada 
por el polígono de la 
igura ѵ. 

1. Entre la primera nota y la segunda hay una distancia de Ƒ semitonos,
2. entre la segunda nota y la tercera hay una distancia de Ƒ semitonos,
3. entre la tercera nota y la cuarta hay una distancia de Ɛ semitonos,
Ɠ. entre la cuarta nota y la tuinta hay una distancia de Ƒ semitonos,
5. entre la tuinta nota y la sexta hay una distancia de Ƒ semitonos,
6. entre la sexta nota y la séptima hay una distancia de Ƒ semitonos,

Figura 6. Escala de Do Mayor, la línea indica 
la existencia de un eje de simetría.

7. entre la séptima nota y la octava Őtue en realidad es la mis-
ma que la primera) hay una distancia de 1 semitono.

 ue una melodía ľesté en 	o MayorĿ signiCca, entre otras co-
sas, tue las ƕ notas tue están en las estuinas del polígono 	oMa-
yor tienen mucha más probabilidad de aparecer en la melodía. �a 
línea tue cru�a el círculo por su centro es simplemente para hacer 
notar tue esta Cgura tiene un eje de simetría.

Acorde Mayor

(olvamos a la pregunta ѿcuántas maneras distintas tenemos de es-
coger tres notasĵ �ero ahora consideremos a nuestra disposiciॕn 
las notas de la escala de 	o mayor. �hora el nিmero de opciones 
se reduce a ƒƔ, tue son menos pero aিn muchas. �a cultura occi-
dental ha dado preferencia a la combinaciॕn 	o, Mi, "ol, tuienes 
estamos acostumbrados a la manera occidental de componer mি-
sica esta combinaciॕn es un clásico de clásicos, es precisamente el 
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�corde de 	o Mayor. � esta combinaciॕn se le suelen asociar sentimientos de ľreposoĿ, en contra-
posiciॕn a la ľtensiॕnĿ. Esta combinaciॕn contiene una tuinta justa y una tercera mayor, podríamos 
justiCcar estas combinaciones diciendo tue provienen de los armॕnicos de la nota principal, en este 
caso 	o, pero nuevamente lo más seguro es tue la sensaciॕn de reposo tue nos produce este acorde 
se deba a nuestro pasado sonoro más tue a cuestiones ࣱsicoŊacিsticas. "i tienes a la mano una guita-
rra, jarana o teclado vale la pena escuchar esta combinaciॕn y sentirla ѿ� ti tué sensaciॕn te produceĵ 
�eométricamente el acorde de 	o Mayor tueda representado por el triángulo de la 
igura ƕ.

Como podemos observar:

Figura 7. Escala y Acorde de Do Mayor.

Figura 8. Escala de Do Mayor y Acorde de Re Mayor. El Acorde 
contiene una nota que NO pertenece a la escala.

1. Entre la primera nota y la se-
gunda hay una distancia de Ɠ 
semitonos,

2. entre la segunda nota y la 
tercera hay una distancia de 
ƒ semitonos,

3. entre la tercera nota y la pri-
mera hay una distancia de 5 
semitonos.

Cualquier subconjunto que 
cumpla los 3 puntos anteriores 
será un �corde Mayor ѿ�uántos 
acordes mayores podremos for-
mar usando las notas de la esca-
la de Do Mayor? La respuesta la 
podemos obtener dibujando, ob-
servemos qué ocurre si tomamos 
el acorde de !e Mayor Ő
igura Ѷő. 
�hí observamos tue el acorde de 
	o Mayor contiene sॕlo notas 
tue están en la escala de 	o Ma-
yor. �or el contrario, si vemos el 
acorde de !e Mayor contiene 
aŲ 
tue �� es una nota de la escala 
de Do Mayor. Entonces para pro-
pॕsitos de nuestra pregunta rete-
nemos el acorde mayor de Do y 
descartamos el de Re. 

�ontinuando de esta manera 
vemos que los acordes mayores 
tue podemos formar con la esca-
la de Do Mayor son los acordes: 
	o Mayor, 
a Mayor, "ol Mayor. 
Este combo es muy utili�ado para 
formar la armoníaa tue acompa-
ोa a una melodía en 	o Mayor 
Ő
igura Ɩő.



99

Conocimientos, Ciencia y Tecnología en un Mundo Multicultural
Divulgación de la Ciencia

Podemos hacer lo mismo 
sobre cualquier nota para ave-
riguar cuál es la escala mayor 
y cuáles los acordes mayores 
tue podemos formar con ella. 
�or ejemplo, para !e Mayor 
bastaría con rotar ѵƏŦ todos los 
dibujos que hicimos para Do 
Mayor. �a respuesta será siem-
pre que los acordes mayores 
sobre la primera, cuarta y tuin-
ta nota de la escala mayor son 
los িnicos tue ľno se salenĿ de 
la escala mayor. Existe una ma-
nera de escribir estos acordes 
bastante intuitivaĹ �, �(, (.

Figura 9. Los Acordes Mayores que quedan contenidos en la 
escala de Do Mayor son: Do Mayor, Fa Mayor y Sol Mayor.

Figura 10. Escala menor de do.

Escala menor

�ara formar �a escala de do 
menor consideramos sólo las 
notas do, re, mi bemol, fa, sol, 
la bemol, si bemol. Es escala 
de 	o portue empie�a en un 
	o. El carácter de menor se lo 
da las distancias que hay entre 
las notas: 

1. Entre la primera nota y la segunda hay una distancia de Ƒ semitonos,
2. entre la segunda nota y la tercera hay una distancia de Ɛ semitono,
3. entre la tercera nota y la cuarta hay una distancia de Ƒ semitonos,
Ɠ. entre la cuarta nota y la tuinta hay una distancia de Ƒ semitonos,
5. entre la tuinta nota y la sexta hay una distancia de Ɛ semitono,
6. entre la sexta nota y la séptima hay una distancia de Ƒ semitonos,
7. entre la séptima nota y la octava Őtue es igual a la primeraő hay una distancia de Ƒ semitonos.

�a escala de do menor tueda representada por el polígono de la 
igura ƐƏ.
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Figura 11. Escala y acorde menor de do.

Figura 12. Escala y acorde menor de re.

Figura 13. Acordes menores contenidos en la Escala de Do Mayor: 
re menor, mi menor y la menor.

La combinación de tres notas pri-
vilegiada para esta escala es el acor-
de menor Ő
igura ƐƐő tue se deCne 
nuevamente por sus distancias: 

1. Entre la primera nota y la segun-
da hay una distancia de 3 semi-
tonos,

2. entre la segunda nota y la terce-
ra hay una distancia de Ɠ semi-
tonos,

3. entre la tercera nota y la prime-
ra hay una distancia de 5 semi-
tonos.

�omo dijimos, para obtener el 
análogo para re rotando ѵƏ� en sen-
tido de las manecillas del reloj. "i 
hacemos esto obtenemos la 
igura 
ƐƑ, tue corresponde a la escala de 
re menor y el acorde de re menor.

!egresemos a 	o Mayor y en-
contremos dibujando los acordes 
menores tue se pueden formar con 
las notas de 	o MayorĹ re menor, 
mi menor, la menor. "on los acordes 
menores sobre la segunda, tercera y 
sexta nota de la escalaĹ ii, iii, vi. 
i-
gura Ɛƒ. 

En resumen, con las notas de 	o 
mayor se pueden formar los acordes 
deĹ 	o Mayor Ő�ő, re menor Őiiő, mi 
menor Őiiiő, 
a Mayor Ő�(ő, "ol Mayor 
Ő(ő, la menor Őivő. �i el acorde de "i 
Mayor ni si menor caben en la escala 
de 	o Mayor. Muchísimas canciones 
en modo Mayor usan estos acordes 
para el acompaोamientoĹ �, ii, iii, �(, 
(, vi. �or mencionar algunasĹ Let it be 
de los �eatles, �, �(, (, vi; Despacito 

de Fonsi, vi, �(, �, (. �a vasta mayo-
ría de la mিsica tradicional como por 
ejemplo el son jarocho usa acompa-
ñamientos similares. Incluso pode-
mos añadir “sorpresas musicales” al 
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Ѹ�a escala y acorde menor se obtienen reYejando la escala y acorde mayor en un espejo en la 
posiciॕn de la línea seोaladaĴ �ada tue rotemos un objeto geométrico musical obtendremos otro 
de la misma naturale�a mayor o menor, pero si reYejamos en un espejo, lo menor pasa a ser mayor 
y viceversa. Esta reYexiॕn podría sonarnos como pasar de algo alegre a algo melancॕlico. 

"i tienes un instrumento armॕnico a la mano experimenta estos cambios por tu propio oído 
ѿ ué pasa si reYejamos sobre otras rectasĵ "i reYejamos 	o Mayor sobre su eje de simetría ob-
tendremos una escala menor Ő
igura Ɛѵő, pero cuyo polígono coincide con el original pues es si-
métrico, las notas serán las mismas pero codiCcadas en la escala de la menor y su funciॕn en la 
composiciॕn será distinta. Es decir, reYejar una escala mayor sobre su eje de simetría es etuivale a 
obtener su relativa menor, y viceversa Ő
igura ƐƔő.

Figura 14. Escalas de Do Mayor y do menor junto con sus acordes correspondientes superpuestas. 
Observa que una es el reflejo de la otra sobre eje de reflexión marcado.

usar estos estuemas por omisiॕn y salirnos del molde, por poner un ejemplo en el himno feminista 
“Canción sin miedoĿ de (ivir  uintana. Ella usa la progresiॕn vi, (, �, (, �(, ���, vi. �l elegir el acorde 
Mayor en el tercer grado ��� en lugar del menor iii se sale del molde del modo mayor o menor, y es 
así como la elecciॕn de un acorde da una sensaciॕn de fuer�a rebelde a la armonía.

ѿ+ los esrejosĵ

�as escalas mayores y menores, así como sus modos Őconservar el polígono, pero mover el punto 
rojo, es decir, comen�ar en otra notaő son una de las herramientas más comunes en la mিsica tue 
nos rodea, pero otras culturas han descubierto y explotado otras selecciones de sonidos para for-
mar tanto sus escalas como sus armonías. En occidente se tiende a asociar emociones alegres a la 
mিsica en tonos mayores, y tristes para los tonos menores, pero esto es producto de la exposiciॕn 
tue hemos tenido a este tipo de combinaciones y el contexto en el tue nos fueron presentadas. 
�lguien de algিn lugar tue utilice otras escalas y otra armoni�aciॕn podría ľsentirĿ lo inverso o 
simplemente no reaccionar ante la diferencia. ѿ ué pasa si dibujamos juntas la escala mayor y la 
menor con sus acordes correspondientesĵ �ara 	o el dibujo tueda como la 
igura ƐƓ.
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ѿEs esta dualidad Mayorņmenor, �legríaņmelancolía parte de la cosmovisiॕn occidental �ie-
loņinCernoĵ 	e tué nuevas formas podemos dividir el espectro sonoro, tué nuevas estructuras 
y transformaciones se pueden lograr con los instrumentos actuales, incluyendo la amplia gama 
de sinteti�adores. 

 ué cosmovisiones se pueden musicali�ar con estas herramientas. �omo es natural las res-
puestas están en nuestra imaginaciॕn, oído y maestría musical. $e invitamos a explorarlas. �os 
dibujos de este arঠculo fueron generados usando la aplicaciॕn en �ava ľEspejos "onorosĿ desarro-
llada por tuienes escribimos este texto, la cual esperamos esté pronto a disposiciॕn del pিblico 
como herramienta para la experimentación sonora.
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ciones Electrॕnicas "ociedad Matemática Mexicana. "erie $extos (ol. ƐƏ, ƑƏƏƖ.

Figura 15. Al reflejar el Acorde de Do Mayor en la recta 
marcada obtenemos el acorde de mi menor.

Figura 16. Al reflejar el Acorde de Do Mayor en el eje de 
simetría de la Escala de Do Mayor, obtenemos la menor.


