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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue indagar caracteristicas de las vacas gestantes
sacrificadas en el rastro municipal de Loma Bonita, Oaxaca, México, motivo de
venta por parte de los productores e impacto econdmico de esta decision. De enero
a abril de 2023, se muestre6 una poblacion de 418 bovinos sacrificados. Se registro
el sexo semoviente, nimero de vacas gestantes, tercio de gestacion de la vaca y
sexo del feto. La informacién se capturé en una hoja de Excel y se analiz6 con
estadistica descriptiva. Los estados fisiologicos de gestacion se estimaron usando
la tabla de longitud céfalo-caudal. Para comprobar la existencia de diferencias
estadisticas entre tercios de gestacion, se empled la técnica no paramétrica de
Kruskal-Wallis. Los ingresos econdmicos potenciales que dejan de obtener los
productores se estimaron por la venta de becerros destetados y la venta de leche
por vacas no ordefladas al ser sacrificadas. Adicionalmente, se encuestd a 40
productores locales sobre la influencia de nueve factores ante la decision de venta
de ganado bovino. Los resultados indican que 95% de los bovinos sacrificados en
Loma Bonita fueron hembras, 31% se encontraba en algun tercio de gestacion, 75%
de los fetos eran hembras. Los ingresos brutos potenciales no percibidos
ascendieron a 1 millon 79 mil pesos de becerros destetados durante el periodo de
estudio y por venta leche a los 664 mil 020 pesos al afio. Se comprobd la existencia
de diferencias estadisticas significativas (p < 0.05) entre los tercios de gestacion,
comprobandose la hipétesis de investigacion. Se concluye que el sacrificio de vacas
prefiadas en Loma Bonita, Oaxaca, representa un impacto econémico significativo
para los productores.

Palabras clave: Ganado bovino, sacrificio, gestacion, ingresos.



ABSTRACT

The objective of the research was to investigate the characteristics of pregnant cows
slaughtered at the municipal slaughterhouse of Loma Bonita, Oaxaca, Mexico, the
reason for sale by producers and the economic impact of this decision. From January
to April 2023, a population of 418 slaughtered cattle was sampled. The sex of the
cattle, number of pregnant cows, third of gestation of the cow and sex of the fetus
were recorded. The information was entered in an Excel spreadsheet and analyzed
with descriptive statistics. The physiological stages of gestation were estimated
using the cephalo-caudal length table. The Kruskal-Wallis nonparametric technique
was used to test for statistical differences between third gestation stages. Potential
economic income foregone by producers was estimated from the sale of weaned
calves and the sale of milk from cows not milked at slaughter. In addition, 40 local
producers were surveyed on the influence of nine factors on the decision to sell
cattle. The results indicate that 95% of the cattle slaughtered in Loma Bonita were
females, 31% were in some third of gestation, 75% of the fetuses were females. The
potential gross income not received amounted to 1 million 79 thousand pesos from
weaned calves during the study period and from milk sales amounted to 664
thousand 020 pesos per year. The existence of significant statistical differences (p
< 0.05) between gestation thirds was proved, proving the research hypothesis. It is
concluded that the slaughter of pregnant cows in Loma Bonita, Oaxaca, represents
a significant economic impact for producers.

Key words: Cattle, slaughter, gestation, income.



1. INTRODUCCION

El rastro y matadero Municipal de Loma Bonita, Oaxaca cuenta con equipamientos
de recursos federales, estatales y municipales. Tiene por objetivo prestar un servicio
publico de matanza de ganado bovino, porcino y ovicaprino principalmente. Es
supervisado por personal técnico, que certifica la procedencia legal del ganado y la
calidad del producto alifado. Ademas de que los carniceros garantizan unas
minimas condiciones higiénico-sanitarias de transporte a las carnicerias locales
para el consumidor final. La importancia de este rastro, es contribuir a la oferta de
carne para la alimentacion de la poblacion de la cabecera municipal y comunidades
circunvecinas. Dicha poblacion se espera siga creciendo en los proximos afios, al

igual que a nivel mundial.

Se proyecta que para el afio 2050, la poblacién mundial alcance los 9 mil 700
millones de personas, situacibn que ejercera una presion en la demanda de
alimentos como granos y forrajes, y de forma particular en los productores de
ganado bovino que abastecen de carne y leche al mercado industrial y al consumo
directo (FAO, 2017). En este sentido, se considera que las regiones tropicales de
México poseen caracteristicas idoneas y recursos forrajeros para potencializar el

desarrollo de la produccion nacional de bovinos (Magafa et al., 2006).

Sin embargo, en la ganaderia bovina de doble propésito del tropico se considera
gue uno de los principales problemas es el enviar al sacrificio 0 matanza a vacas en
periodos de gestacion avanzada hacia los rastros locales, situacién que impide un
mayor crecimiento del hato ganadero bovino en las zonas tropicales del mundo y de

México (Castafieda y Rodriguez, 1985; Njoga et al., 2021).



De acuerdo con la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA por sus
siglas en inglés), lo anterior se debe a diferentes circunstancias, entre ellas, el
desconocimiento de los ganaderos del estado de gestacion de las vacas ante la
carencia de pruebas y deteccidn de la prefiez, especialmente en sistemas
extensivos como los de doble propdésito. En caso de que los productores estén
conscientes de que la hembra reproductora esta gestante; las razones de enviarlas
al sacrificio pueden ser por consideraciones de salud y de bienestar de los animales,
por ejemplo, que el animal esté enfermo y pueda contagiar a otros animales, que
sufra una lesion traumatica irreversible y temperamento nervioso con carencia de
docilidad. Y la causal primaria, por necesidades o dificultades econémicas por parte
del productor bovino (EFSA, 2017). También se mencionan: la alta demanda de
carney la preferencia por parte de los carniceros por ganado de gran tamafio (Njoga

et al., 2021).

Esta situacion de matanza de hembras prefiadas representa pérdidas econémicas
para los productores de ganado bovino, por los ingresos brutos potenciales que se
dejan de percibir por la venta de los becerros que no nacen por morir durante el
sacrificio de las vacas y, que tedricamente, si nacieran y llegaran a un peso
determinado podrian ser vendidos. En el mismo sentido, si no se matara a las vacas
gestantes, entonces podrian producir leche, que permitiria a los productores
venderla y obtener ingresos brutos potenciales durante el periodo de lactancia.
Algunos estudios, realizados previamente en México (Fernandez et al., 2015; Osio-
Martinez et al., 2022) y otras partes del mundo (Njoga et al., 2021; Zitterer y Paulsen,

2021), han abordado la problematica de la matanza de vacas gestantes. Sin



embargo, en muchos municipios de México donde la ganaderia bovina representa
una actividad econdmica muy importante, los estudios son escasos, y a menudo, no

se reportan las pérdidas econémicas.

En el caso del municipio de Loma Bonita, Oaxaca, México, el sistema de produccion
bovino es una de las principales actividades econdémicas del sector pecuario. El
sistema predominante es bovinos productores de doble propdésito con el objetivo de
obtener carne (animales para abasto y crias) y leche liquida, por lo que parte de su
importancia radica en la contribucion de la oferta de estos productos para cubrir el

mercado regional y la soberania alimentaria local.

Cifras del Sistema de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP, 2022) estiman
que durante el afio 2021 este municipio ocup6 el séptimo y sexto lugar en la
produccion estatal de ganado bovino en pie y de carne en canal, respectivamente,
entre los 570 municipios que conforman el estado de Oaxaca, con una produccién
de 2,734.31 toneladas de bovinos en pie, y de 1,469.03 toneladas de carne en canal.
En cuanto a la produccion de leche liquida bovina en el afio 2021 el municipio de
Loma Bonita, Oaxaca registré una produccion que ascendi6 a los 3 millones 443 mil
240 litros que le permitié ocupar la sexta posicion entre los municipios de la entidad
(SIAP, 2022). Esta participacion ademas de contribuir al abasto local y regional de
carne y leche bovina para el consumo, también genera excedentes para la venta de
ganado en pie que se destina hacia otras latitudes de México e incluso del
extranjero, con lo que los productores obtienen ingresos y participan aportando al

valor de la produccion de bienes bovinos.



A pesar de la importancia de la actividad ganadera, se carece de estudios que
estimen la frecuencia de vacas gestantes sacrificadas, las edades de los animales
sacrificados, las razones por las que los productores realizan la venta de su ganado,
y el pronéstico de los ingresos brutos potenciales que los productores dejan de
percibir por la venta de becerros y la produccion de leche, haciendo necesario una
investigacion cualitativa y cuantitativa sobre esta problematica en el rastro local

municipal de Loma Bonita, Oaxaca.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Escrutar sobre las caracteristicas de las vacas gestantes sacrificadas en el rastro
municipal de Loma Bonita, Oaxaca, México, motivo de venta por parte de los

productores e impacto econémico de esta decision.

2.2. Objetivos especificos

* Determinar el porcentaje de vacas gestantes con respecto al total de cabezas de

vacunos sacrificados en el rastro municipal en los meses de febrero a abril del 2023.

* Estimar el periodo de gestacion y las diferencias estadisticas entre las edades

fisioldgicas de los fetos de acuerdo a los tercios de prefiez.

* Identificar las principales razones por las que los productores de Loma Bonita,

Oaxaca, realizan la venta de ganado bovino para el sacrificio.

* Estimar los ingresos brutos potenciales no percibidos por el ganadero local por la
venta de vientres bovinos en estado de gestacién y sacrificadas en el matadero

municipal.



3. HIPOTESIS

Ho. No existen diferencias estadisticas significativas entre los tercios de gestacion
de vacas sacrificadas en el municipio de Loma Bonita, Oaxaca, de acuerdo a las

edades fisiolégicas de los fetos.

Hi. Existen diferencias estadisticas significativas entre los tercios de gestacion de
vacas sacrificadas en el municipio de Loma Bonita, Oaxaca, de acuerdo a las

edades fisiolégicas de los fetos.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1. Métodos de diagndstico de gestacion

Los indices reproductivos de ganado bovino en clima tropical suelen ser bajos. Esto
se puede deber a diversos factores como genéticos, problemas sanitarios, el manejo
del hato y factores climaticos (Verdoljak et al., 2018). Ante esta situacion, en estas
regiones se requieren de diagnosticos tempranos para detectar tanto a las vacas no
prefiadas como aquellas que ya lo estan, después de la monta natural o
inseminacion artificial. Uno de los objetivos es detectar hembras vacias y evitar
vender vacas gestantes que van al matadero. Otro objetivo es reducir el tiempo de
produccién perdido como resultado de la esterilidad, mediante el tratamiento

adecuado o una mejor eleccion (Robles, S/A).

Se define al método de diagndstico de gestacion como una practica que realiza una
persona capacitada, para detectar la presencia o ausencia de un feto en el aparato

reproductor de la vaca (Robles, S/A).

Un buen diagnéstico de gestacion debe dejar claro si la vaca esta gestante o no.
Existen cuatro tipos de diagnéstico de gestacion: 1) No retorno al celo, 2)
Determinacion de los niveles de progesterona, 3) Ultrasonografia y 4) Palpacién

transrectal (Robles, S/A).

Por su parte, Gonzalez et al. (2017) clasifican los métodos de deteccion de
gestacion en métodos clinicos y de laboratorio. Entre los métodos clinicos se
incluyen efecto doppler, eco-pulsos ultrasonicos, radiografia, ecografia y palpacion

rectal, mientras que los métodos de laboratorio comprenden la determinacion de



hormonas, factor temprano de prefiez, gonadotropinas, antigenos y biopsia vaginal,

entre otros.

Muchos productores de las regiones tropicales emplean el método de no retorno al
celo, el cual consiste en observar si la vaca no retorna al celo a los 21 dias después
del servicio de monta natural o de inseminacion artificial, en caso de no hacerlo, se
puede inferir que la vaca esta prefiada, sin embargo, el diagnostico se debe tomar
con ciertas reservas ya que la vaca puede que no retorne al celo por presencia de
un quiste ovarico, problemas uterinos o fallas en la deteccion de celos. La
confirmaciéon de una vaca prefiada por medio del método de no retorno al celo es
cuando a los 60 dias después del altimo servicio no se ha observado que la vaca
entre en celo. Este método es considerado el menos efectivo debido a que muchas

veces proporciona falsos positivos o negativos (Villagomez, 2016).

Otro método de determinacion de prefiez comunmente utilizado por los productores
de ganado bovino es el de la palpacion rectal del tracto reproductivo, entre otras
cosas por su bajo costo, aunque también se menciona la ecografia transrectal como
técnica alternativa que al igual que la palpacién rectal permite un diagndstico

inmediato y efectivo para identificar a las vacas gestantes Gonzalez et al. (2017).

Sobre lo anterior, Alonso-Alanusa et al. (2012) argumentan que, aunque la
palpacion rectal es un método de deteccion de prefiez efectivo y de bajo costo para
el productor, tiene la limitante que se debe hacer un diagndstico confirmatorio a los
60 dias de finalizado el programa de monta o de inseminacion artificial, lo que
genera informacion poco oportuna para identificar hembras vacias. Por el contrario,
la ecografia ha demostrado ser un método mas eficiente en el diagndstico temprano
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de la gestacion, incluso antes de los 25 dias en ranchos con inseminacion artificial.
Ademas, permite observar el embrion, su desarrollo y su viabilidad a partir de la
visualizacion del latido cardiaco y la deteccion de muerte embrionaria o pérdida de
gestacion antes de los 56 dias de prefiez, con una confirmacién de gestacion que
se puede realizar a los 60 dias después de finalizar el programa de monta o
inseminacion artificial. Sin embargo, por el alto costo de los equipos, no ha sido
adoptada como tecnologia por parte de la mayoria de los pequefios y medianos
productores de ganado bovino, tanto en México como en diversos paises de

América Latina.

4.2. Periodo de gestacion bovinay determinacion de la edad del feto

La gestacion en los bovinos puede ser definida como el periodo de tiempo que
transcurre desde que el macho monta a la hembra y deposita su esperma en la
vagina, y se une al évulo formando el embriéon que permanece unido a la pared de
la matriz. Luego el embrién (feto) crece en el interior de una especie de bolsa que
contiene el liquido (bolsa de agua) y se une a la pared de la matriz por el cordén

umbilical (FAO, 1995).

Cuadro 1. Duracion de la gestacion en distintas razas bovinas.
Raza Dias
Jersey 279
Holandés 279
Shorthorn 282
Hereford 285
Charolaise 286
Fleckviek 289
Pardo suizo 290
Brahman 292

Fuente: Villagomez (2016).




La duracion de la gestacion en las vacas oscila entre los 280 y los 290 dias
aproximadamente, dependiendo de la raza que se trate (Cuadro 1) y de las

condiciones ambientales del sitio donde se encuentren las vacas (Robles, S/A).

La edad aproximada del feto se calcula midiendo la longitud que existe de la raiz de
la cola a la cabeza. A esta medida se le conoce como longitud céfalo-caudal o
también como longitud coronilla-rabadilla, porque va desde la parte superior del
craneo del feto (coronilla), hasta donde termina la pelvis, lo que incluye algunas de

las vértebras coccigeas, pero no todas (rabadilla) (Figura 1) (Lenis et al., 2014).

> »

15cm
25¢cm

Figura 1. Longitud céfalo-caudal de fetos de 15y 25 cm.
Fuente: Lenis et al. (2014).

Una vez que se mide la longitud del feto, la edad se determina empleando los datos
gue aparecen en la Cuadro 2, cuya longitud corresponde a la edad aproximada del
feto en dias. No obstante, el tamafio del feto puede variar de acuerdo a diversos
factores genéticos como la raza y el fenotipo del feto, y otros de tipo ambiental como

la edad de la madre, la nutricion, el manejo, entre otros (Lenis et al. 2014).
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Cuadro 2. Longitud céfalo-caudal de fetos bovinos, relacionada con la edad
aproximada en dias.

Longitud céfalo- Edad aproximada
caudal (cm) del feto en dias
8 55-58
10 62-65
15 78-85
20 95-100
25 110-120
30 125-132
35 135-145
40 150-160
45 165-172
50 175-185
60 200-208
70 220-230
80 240-250
90 255-260
100 260-280

Fuente: Lenis et al. (2014).

Otras medidas que se pueden emplear para determinar la edad aproximada del feto
en semanas son la misma longitud céfalo-caudal, ademas de la circunferencia de la

cabezay el peso (Cuadro 3).

Cuadro 3. Otras medidas para calcular la edad del feto.

Edad Longitud céfalo- Circunferenciade Peso (gr)
semanas caudal (cm) la cabeza (cm)
10 10 20 0.2
20 40 25 10
30 70 40 10,000
40 100 52 30,000

Fuente: Lenis et al. (2014).

4.3. Curva de lactancia en ganaderia bovina tropical
La curva de lactancia en ganado bovino es el periodo de tiempo que dura la
produccion de leche a lo largo del ciclo productivo, el cual puede ser de hasta 10

meses (Bretschneider et al., 2022). La curva de lactancia se inicia con la fecha de
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parto y finaliza con la fecha de secado (cese de la lactancia) (Rodriguez-Lemus et
al., 2020) o también conocido como periodo seco que es cuando la vaca no produce
leche. Durante el inicio del parto la vaca produce calostro que es la leche que se
forma antes del momento del parto y es la forma en que la madre trasfiere
anticuerpos a su cria. El calostro dura solo unos dias y luego va cambiando en su

composicion y apariencia (Cuéllar, 2021).

En la ganaderia bovina en tropico el periodo de lactancia puede variar de los 8 a los
10 meses, cuyo rango va de los 244 a los 311 dias aproximadamente (Magafa et
al., 2006). En el caso de las unidades de produccién cercanas a Loma Bonita,
Oaxaca el periodo de lactancia es minimo de 8 meses (Martinez et al., 2012). La
produccion de leche por vaca también puede variar dependiendo de diversos
factores tales como la raza, la condicién corporal de la vaca, la época del afio, entre

otros (Magafia et al., 2006).

4.4. Ingresos, costos y utilidad en las actividades pecuarias

En el &mbito de la contabilidad, los ingresos se conceptualizan como los recursos
gue recibe un negocio de cualquier indole, agropecuario, industrial o de servicios
por la venta de un producto o servicio ya sea en efectivo o a crédito (Guajardo y
Andrade, 2012). En el caso de las unidades de produccidn pecuaria, y en particular
de las bovinas de doble propdsito, los ingresos provienen principalmente de la venta
de leche, de la venta de becerros, de vacas y toros adultos que han terminado su
ciclo productivo, o por otras razones que afectan o motivan a los productores a

desprenderse de ellos. El problema de la actividad pecuaria es que los productores
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no controlan el precio de venta, ya que éste es controlado por los compradores de

leche y de ganado, lo que impacta directamente en los ingresos (Tabén, 2021).

También, es posible que se obtengan ingresos por la venta de algunos activos como
terrenos, maquinaria y equipo, o bien, por la venta de quesos y otros derivados

cuando el productor transforma la leche producida en el hato.

Para diferenciar los ingresos de las utilidades, se emplea el término ingreso bruto,
al cual al restarle todos los costos en los que se incurre para producir un bien o
servicio, se determina una utilidad o una pérdida. La utilidad se obtiene cuando los
ingresos obtenidos en un periodo determinado son mayores a los costos. Por el
contrario, se incurre en una pérdida cuando el monto de los costos supera al de los

ingresos (Guajardo y Andrade, 2012).

En el caso de los costos de produccion en la ganaderia, son erogaciones incurridas
en cada una de las fases del ciclo productivo con la finalidad de obtener un producto
pecuario determinado (carne, leche, huevo) (Trejo y Floriuk, 2010; Tabdn, 2021).
Los costos en las unidades pecuarias se pueden dividir de acuerdo a su

comportamiento en la produccion en costos variables y costos fijos.

Los costos variables estan directamente relacionados con el volumen de produccion
de la explotacidn, es decir, a mayor volumen de produccion mayor costo y viceversa.
Algunos ejemplos de costos variables son los costos por alimentacion, costos por
suplementos alimenticios, costos por sanidad, costos por inseminacion artificial y
costos por mano de obra eventual. Por otro lado, los costos fijos son independientes

del volumen de produccién de la explotacion, en otras palabras, aunque el volumen
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aumente o baje, los costos seran los mismos. Ejemplos de estos son los costos por
mano de obra permanente, costos por servicios profesionales, costos por
depreciacion de maquinaria, equipos e instalaciones (Trejo y Floriuk, 2010; Tabon,
2021).

Considerando lo mencionado, en el presente estudio se emplea el concepto de
ingresos brutos potenciales, debido a que se estiman los potenciales recursos
econdémicos (dinero) que obtendrian los productores de ganado bovino por la venta
de leche de vacas no ordefiadas y por la venta de becerros destetados no nacidos,
debido al sacrificio de vacas gestantes en el rastro municipal de Loma Bonita,

Oaxaca.

4.5. Factores que influyen en la decisién de venta de vacas gestantes

De acuerdo con la teoria econémica, las decisiones de ofertar un producto o servicio
determinado por parte de una empresa o un individuo, dependeran de las utilidades
potenciales que puedan obtener. Como ya se mencioné en el apartado anterior, la
utilidad es la diferencia entre los ingresos y los costos, a su vez, los ingresos
dependen del precio del producto en el mercado y de la cantidad que se vende,
mientras que los costos de produccion dependeran de muchos factores, siendo
algunos de los mas importantes: 1) las tecnologias disponibles para elaborar el
producto y 2) el precio de los insumos requeridos. Finalmente, la oferta de productos
también se ve afectada por los precios de los productos relacionados (Case et al.,

2012).

Tomando como referencia lo mencionado, y bajo el supuesto que al productor le
interesa maximizar sus utilidades, la oferta de un producto se incrementa si el precio
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de éste en el mercado aumenta (ceteris paribus) y, por el contrario, si el precio es
bajo entonces la oferta disminuye. En el caso de los costos de produccion, pueden
ser afectados por diversos factores como las tecnologias disponibles, los precios y
cantidades de los insumos que necesita la empresa (materia prima, mano de obra,
energia, combustibles, entre otros). Asi, si las tecnologias disponibles contribuyen
incrementar los rendimientos, reducir los costos o en general a mejorar la
productividad, entonces la oferta se incrementara, o si los precios de los insumos
como fertilizantes y pesticidas disminuyen, entonces los productores tendran
motivos para incrementar la oferta. Por dltimo, si los precios de los productos
relacionados se incrementan, es probable que la oferta del bien que se esta
produciendo, disminuya, ya que el productor puede tomar la decision de orientar la

produccion hacia el producto relacionado (Case et al., 2012).

En el caso de la ganaderia bovina, aunque los productores intrinsecamente buscan
maximizar sus ganancias, las decisiones de venta u oferta de vacas destinadas al
sacrificio ademas del precio, dependen de otros factores. En una publicacion del
portal igualdadanimal.mx (2021) se menciona que la mitad del ganado bovino
sacrificado en Brasil son hembras, muchas de las cuales son enviadas al matadero
en alguna etapa de gestacion, destacando factores como precios elevados en
épocas de poca oferta de animales, porgue el animal ya no aporta buen rendimiento
econdémico ya sea porque no produce la cantidad esperada de leche o porque ya no
es una matriz productiva. También se destaca la falta preocupacién de los
ganaderos o empleados por identificar animales que estan en gestacion o el

ineficiente o nulo control al momento de la carga de los animales.
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En Argentina, una de las principales causas que motivan a los ganaderos a vender
vacas gestantes para el sacrifico es la falta de financiamiento, o porque las
instituciones financieras cobran altas tasas de interés, lo que los obliga a tener que
hacer uso de su caja de ahorro que es la vaca, debido a que es el Unico activo de
cambio que tiene el productor para hacerse de dinero a un costo mucho menor que
las tasas de interés de los bancos, aunque esto les genere un sentimiento de dolor

(BAE, 2019).

En México, debido a la carencia de lluvias en algunas regiones provocan escases
de forrajes para el mantenimiento de la ganaderia bovina extensiva, por lo que los
ganaderos se ven obligados a vender parte de su hato, incluyendo vacas gestantes,
para evitar muertes por falta de alimento y agua, y a su vez que esto se traduzca en

pérdidas econémicas mayores (ganaderia.com, 2023).

4.6. Impacto econdémico en unidades de produccidon bovinas

Elimpacto econdmico en una empresa alude al efecto que una decision que se toma
a través de una accion, genera sobre los ingresos o costos de esta. Es decir, cuando
una decisién tiene impacto econémico en un negocio, provoca consecuencias en su
situacion econdmica implicando una mayor o menor disponibilidad de dinero, por lo
gue el concepto de impacto econdmico se asocia a éxitos cuando los ingresos
brutos potenciales y las ganancias aumentan, o bien a fracasos, cuando los costos

aumentan o los ingresos y utilidades se ven mermadas (Pérez y Gardey, 2021).

En el caso de las empresas o unidades de produccion pecuarias el impacto

econdémico se puede presentar por situaciones como la mortalidad y/o morbilidad
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por la presencia de enfermedades como la diarrea o la mastitis, aumentando los
costos por tratamientos que derivan en pérdidas econdmicas para los productores
(Valdez et al., 2019). También por fallas reproductivas manifestadas en abortos,
nacimientos prematuros, tumores uterinos, celos perdidos y becerros nacidos
muertos (Xolalpa et al., 2010), o bien, por la reduccion en el volumen de produccién

de leche o por leche contaminada.

En el caso de las vacas prefiadas enviadas al matadero, el impacto econémico
puede ser tanto para el ganadero por los terneros no nacidos que pueden contribuir
a la repoblacion de su propio hato, por los becerros machos que pudiera vender, o
por la leche que la vaca sacrificada no va a producir, de tal manera que los ingresos
brutos potenciales se reducen. En el &mbito nacional el impacto econémico implica
dejar de contribuir al incremento del hato de un pais, menor volumen de produccién
de carne y leche y, por lo tanto, menos contribucion en el valor de la produccién de

estos bienes (Rayo y Gutiérrez, 2009).
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Localizacién

El estudio se llevo a cabo en el rastro y matadero animal municipal de Loma Bonita,
Oaxaca. El municipio se localiza al norte del estado de Oaxaca y forma parte de la
regién del Papaloapan de esta entidad. Es de los 14 municipios que conforman el
Distrito Administrativo de Tuxtepec. Las coordenadas geograficas entre las cuales
se localiza son 18° 06" 00" de latitud norte y 95° 53" 00" de longitud oeste
(Wikipedia.org). Limita al norte y al oriente con el estado de Veracruz, al sur con el
municipio de Santiago Jocotepec y San Juan Lalana, al poniente con San Juan

Bautista Tuxtepec y con Santiago Jocotepec (municipios.mx).

De acuerdo con informacién del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI, 2020), en el afio 2020 la poblacion del municipio de Loma
Bonita, Oaxaca ascendio a las 41,535 personas de las cuales 19,779 eran hombres

y 21,756 mujeres.

Las principales actividades dentro del sector agropecuario son: la produccién de los
cultivos pifia, cafla azlucar, maiz, chile y la cria de ganado bovino. Por las
caracteristicas propias de las regiones tropicales humedas, como las altas
temperaturas (superiores a los 40 °C en los meses mas calurosos), humedad
relativa (> 65%) y precipitacion (1,800 mm/afio), el sistema de produccién bovina
gue mejor se ha adaptado es el de doble propésito (produccion de leche y carne)
(Soto et al., (2019). Asi, la produccién pecuaria vacuna contribuye a que la poblacién

del municipio tenga acceso a productos como leche, quesos, otros derivados y
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carne. Ademas, se dinamiza el comercio local de carne y queso por los precios
atractivos y calidad, con lo cual se apoya al abasto de alimentos en la cabecera

municipal y pueblos circunvecinos.

5.2. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo cuantitativa, toda vez que se obtuvieron y
analizaron datos numéricos (Cadena et al., 2017) o frecuencias como tamafio del
feto, frecuencia de vacas sacrificadas en gestacion, proporcion de fetos machos o
hembras, asi como la frecuencia y porcentaje de productores de acuerdo a la
importancia dada a diversos factores que motivan la venta de ganado bovino para

sacrificio.

El disefio del estudio es observacional o no experimental, ya que se observaron y
registraron los acontecimientos sin necesidad de intervenir en el curso natural de
estos con fines experimentales. Es descriptivo porque se describe la situacién en el

rastro municipal en cuanto a los animales sacrificados y la gestacion de los mismos.

Es de corte transversal debido a que los datos fueron recolectados en un periodo
de tiempo determinado (Sousa et al., 2007; Manterola et al., 2019), comprendido de
febrero a abril de 2023. Esto ultimo, tomando como referencia periodos de andlisis
de algunos estudios previos para determinar en mataderos el arribo de vacas
prefladas a ser sacrificadas y los ingresos brutos potenciales que se dejaban de
obtener, tales como un mes (Fernandez et al., 2015) o tres meses (Hakoueu et al.,

2021).
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5.3. Unidad de andlisis, muestreo y estrategias de obtencion de datos

Las unidades de analisis o de observacion de la investigacion fueron los animales
bovinos que se sacrificaron en el rastro municipal de Loma Bonita, Oaxaca entre los
meses de febrero a abril de 2023. También los productores de ganado bovino del
municipio, a quienes se les pregunt6 sobre la importancia de diversos factores que

motivan la venta de animales para la matanza.

En el caso de los animales los registros que se obtuvieron fueron: 1) El total de
cabezas sacrificadas durante el periodo y por cada mes; 2) El sexo de los bovinos
sacrificados; 3) La frecuencia de vacas gestantes sacrificadas; 4) Tercio de
gestacion de las vacas sacrificadas y 5) Sexo de los fetos que sirviéo como referencia
para la estimacioén de ingresos brutos potenciales que se dejan de percibir por la

venta de leche y ganado, por el no nacimiento de los becerros.

Para la determinacion de la frecuencia de vacas gestantes sacrificadas, se modifico

la féormula empleada por Cuenca et al. (2021):

] Numero de vacas sacrificadas gestates
Prevalencia = —; — * 100
Numero de vacas sacrificadas muestreadas

El periodo de gestacion de las vacas sacrificadas fue clasificado como primer,
segundo y tercer tercio tomando como referencia la tabla de lo que se espera mida
el feto en cada momento de la gestacién, usando como medida la longitud céfalo-
caudal (Cuadro 2). En el primer tercio se incluyeron fetos de 5 hasta 20 cm con
edades aproximadas respectivas de 50 a 100 dias. En el segundo tercio los fetos

de més de 20 y hasta 60 cm con edades aproximadas en ese orden de méas de 100

20



y hasta 208 dias. Finalmente, en el tercer tercio estuvieron los fetos de mas de 60

cm con edades de mas de 208 dias (Lenis et al., 2014).

En cuanto a los ganaderos, se aplico un formato (Anexo 1) con nueve posibles
factores que de acuerdo con expertos (profesores investigadores y encargados del
rastro municipal) en temas de ganado bovino en el municipio de Loma Bonita,
influyen en la decision de venta de los productores de ganado bovino para el
sacrificio, tales como: 1) Necesidades econdmicas; 2) Problemas o término de la
etapa productiva del animal; 3) Precio de compra atractivo de ganado bovino por
parte de los carniceros; 4) Presencia de alguna enfermedad o lesion (bienestar); 5)
Alta demanda de carne bovina en el mercado regional; 6) El animal es muy
temperamental o arisco; 7) Reduccidén de la capacidad forrajera del terreno en
épocas criticas de sequia o por elevada carga animal; 8) Mejora de la calidad

genética del hato y 9) Modificar el objetivo de la produccion.

La muestra quedo integrada por 40 productores y el método de muestreo fue no
probabilistico por conveniencia, cuya ventaja es que permite elegir de manera
arbitraria (de acuerdo a la conveniencia del investigador) cuantos participantes
puede haber en el estudio, pero con la desventaja de que no se pueden generalizar
los resultados que se deriven de ella (Hernandez, 2021). En este caso, los
productores corresponden a aquellos que se pudieron encuestar durante el tiempo
que duro el trabajo de campo (febrero a abril de 2023). Los criterios de inclusion
para formar parte de la muestra fueron: el ser productores de ganado bovino del
municipio, ser conocidos y acceder voluntariamente a contestar el formato

respectivo (Kleeberg y Ramos, 2009).
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Atendiendo las sugerencias de expertos en temas agropecuarios (profesores
investigadores) y con la intencion de que los productores dieran una puntuacion en
una escala de calificaciones parecida a la empleada en el sistema educativo
mexicano, se tomo como referencia el estudio de Llanos et al. (2001). En este
sentido, los nueve factores se midieron en una escala tipo Likert de 9 puntos, como
se aprecia en el formato (Anexo 1) y donde 1 significaba totalmente importante y 9
totalmente nada importante (Cuadro 4). Esta informacion se analizé por medio de
estadistica descriptiva utilizando graficas para facilitar la presentacion e

interpretacion de resultados.

Cuadro 4. Escala tipo Likert de 9 puntos empleada.
Grado de importancia

Totalmente Extremadamente Muy Importante  Regular Poco Muy poco Extremadamente Totalmente
importante importante importante importante  importante poco importante Nada
importante

5.4. Estimacion del impacto econdémico por el sacrificio de vacas gestantes

El impacto economico por el sacrificio de vacas gestantes se pronostico
considerando dos escenarios: 1) Por los ingresos brutos potenciales que se dejan
de obtener por la venta de becerros machos o hembras destetados a los seis o siete
meses y; 2) Por la venta de leche liquida ante la decision del ganadero de vender

reses gestantes para el abasto en rastro municipal.

En este sentido, se hizo uso de los precios promedio por kilogramo de peso vivo de
becerros destetados pagado por compradores de Loma Bonita, asi como por el

precio promedio por litro de leche! pagados por los queseros locales y el centro de

! Este promedio se obtuvo de un sondeo entre queseros de la localidad, del precio que pagan al productor.
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acopio de Liconsa en este municipio. Cabe mencionar que, para el caso de los
becerros en pie, al total de fetos obtenidos se le rest6 un 5% por mortalidad, del
nacimiento al destete, tal como lo sugieren Fernandez et al. (2015). Ademas, se

consider6 un peso promedio de 155 kg de peso vivo al destete de las crias.

En el caso de la estimacion de la produccion de leche durante la curva de lactancia
se le resto un 25% correspondiente al ¥4 de pezones destinado para la alimentacion
del becerro y bajo el supuesto que todos los cuartos estuvieran sanos y funcionales
y fueran ordefiados. El tiempo de periodo de lactancia se consider6 al momento del

destete de las crias, es decir a los 8 meses (240 dias).

Considerando lo mencionado, las formulas que se emplearon fueron:

IBPEBD = (NFO — 5%) * PPD * PPPKg

Donde, IBPEBD es el ingreso bruto potencial estimado por becerros destetados;
NFO el numero de fetos obtenidos; PPD es el peso promedio al destete (155 kg)

(Fernandez et al. 2015) y PPPKg peso promedio pagado por kilogramo.

IBPEPL = VGS * (LPLV - 25%) * PPPLL *PL

Donde, IBPEPL es el ingreso bruto potencial estimado por la produccion de leche;
VGS son las vacas gestantes sacrificadas; LPLV son los litros promedio de leche
por vaca durante lactancia; PPPLL es el precio promedio pagado por litro de leche

y PL es el periodo de lactancia.
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5.5. Comprobacion de hipétesis

Para la comprobacion de hipétesis fue necesaria determinar en primer lugar, el
tercio de gestacion tomando como base la tabla referida por Lenis et al. (2014) sobre
la longitud del céfalo-caudal de fetos bovinos relacionada con la edad aproximada

en dias.

Una vez estimados los tercios de gestacion de las vacas sacrificadas, se procedio
a llevar a cabo un andlisis sobre la distribucién de normalidad de los datos (prueba
de normalidad). La prueba de distribucién de normalidad es fundamental en los
estudios donde se plantean hipétesis que involucran determinar diferencias
estadisticas entre grupos, y cuya variable es numérica. En este sentido, para cada
prueba estadistica paramétrica existe su contraparte no paramétrica, pero para
poder aplicar una u otra, es necesario realizar previamente la prueba de distribucion

de normalidad de los datos.

Si la prueba confirma que los datos siguen una distribucion normal, entonces se
sugiere emplear el método estadistico paramétrico. Por el contrario, si se confirma
gue no siguen una distribucién normal, se debera optar por la prueba alternativa no
paramétrica (Dagnino, 2014). El método estadistico paramétrico sugerido para
comprobar diferencia de medias de tres grupos es el Analisis de Varianza (ANOVA),

mientras que, el método alternativo no parameétrico es la H de Kruskal-Wallis.

Aunque existen diversos métodos para determinar la distribucion de normalidad
como la prueba grafica o el coeficiente de asimetria, los mas precisos son aquellos

gue se basan en hipoétesis. En este Ultimo caso, se encuentran la prueba de
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Kolmogérov-Smirnov, que se sugiere aplicarla cuando las frecuencias de cada
grupo son mayores a 30 observaciones y la prueba de Shapiro Wilk si las
frecuencias de los grupos son iguales o menores a 30 observaciones. Si el valor de
p > 0.05, en ambas pruebas, se asume que la distribucion es normal y, por lo tanto,
se puede aplicar la prueba estadistica paramétrica. En caso de que la p < 0.05 se
asume que la distribucion no sigue una distribucion es normal y se debera aplicar la

prueba estadistica no paramétrica alternativa.

Considerando lo mencionado, en este estudio para determinar la factibilidad de usar
como prueba de comprobaciéon de hipotesis el estadistico paramétrico de andlisis
de varianza (ANOVA), o en su caso descartarlo, y emplear la prueba alternativa no
paramétrica para tres 0 mas grupos de H de Kruskal-Wallis (Ramirez y Polack,
2020; Ortega et al., 2021), se optd por aplicar la prueba de distribuciéon de
normalidad por hipétesis, preestableciéndose un nivel de significancia menor al 5%,

es decir, p < 0.05.

Se consideré emplear la prueba de Kolmogoérov-Smirnov en caso de que las
frecuencias en cada tercio de gestacion fueran mayores a 30 observaciones o, la
prueba de Shapiro Wilk si las frecuencias de los tercios de gestacion fueran iguales
o menores a 30 observaciones. En este caso, también se preestablecié un nivel de
significancia de p <0.05. Por lo que, si los datos no siguieran una distribucion normal
(Ho), el nivel de significancia sera de p < 0.05, mientras que si los datos siguieran
una distribucién normal (Hi) el nivel de significancia seria de p > 0.05 (Flores y

Flores, 2021).
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Caracteristicas de los bovinos sacrificados en Loma Bonita, Oaxaca

Durante el periodo de analisis (febrero-abril de 2023), se muestred una poblacion
de 418 cabezas sacrificadas en el rastro municipal de Loma Bonita, Oaxaca. De
este total, el mayor nUmero se sacrificaron en abril y en menor cantidad en febrero

(Figura 2).
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Figura 2. Porcentaje de bovinos sacrificados en el rastro de Loma Bonita, Oaxaca.

Como se puede observar el nimero y porcentaje de animales sacrificados son
similares entre los meses de marzo y abril, pero ligeramente mas bajos en el mes

de febrero, lo cual se puede deber a la menor cantidad de dias que tiene este mes.

6.1.1. Sexo de los bovinos sacrificados. En cuanto al sexo, los resultados
indican que de las 418 cabezas sacrificadas 397 fueron hembras y 21 machos
(Figura 2). Estos resultados son un indicativo de la orientacién de las unidades de

produccién bovina de Loma Bonita, Oaxaca hacia el doble propésito, donde por lo
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regular las hembras nacidas se dejan como reemplazo y son vendidas al rastro
cuando terminan su vida util productiva, cuando el productor requiere obtener
ingresos de manera inmediata, o por otras situaciones que se analizaran
posteriormente. Mientras que los becerros machos son llevados hasta el destete o
hasta que alcanzan cierto peso y son vendidos como ganado en pie a engordadores,

teniendo como destino final el sacrificio en rastros Tipo Inspeccion Federal (TIF).

Machos: 21 (5 %)

Hembras: 397 (95 %)

Figura 3. Sexo de los bovinos sacrificados en el rastro de Loma Bonita, Oaxaca.

Porcentajes similares fueron reportados por Osio-Martinez et al. (2022) en el rastro
manejo, para una muestra de 428 bovinos sacrificados, de los cuales 399 fueron
hembras (93.22 %) y 29 machos (6.78 %). Entre las razones que encontraron los
autores del por qué los productores venden muchas novillas gestantes destinadas
al sacrificio, destaca la reduccion de la capacidad forrajera en épocas de secas.
Sobre esto, el productor, aunque esta consciente que se afecta el bienestar animal,
toma la decision de disminuir la poblacion de su hato porque las vacas pasarian
hambre, aspecto que también atenta contra el principio del bienestar animal de la
libertad de hambre, pero ademas, corre el riesgo de perder animales por muerte, lo

que significaria un impacto mayor a su economia, al perder a la vaca y al becerro.
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6.1.2. Frecuencia de vacas gestantes sacrificadas. De las 397 hembras
sacrificadas durante el periodo de estudio, 124 resultaron gestantes y las 273
restantes, no lo estuvieron (Cuadro 5). Independientemente de las multiples razones
del por qué los productores venden vacas gestantes destinadas al matadero, el
hecho de que aproximadamente 1 de cada 3 vacas que se sacrifican de en el rastro
municipal de Loma Bonita, Oaxaca, esté prefiada, puede ser un indicativo de
pruebas de diagndstico de prefiez erroneas realizadas en campo tal como lo

reportando por Osio-Martinez et al. (2022).

Cuadro 5. Condicion de las vacas sacrificadas en Loma Bonita, Oaxaca.
Condicion Frecuencia Porcentaje

No gestante 273 68.8
Gestante 124 31.2
Total 397 100.0

En este caso, es factible la gestion de equipos eficientes en la deteccion de la
gestacion como lo son los ultrasonidos de tiempo real (costoso para el productor),
podria ser una alternativa de un servicio con el que las Asociaciones Ganaderas
podrian apoyar a los productores antes de tomar la decision de venta a los
carniceros, y con ello contribuir con los productores a asegurar el reemplazo de

individuos en sus hatos.

El porcentaje de vacas prefiadas sacrificadas en el rastro municipal de Loma Bonita,

Oaxaca, es inferior al 53 % de vacas prefiadas reportadas en el rastro municipal de

por debajo del hallado en un estudio llevado a cabo en el estado de Veracruz,

México en el afio 2015, donde se determind que, de 5045 bovinos sacrificados en
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rastros, 1993 fueron hembras, de las cuales se calculé una frecuencia de gestacion

del 57.6% (1148 cabezas) (Fernandez et al., 2015).

Por su parte, Castafieda y Rodriguez (1985) estimaron una frecuencia de vacas
prefiadas sacrificadas en un rastro de Guadalajara, Jalisco de 63.1%, superior a la
hallada en este trabajo. Porcentaje similar de prefiez (66.3%) fue encontrado en un
estudio de vacas sacrificadas en Yucatan, el cual se considera alto (Erales-Villamil

et al., 2008).

Por otro lado, comparado con los resultados en otros paises, los resultados difieren
con el 6.4 % de vacas prefiadas sacrificadas en un matadero de Austria, donde sélo
104 vacas de las 1633 analizadas resulté en esta condicion (Zitterer y Paulsen,
2021). Mientras que en Dinamarca Saxmose et al. (2019) encontraron que, de 837

vacas sacrificadas en un rastro, 198 (24%) resultaron prefiadas.

6.1.3. Tercios de gestaciéon de las vacas sacrificadas. De las 124 vacas
gue resultaron gestantes, 40 (32.3 %) se encontraban en el primer tercio de
gestacion, 36 (29.0 %) en el segundo y 48 (38.7 %) en el tercero. El caso particular
del tercer tercio es critico si se compara con el porcentaje medio estimado del 3%

gue de acuerdo con More et al. (2017) se debe presentar en bovinos sacrificados.

Esta situacion deja de manifiesto el amplio porcentaje de vacas sacrificadas en el
altimo tercio de gestacion, y aunque es muy probable que el productor sepa de la
condicion del animal, muchas veces la necesidad econ6mica, combinado con
factores como la edad de la vaca o busqueda de la mejora genética del hato, hace

gue los productores tomen la decisién de venderla.
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No obstante, también podria ser un indicador del mal manejo por parte de los
productores o encargados de la unidad de produccion por no llevar a cabo los
registros reproductivos correspondientes, ni de contar con métodos eficientes de
diagnoéstico de prefiez, sobre todo en el tercer periodo donde tedricamente la
gestacion se pudiera percibir mas facilmente. Ante esta situacion, esta latente la
posibilidad de proponer cursos de capacitacion de diagndéstico de gestacion hacia
los productores, por parte de las autoridades municipales. O como se indico

anteriormente, adquirir equipo moderno para la deteccion eficiente de la gestacion.

Estos porcentajes difieren de los reportados por Osio-Martinez et al. (2022) en un
27.48 %y 32.22 %. En Veracruz, Fernandez et al. (2015) encontraron que el 34.3%
de los fetos correspondia al primer tercio de gestacion, 36.9% al segundo y 28.7%
al tercer tercio. En Yucatan, México se determiné que 30% de las hembras
gestantes sacrificadas se encontraban en el primer trimestre, 60% en el segundo y

10% en el tercero (Erales-Villamil et al., 2008).

En el rastro animal municipal de Guadalajara, Jalisco se estimé una prevalencia del
63.1% de vacas prefiadas en diferentes etapas fisioldégicas reproductivas,
determinandose que un 46.9% se encontraba en el primer tercio de gestacion;
43.6% en el segundo periodo y 9.5% en el ultimo tercio (Castafieda y Rodriguez,
1985). Mientras que, en Chetumal, Quintana Roo los tercios de gestacion del primer,
segundo Yy tercer tercio de las vacas gestantes sacrificadas fueron de 34.8, 459y

19.2%, respectivamente (Sosa et al., 1988).
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En otras naciones del mundo como Nigeria, Njoga et al. (2021) se hall6 que el
22.3%; 34.5% y 43.2% se encontraban en el primero, segundo y tercer trimestre de
gestacion, respectivamente. Aunque estos autores reportan diferencias estadisticas
(p = 0.05) entre los grupos de edad de las vacas sacrificadas (<4 afos; 4-8 afios y
>8 afos), asi como una asociacion directa, positiva y significativa (p < 0.05), entre
la edad del feto y el motivo de sacrificio de las vacas, no incluyeron en su estudio la
determinacion de diferencias estadisticas entre las edades de los fetos de los tercios

de gestacion.

En Alemania se ha reportado que el sacrificio de ganado bovino prefiado es una
practica comun en los rastros o mataderos de este pais. Alrededor del 50% de las
vacas gestantes se sacrifican en la segunda y tercera etapa, lo cual se considera
como un porcentaje elevado en este pais, poniendo de manifiesto la carencia de

bienestar animal (Maurer et al., 2016).

Por su parte Saxmose et al. (2019) hallaron que las hembras prefiadas sacrificadas
en un rastro de Dinamarca, el 28% se encontraba en el primer tercio de gestacion,

49% en el tercio medio y 22% en el ltimo tercio.

6.1.4. Sexo del producto de las vacas sacrificadas. El sexo de los 124
fetos correspondientes a las vacas gestantes sacrificadas fueron 93 (75 %) hembras
y 31 (25 %) machos (Cuadro 6). En el caso de Loma Bonita, el hecho de que el 75%
de los fetos fueran hembras, tendria un impacto en la repoblacién del hato de cada
productor y en la aportacion futura en el volumen y valor de la produccién de leche

del municipio.
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Estos porcentajes contrastan con los reportados por Erales-Villamil et al. (2008) en
un rastro de Uman, Yucatan donde el 55.5% de 119 fetos que se les pudo
determinar el sexo fueron machos y 44.5% hembras, no existiendo diferencias

significativas entre ambos sexos (p > 0.05).

Cuadro 6. Sexo de los fetos de las vacas sacrificadas en Loma Bonita, Oaxaca.

Sexo Frecuencia Porcentaje

Hembra 93 75.0

Macho 31 25.0
Total 124 100.0

A nivel internacional los porcentajes de este estudio también contrastan con los
resultados reportados por Njoga et al. (2021) en Nigeria, pais de Africa Occidental,
quienes determinaron que, de 148 vacas sacrificadas, 82 fetos correspondientes al

55.4% fueron machos y el porcentaje restante hembras.
6.2. Estimacion del periodo de gestacion de acuerdo a la longitud del feto

De los 124 fetos correspondientes al nUmero de vacas sacrificadas en gestacion,
se calculé un promedio de 37.28 cm (26.42 cm), siendo el feto mas pequefio de 5

cmy el mas grande 112 cm (Figura 4).
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Figura 4. Caracteristicas del tamafio de los fetos de las vacas sacrificadas.
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La prueba de distribuciéon normal de los datos mostré un nivel de significancia de
.000, la cual es menor a 0.05 (Cuadro 7). Esto permite concluir que los valores de
la variable longitud del feto no siguen una distribucién normal, por lo que no es
recomendable aplicar una prueba estadistica de comprobacion de hipoétesis
paramétrica como el Analisis de Varianza (ANOVA), para la comparacion de 3 o
MAas grupos, por lo que se optd por emplear la prueba alternativa no paramétrica de

Kruskal-Wallis.

Cuadro 7. Prueba distribucién normal de datos de la variable longitud del feto.
Kolmogorov-Smirnov?
Statistic df Sig.
138 124 .000
a. Lilliefors Significance Correction

La prueba de Kruskal-Wallis permitié rechazar la hipétesis nula (Ho) y comprobar la
hipotesis de investigacion (H1) que establece que existen diferencias estadisticas
significativas entre los tercios de gestacion de vacas sacrificadas en el municipio de
Loma Bonita, Oaxaca, de acuerdo a las edades fisioldgicas de los fetos. Esto debido
a que el nivel de significancia calculado fue de .000, inferior al 0.05 preestablecido

(Cuadro 8).

Cuadro 8. Resultado de la prueba de Kruskal-Wallis
Test Statistics*®  Longitud del feto

Chi-Square 108.949
Df 2
Asymp. Sig. .000

a. Kruskal Walllis Test; b. Grouping Variable: Tercio de gestacion.

Los resultados contrastan con los reportados por Zitterer y Paulsen (2021), quienes,

a pesar de encontrar frecuencias de prefiez ligeramente diferentes para cada
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trimestre de gestacion, estas no fueron estadisticamente significativas (p > 0.05)

para vacas Yy novillonas sacrificadas en rastros de Austria.

6.3. Estimacion de ingresos brutos potenciales no obtenidos por becerros

destetados

Los ingresos brutos potenciales estimados por becerros destetados se
pronosticaron utilizando un precio promedio de $59/kg? pagados por los carniceros
del municipio de Loma Bonita, Oaxaca al mes de septiembre de 2023, por lo que al

sustituir los valores respectivos en la férmula correspondiente se tiene:

IBPEBD = (NFO — 5%) * PPD * PPPKg
IBPEBD = (124 fetos - (124 * 0.05)) * 155 kg * $59
IBPEBD = 118 fetos * 155 kg * $59

IBPEBD = $1°079,110

Asi, se estimo que los ingresos brutos potenciales durante el periodo de analisis por
becerros destetados a los 155 kg? fueron de 1 millén 79 mil 110 pesos, que muestra
un valor importante para los productores del municipio de Loma Bonita, tomando en
cuenta la cantidad de animales sacrificados. Suponiendo que el promedio trimestral
de fetos durante un afo, fuera el calculado en el presente trabajo, y considerando

los valores respectivos, entonces los ingresos anuales brutos potenciales para los

2 Se obtuvo de la informacién publicada por la Unién Ganadera Regional de la Zona Central del
Estado de Veracruz, el cual toman como referencia los carniceros de Loma Bonita, Oaxaca para fijar
sus precios de compra. En este caso el precio por becerro de hasta 160 kg en septiembre de 2023
fue de 28 a 60 $/kg.

3 Peso promedio de venta de becerros de acuerdo a productores y expertos de la Universidad del
Papaloapan.
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productores de Loma Bonita superarian los 4 millones 300 mil pesos. Esto sugiere

hacer un estudio posterior donde se incluya el sacrificio de un afio completo.

6.4. Estimacion de ingresos brutos potenciales no obtenidos por produccion

de leche

El precio promedio por litro de leche pagado por los queseros fue de $8.5/L* por lo
que al sustituir éste con los valores respectivos en la férmula sugerida para estimar
los ingresos brutos potenciales que los productores dejan de percibir por la venta

de leche ante la decision de enviar a vacas gestantes al sacrificio se obtuvo:

IBPEPL = VGS * (LPLV - 25%) * PPPLL * PL
IBPEPL = 124 vacas gestantes * (3.5 litros — (3.5 litros x 0.25)) * $8.5 * 240 dias
IBPEPL = 124 vacas gestantes * (3.5 litros — 0.875) = $8.5 * 240 dias

IBPEPL = 124 vacas gestantes = 2.625 litros * $8.5 * 240 dias

IBPEPL = $664,020

De manera conjunta los ingresos brutos potenciales que los productores de ganado
bovino del municipio de Loma Bonita, Oaxaca dejarian de obtener por la venta de
becerro en pie y de leche pagada al precio pagado por los queseros seria de
alrededor de 4 millones 980 mil pesos. El impacto se incrementa un poco mas si se
considera el precio de $10/litro pagado por Liconsa. En este caso al sustituir este

precio en la férmula correspondiente:

4 Se obtuvo durante el trabajo de campo de Parroquin (2023), a quien se apoy0 en la obtencién de
sus datos.
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IBPEPL = 124 vacas gestantes * (3.5 litros — (3.5 litros = 0.25)) * $10 * 240 dias
IBPEPL = 124 vacas gestantes * (3.5 litros — 0.875) = $10 * 240 dias

IBPEPL = 124 vacas gestantes * 2.625 litros * $10 * 240 dias

IBPEPL = $781,200

En este caso, los ingresos brutos potenciales que los productores dejan percibir por
la venta de leche ante la decision de enviar a vacas gestantes al sacrificio seria de
mas de 780 mil pesos, lo que aunado a los ingresos brutos anuales que
potencialmente se dejan de percibir por la venta de becerros en pie, sumarian mas

de 5 millones de pesos ($5°097,640).

Los resultados son congruentes con los reportados en el trabajo de Fernandez et
al. (2015), donde la relacion ingresos brutos potenciales por venta de becerros/venta
de leche fue de 1.71, mientras que en el presente estudio fue de 1.63 tomando como

referencia el precio promedio de leche pagado por los queseros del municipio.

6.5. Importancia de los factores que motivan a los productores a vender

ganado bovino

Se encuestd a un total de 40 ganaderos, de los cuales 26 vendieron ganado en
estado de gestacidon para el sacrificio. De los nueve factores analizados
relacionados con los motivos que influyen en la decisién de venta de ganado para
el sacrificio en el municipio de Loma Bonita, Oaxaca, en cuatro de ellos se
registraron porcentajes que muestran que son totalmente importantes para los
productores, sobresaliendo las necesidades econdémicas (1) mencionado por el

38.5% de los productores muestreados. Le siguieron los problemas o término de la
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etapa productiva del animal (2), asi como el modificar el objetivo de la produccion
(9) en los que en ambos casos fueron sefialados respectivamente por el 15.5% de
los productores. En el caso del factor mejora de la calidad genética del hato (8)
resultd totalmente relevante para un 12%. A estos se agrega el factor presencia de
alguna enfermedad o lesion (bienestar), que fue extremadamente importante para

el 50% de los encuestados (Figura 5).

Factores que mas influyen

50%

38.50%

15.50% 15.50%
12%

Necesidades Problemas o Modificar el ~ Mejorar calidad Presencia de
econdmicas término de objetivo de la genética enfermedad o
etapa produccién lesion (bienestar
reproductiva animal)

Figura 5. Factores que motivan la venta de ganado bovino en Loma Bonita.

Por el contrario, los factores que resultaron menos relevantes en la decision de
venta fueron alta demanda de carne bovina en el mercado regional (5), reduccion
de la capacidad forrajera del terreno en épocas criticas de sequia o por elevada
carga animal (7), precio de compra atractivo de ganado bovino por parte de los

carniceros (3) y el animal es muy temperamental o arisco (6).
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Conclusiones

El presente trabajo permitié determinar que el mayor porcentaje (95%) de ganado
bovino sacrificado en el rastro municipal de Loma Bonita, Oaxaca durante el periodo
enero-abril de 2023 fueron hembras. De estas, un porcentaje elevado (31.2%) se
encontraba en el algun tercio de gestacion, es decir, alrededor de 1 de cada 3 vacas,
indicativo de un porcentaje elevado y de deficiencia en los métodos de estimacion

de gestacion tanto por parte de los productores como de los encargados del rastro.

La distribucion de los sexos de los fetos fue de 75% hembras y 25% machos. Esta
situacion permitio estimar los ingresos brutos potenciales no percibidos por la venta
de becerros destetados durante el periodo de estudio superior a 1 millén 79 mil
pesos y por venta leche de 664 mil 020 pesos al afio. De manera conjunta los
ingresos brutos potenciales anuales que podrian dejar de percibir los productores
en el municipio por venta de becerros y leche se calcularon por encima de los 5
millones de pesos, lo que refleja un impacto econémico importante para el bolsillo
de los productores. Esto también impacta en la repoblacién del hato ganadero del

municipio.

La distribucion de los porcentajes de acuerdo al tercio de gestacion de las vacas fue
de 32.3% para el primer tercio, 29% para el segundo tercio y 38% para el tercer
tercio. La prueba estadistica de Kruskal-Wallis permiti6 comprobar la hipétesis de

investigacion (Hi) que establece que existen diferencias estadisticas significativas
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entre los tercios de gestacion de vacas sacrificadas en el municipio de Loma Bonita,

Oaxaca, de acuerdo a las edades fisiologicas de los fetos.

Finalmente, fue posible determinar que los factores que tienen mayor importancia
para los productores de ganado bovino en su decision de venta de ganado,
incluyendo vacas en gestacion fueron las necesidades econdmicas, seguido de los
problemas o término de la etapa productiva del animal, asi como el modificar el

objetivo de la produccion.

En toda explotacién bovina es considerada la proyeccion y el desarrollo del hato en
un ciclo productivo con perspectiva de tener un sistema econémicamente sano, que
intente ser sostenible en la utilizacion, mantenimiento y establecimientos de sus
recursos forrajeros, el cual es incierto durante el afio por factores climéticos y por
falta de financiamiento al productor agropecuario; de lo anterior se concluye que la
venta de vientres tiene como fin principal ser un ingreso refaccionario para persistir
en el sector y no pensar en el futuro ideal con ingresos econémicos a largo plazo,
aunqgue ciertamente el impacto de no vender hembras reproductoras sea positivo,
serd a costa de no solventar las necesidades inmediatas en la explotacion y en las
cuentas por saldar del ganadero tradicional que vende a carniceros locales sus

reemplazos bovinos para el sacrificio en el rastro de Loma Bonita, Oaxaca.
7.2. Recomendaciones

Debido al alto porcentaje de vacas en gestacion enviadas al sacrificio, y por los
costos que implica para la mayoria de los productores la implementacion de

métodos de deteccidn de prefiez como la palpacion rectal o la ecografia, se podria
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recomendar como una estrategia de politica publica por parte del gobierno
municipal, por medio de la Regiduria de Desarrollo Agropecuario y Asociaciones
Ganaderas Locales contar con equipo necesario para detectar de manera eficiente
el estado de gestacion de las vacas y novillas, e implementar jornadas de deteccion
de prefiez en los ranchos, previo a la venta de animales que aun estén en etapa

reproductiva.

En el ambito de la investigacion, una recomendacion que se hace para abordar en
futuros estudios, es ampliar el periodo del analisis a un afio para tener una
perspectiva mas cercana a la realidad de los posibles impactos que pudiera tener el
sacrificio de vacas gestantes, con énfasis a reconocer la tasa de extraccion de
animales para cubrir las necesidades econémicas durante el periodo de estudio de

las unidades de produccién pecuaria.
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9. ANEXOS
Anexo 1. Formato de obtencion de datos aplicado a productores

DETERMINACION DE LAS RAZONES PRINCIPALES POR LAS QUE LOS
GANADEROS DE LOMA BONITA, OAXACA., VENDEN GANADO BOVINO
PARA EL SACRIFICIO.

1. Enumerar en orden de importancia del 1 al 9 (donde 1 es muy
importante y 9 es poco importante) el por qué usted como productor
vende ganado bovino para su sacrificio en el rastro municipal de
Loma Bonita, Oaxaca.

Por necesidades econdmicas, el semoviente representa un

activo.

Porque el animal presenta problemas o termind su etapa

productiva.

Porgue el carnicero estd comprando ganado adulto a buen precio

en la localidad.
Por bienestar animal, esta lesionado o enfermo.

Porque hay demanda actual de carne bovina en el mercado

regional.
Porque el animal es muy temperamental y arisco.

Capacidad forrajera en el terreno, por épocas criticas o elevadas

cargas.
Mejorar calidad genética del hato.

Modificar el objetivo de produccion de la explotacion.
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