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JAM MÄÄTSÄ’

KOJPKJOTP

 
GALAXIAS
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Jantsy ejxk’atyïm ja tsäjp pyatjäjy. Jate’n nayïte’n ja majää’ytyëjk ijty t’ejxtë tkowtë 
säm atëm ïxäm n’ijxyïntë npat’ijxyïntë ja tsäjpween ja tsäjpjoojt. Ja’ayï yäm waanï 
tëë tyïkäjtsnï  ja ta’ejx ja takoo’.  Jaanï  may ja pujx uk ja tunpajt  miti’  ja wijyjää’y  
yïktunkpättëp jëts t’ejxtë tkowtë ja tsäjpween ja tsäjpjoojt. Telescopio amïxän txë-
mo’otë. Atëm n’ukxëmëë’yïntëp, pujxwïnjakam. Ja ja’ mayjëëjp jëts tïkatsyjaty. Ejxïm 
ja telescopio Espacial Hubble uk ja telescopio ALMA miti’ jam yïkpättëp Atacama 
Chile  tyë’ëts’etjotp.  Yï  telescopio  yyïkkaxi’kpy  ja  pïktä’äky  miti’  jakam  yïkpättëp,  
mää atëm yï nween ka’ t’uk’ejxpätnïja’antë. Yë’ ja ïjxpikyjää’y yïktunkpättëp jëts  
t’ejxtë tkowtë tiijaty jïte’n jam awä’ätstsäjpwenp awä’ätstsäjpjotp tuu’nïyïp jäjtïyïp. 
Yï telescopio tunkpätp jëts ja xëëw, ja po’, ja määtsä’ yïk’ejxtë yïkkowtë, jëts jate’n 
yïknajäwïtë yïk’ejxkäptë tutä’äky, waajnjaty, tiijaty jam tsäjpwenp tsäjpjotp uk jam 
jakamjäwï miti’ atëm ïxäm nxëmëë’yïntëp awä’ätstsäjpjotp: jam n’ejxïntët ja xëëw, 
ja po’, ja määtsä’të ja tsäjppu’uxtë ja tsäjpjoktë tuki’iyï jam kyaxë’kkixy miti’ yï wi-
jyjää’y xyëmëëtyïp amïxän… galaxias, ïxäm atëm nyïkxëpajtïntët määtsä’kojpk. Ka-
natsjää’wïnï yï tsäjp määpäät yë’ kyixy määpäät yë’ y’atuky. Yïte’n yï ïjxpikyjää’y yë’ 
tëë tja’apëjkpäktë jëts atëm nnïmatoo’wïntët. Mää atëm yï n’et yï nnääjx yïkpääj-
tyïntë mëët yï po’ yï xëëw jëts ja et joknääjxtë (planetas): ja’ xyëmëëtyïp sistema so-
lar, yë’ jïte’n niwyïnkon yïkpättëp. Yï Sistema Solar ïxäm ayuujk jïnet nyïkxëpajtïntët 
xëëw’aju’ukjoojt. Kuts njaaknats’ejxïja’antët jakamjäwë may ja määtsä’ (estrellas),  
ja tsäjpjëntsääj (meteoritos), ja tsäjppu’ux (polvo cósmico) ja tsäjpyootsjok (nubes de 
gas) yïkpäättë yïk’ejxtë. Jats jïte’n ja pujxwïnjakam (telescopio) tyunkpäättë. Ku ja’ ja 
awännäx tyïkkaxë’ëktë, jate’n ja’ kyaxi’iky ejxïm jeexyïp ja mëjkpoj tpiity ja mejyjoojt. 
Jate’n ja tsäjppu’ux ja tsäjpjok, ja määtsä’, ja et joknääjx nyapya’awïtityïyïtë. Nïke’exy 
ja’ jam ja jyoojt miti’ ja’ pe’etïyïtëp, ejxïm ja tëëjky ku yïkxon nääjxkijxy pyee’t’awïtity. 
Ja’ galaxia xyëmëëtyïp. Ayuujk määtsä’kojpk. May ja määtsä’kojpk jam yyïkpääty 
tsäjpwenp tsäjpjotp. Jëts yïknïmato’otït nïtu’uk nïtu’uk, yïkpïktäktëp ja’ jï xyëëw. Ejxïm 
yë’ mää atëm yï n’et yï nnäjx yïkpääjtyïntë wa’ ja määtsä’kojpk txëtejtë, Vía Lác-
tea. Ayuujk ja majää’ytyëjk txëmo’otë, Maxäntuu’. Kuts mäsï jakam nnats’ejxïja’ant, 
mäsï may ja määtsä’kojpk jam kyaxë’knïtë, ja’ats jate’n y’apëjkmujktëp wïne’njaty 
jam wyïnkon’ättë, jëts txëmo’otë cúmulos galácticos, ja’ atëm n’ukxëmëëmyïja’antëp 
mutskmäätsä’kojpkme’etsy.  kuts  njaaktyïmnyats’ejxïja’nt,  jakam’etnï  määpäät  ja  
mëjkpujx’iiy  myajatä’äky,  may ja  mutskmäätsä’kojpkme’etsy  kyaxë’knïpëjkïnyïtë,  
nukï ja’ayï nyatsjäjjïnïtë; ja’ats nayïte’n jya’apëjkmujkmïtëp jëts tjaxemëëmyïtë su-
percúmulos galácticos, atëm n’ukxëmëë’yïntëp mëjmäätsä’kojpkme’etsy.  
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Mejts Carl, 
¿tii jïte’n 

määtsä’kojpk 
xyëmëëtyïp?

Nëmp yï ïjxpikyjää’y wyä’äntë, 
määtsä’kojpkjïk txëmo’otë ja maymäätsä’ 
miti’ jam yïkpättëp awä’ätstsäjpjotp (uni-
verso), ja’ayï ja’ jam tjakyaptë ja majääw 
miti’ atëm ïxäm nxëmëë’yïnp joojtjëën, 
amïxän yïkxëtijy fuerza de gravedad, 

ja’apï majääwts jïte’n ja’ tu’ukyï jyïtëjt’ij-
typy tuki’iyï ja tsäjppu’ux ja tsäjpjok, ja 
tsäjpjëntsääj ja tsäjpjënjok, määpäät ja 

majääw ja jotjëën tjakyepy.
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Jam määtsä’kojpkjotp yïkpääty ja maymyäätsä’, ja tsäjppu’ux-
jok, ja tsäjpjëntsääj, ja tsäjpjënjok, ja tsäjpyootsjok jëts tuki’iyï ja 
tsääj ja pu’ux miti’ jam pojwïtejttëp, ja’ayï ja’ ka’ kyakwä’kxtë 
ja’akëjxp ku ja’ ja mëjkmajääw wyejtsy’ityïyïtë miti’ atëm ïxäm 
nxëmëë’yïnp joojtjëën (fuerza de gravedad), mëjk ja’ tjïtëjt’ity 
tjïtëjtmuky ja pïktä’äky. Säm yï wijyjää’y tkejpxtë, ëy ja’ muum 
yïkpääty tjïtëjtmuky 300,000 jumëjtjäjnaxyja’an jï pyejk’äjtën. 
Jate’nts jïte’n nayïte’n maywyeen jëts mayjëëjp ja määtsä’kojpk 
yïkpäättë. Ïxäm makoxkjëëjp n’uk’ejxïnt n’ukkoo’jïnt. Yïte’n yë’ 
n’ukxëmëë’yïntët: yäjkts määtsä’kojpk (galaxia elíptica), ween-
joojt  määtsä’kojpk (galaxias lenticulares)  pe’ejt  määtsä’kojpk  
(galaxias espirales) tempyetype’ejt määtsä’kojpk (galaxias es-
pirales barradas), jatïkatsypyï määtsä’kojpk (galaxias irregula-
res). Millón’ampy ja määtsä’kojpk jam yyïkpääty awä’ätstsäjp-
jotp. Kamatsyoonï ja’ jamtë. 

JA MÄÄTSÄ’KOJPKTË

¡Tu’ukjumëjtjäj, jate’n 
yïktijy ja takejpx miti’ kyijpxpy 
ja xëëw’aju’ukjäj ja pye’typy’

äjtën, ja’ats wïnkukonp yïte’n: 
tu’ukjumëjtjäj myatsyoopïtsimy 

9,461,000,000,000,000 kilómetros, 
jate’n yï xëë’aju’uk yyë’ëy 
tu’ukjumëjt! Kajaa ¿kitii? 
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Sutsoo mejts jïte’n 
xtijy ¿mayjëëjp jitën 

ja määtsä’kojpk?

Jate’nxï jïte’n ja’, tïkeekjëëjp 
ja’ayï n’uknïmatyäkkojt: ja 
yäjktspïja’an (elípticas), ja 

pe’ejtpïja’an (las espirales) jëts 
ja jatïkatsypyïja’an (irregulares).
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Myitu’uk awännäx: 
Tu’uk ja y’awännäx ja 
määtsä’kojpk ngc 362, 
ja pujx ojts tyunkpää-
ty miti’xyëëw MUSE 
(multi-Unit Spectrosco-
pic Explorer, explorador 
espectrópico multi-uni-
dad), jam yä’ät tunpajt 
yïkpääty Very large 
Telescope (VLT) de ESO, 
mëët ja Atacam Large 
Milimeter/submilimeter 
Array (ALMA). awän-
näx: ESO/ALMA
(ESO/NAOJ/NRAO)/
PHANGS
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Ku tutä’äky yïkxon njää’kyukïja’ant, ja’ 
määtsä’kojpk  ja wijyjää’y xyëmëëtyïp 
miti’ jam tu’ukme’etsy n’uknatsjää’wï-
ja’amp kyaxë’ëktë: ja määtsä’ätë, ja tsä-
jpyootsjoktë, ja tsäjpjëntsääjtë, ja tsäjpjok 
tsäjppu’uxtë, ja määtsä’ miti’ ja mya-
jääw tïkëënyïtëp, ja määtsä’ miti’ tëë’kx-
tëjkïtïpnëm; tuki’iyï ja’ jate’n tukpikyjaty 
nyayjyakyepyïyïtë, nyawyejtsy’ityïyïtë, 
ja’akëjxp ku jam määtsä’kojpkkujkjotp 
tjakyepy ja joojtjëën (fuerza de grave-
dad), ja’ats ja’ ka’ yïkkakwa’kxypy ja’ 
tu’ukyï wyejtsy’ijtypy määpäät ja mya-
jääw ja’ myajatä’äky. Kamatsyoonï ja 
määtsä’ jam määtsä’kojpkjotp, nayï ka-
matsyoonïts nayïte’n ja määtsä’kojpk 
jam awä’ätstsäjpjotp (universo). 	
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Jate’n  säm  yï  et  näxwii’nyït  (planeta  tierra)  uk  yï  et  
joknääjxtë  (planetas),  jam  ja  joojtjëën  (gravedad)  
tjakyaptë.  Yï  joojtjëën  tu’ukyï  wyejtsy’ejtkijxpy,  jëts  
ja’  ka’  y’akakpäktë,  uk ka’  y’awojpmuktë.  Jate’nts  ja 
määtsä’kojpk nayïte’n,  jam ja’  ja  jyoojt  mää ja  joojt-
jëën (gravedad) pyïtsimy, ja’ats ja’ jate’n tu’ukme’etsy-
jaty jyïtëjtmujkpy. 

Yëjktsäjpyootsjok: 
¡Ka’ ëjts pën 

xtsimy’ejxpääty, 
ja ïxämxï ëjts 
jïte’n nayïte’n!
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Yä’ätpï ayuujk, määtsä’kojpk (galaxia), jam yë’ grie-
ga ayuujkjotp ojts tyïkpïtsëmtë, jate’n yë’ ojts ttamïnats-
jäwïtë  sää  ja  tse’tsknëëj  jeexyïp  xya’kxwïtity,  ja’akëjxp  
ku  ja’  jate’n  ja  y’äpmatyä’äky  jajp  tjakyajpmïtë,  jëts  
ja’  jate’n  ojts  ttamïnatsjäwïtë.  Jantsy  jate’nts  yï  tsäjp  
kyaxi’iky ku yë’ npat’ejxïntët ux koots, kitii jyäwï tëë yïk-
tawïnkuxuujjï ja tse’tsknëëj. Tïkäjtsp ja määtsä’kojpk nï-
tu’uk nïtu’ukjaty, jam ja’ miti’ mëj yïkxon kaxë’kp, jamts 
ja’  miti’  nyimyutsk.  Jam ja’  miti’  tu’ukme’etsy  kaxë’kp,  
jamts ja’ miti’  nukï wa’kxyjaty kaxë’kp. Jate’n tutä’äky 
tëë  yïk’ejxkäjp’ukwä’äntë  ku  nayïte’n  ja  pujxta’ejx  tëë  
pyitsëmnïtë,  miti’  atëm  tëë  nyïkxëpejtyïntë  pujxwïn-
jakam. Uk ja jää’y pën yë’ tëë ttsimy’atstunk’ättë ku tëë 
y’atsjujky’ättë,  ejxïm tu’uk  ja  jää’y,  määtsä’ejxpï  koopï  

¿Kumts jïte’n yï 
määtsä’kojpk, tuknäx 

jïte’n ja määtsä’ 
yë’ tjakyaptë?
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¡Ka’!  ejxïm yï maxäntuu’ 
(jate’n atëm yï nmäätsä’kojpk 

nxëmëë’yïntë yää ayuujk etjëëjty) 
yikpätp ja määtsä’ jam 200 jëts 
400 milmillonja’an ja määtsä’të. 
Ejxïmts jatu’uk ja määtsä’kojpk 
miti’ xyëmëëmyïtëp Andrómeda, 

jam ja’ tu’uk billonja’an 
tjakyajpmï ja määtsä’.

Edwin  Hubble,  ojts  tnï’ïjxpëkï,  ojts  
t’ijxy tkëy tu’uk tu’uk ja määtsä’ko-
jpk jëts ojts t’apëjkpaky miti’ tuknäx 
t’ejxtëp jëts miti’ tïkatsy kaxë’ktëp, 
jate’nts ja’ ojts tjaatyäkkixy.  Ja’apï 
tunk piky ojts tyïkxëpattë “secuen-
cia  de  Hubble”.  Jate’nts  nayïte’n  
may ja wijyjää’y tja’ejxmïtë kuta’m 
ja määtsä’kojpk nayïte’n tyïkätstë 
ku ja xëëw ja jumëjt nyaxy. Yite’n 
ja  majää’y  ojts  tyïkwïnkitä’äky  ja  
wyïnmäa’ny:  ja  määtsä’,  ja  tsä-
jptsäpu’xk  ja  tsäjppu’ux  tsäjpjok,  
tutäky  ja’  nyamyukyiyïtë  jëts  ja-
te’n  tutä’äky  y’akakmuktë,  ja-
te’nts  jïte’n  ja’  tutäky  yyeeky.  Pïrï  
jeky’amypy jumëjt jïte’n nyaxy jëts 
ja’ myëj määtsä’kojpk jaty. 
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Nëmpïmts yï wyä’äny kujïk 
tïkëëkjëëjp yï määtsä’kojpk 

yïk’apëjkpaky, ¿pën yë’ 
jate’n y’apëjkpajkpy?
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Yïte’n ja Hubble ojts 
tyïkpïtsimy ja määtsä’kojpk 
ja y’awännäx. Jate’n yik-
jää’kyukï ku ja’ tyïkätstë ku 
ja xëëw ja et nyaxy.

Yä’ät awännäx ojts may ja wijyjää’y 
wyïn’iinyïyïtë. Jate’n ojts wyïnmaytyï ku 
jawyeen ja amäjkts määtsä’kojpk jyaty 

jëts tutä’äky nyapyiityïyï pe’ejtja’an. Ïxäm 
yïknajää’wïnyï ku ka’ yë’ jyate’nï.

Ka’, jaa yë’ mayjëëjp.  
Ja määtsä’ ejxpï koopï 
Edwin Hubble ojts may 
tjaapyïtsimy, ja’ayï ku 
jam ja’ miti’ mäsï may 

yïkpättëp.
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Ixäm, ku jate’n tëë tjaak’ejxtë tjaakkowtë, tëë 
tyïkwïnkïtäknïtë  ku  ka’  yë’  jate’n  yyeeky  uk  
ka’  yë’  jate’n  tyïkatsy.  Mäsï  ne’ekï  nyëmtï  ku  
yë’  jawyeen  nyapyee’t’ukwä’änyïyïtë  kuts  ja  
myajääw  tyïkëënyë  jate’nyï  tutä’äky  tyïkëën-
yï nayïte’n. Tii ja’ayï tëë tja’ejxtë tëë tjaa kow-

¡Pï tïkatsyïmts yë’ jyäwï 
tnïmatyä’äktë! pï nëmts wyä’äntë 

ku yï määtsä’kojpk jawyeen 
nyapyee’t’ukwä’änyïyïtë jëts ïx’oojk 

y’amäjktsï’y’okwä’äntïnëm.
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të,  ku  nïtu’uk  nïtu’uk  tyïkatsy.  Jam  muum  mëj  
nyamyukyiyï jamts muum mutskkonï, jam muum 
ja määtsä’kojpk mää ja määtsä’ puyji’iky tyëë’kx-
pëktë (jyo’kxïpyëktë) uk jamts muum mä ka’ ts-
yojknyamyukyïyï ja tsäjpjok ja tsäjppu’ux. 

¡Jii! (tëë jyäwï ja 
tsyuuj tyimykye’eky)
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JA AMÄJKTS MÄTSÄ’KOJPK 

Ja  majää’y  Hubble  yä’ätpï  määtsä’kojpk  ojts  
t’ejxpïtsimy,  tii  yë’  ojts  tta’ejxkapy,  ja’  ku  ka’  
yïkxon  pejk  kyaxi’iky.  nyïy’amäjktsïm  yë’  ojts  
t’ijxy.  Ku ja’  ojts  t’akejpxï  t’apäätï  ka’  ja’  yïkxon 
tuknäx tyany ja pyää’. Jate’nts ojts tjaatyany ku 
ja kejpxïn ojts tpïktä’äky, ojts tkejpxtsëëny E0 jëts 
jam pya’äm E7,  jamts  ojts  t’ijxy  ku ka’  ja  pyää’  
tyuknäxï. Jate’nts ojts t’ijxy jëts ojts nyimy ku ja’apï 
määtsä’kojpk tïkatsy ja’atï, ja’këjxp ojts txëmë’ëy 
amäkts määtsä’kojpk.

Jate’n ja amäjkts määtsä’kojpk 
kyaxë’ëktë ejxïm jeexyïp 

ja tsajptsuuky uk ja ujtstëëm 
miti’ nyïy’amäjktsïm yaa’ktëp.



G
a

l
a

x
i

a
s

19

Nayïte’n ojts t’jixy tkëy ku 
jam may yyïkpääty ja mëjmäätsä’ 

jëts nayïte’n miti’ ka’ ëy 
y’änïtë jyo’kxïtë.
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Yï  ejxpïtë  yï  koopïtë  jïte’n  jate’n  tutä’äky tëë 
tjajaapyïtsëmtë  ku  yä’ätpï  amäjkts  määtsä’ko-
jpk  ja  kyaxë’k’ukwä’äntë  ku  muum  jate’n  ja  
mutsk  määtsä’kojpk  nyapyäätyïyïtë.  Ku  ja  
määtsä’, ja tsäjpjëntsääj ja tsäjpjënjok jate’n jam 
y’ako’omuktë  awä’ätstsäjpjotp,  jate’nts  jïte’n  
yyeeky yä’ätpï amäjkts määtsä’kojpk, ja määtsä’ 
jam mäsï yïkpättëp mëët waanï ja tsäjppu’uxjok 
jëts ja tsäjpjënjok.
	 Jate’n yä’ätpï määtsä’kojpk, ka’ ëy yïkpää-
ty  Ja  jokpu’ux,  pats  nayïte’n  ka’  ëy  ja  tsäjp-
jëntsääj  nyamyatsyïyïtë,  miti’  tya’okwanpy  ja  
mëjmäätsä’të.  Yä’ätpï  määtsä’kojpkjotp  mäsï  
yïkpääty ja  mëjmäätsä’ätë,  miti’  mää’xyïp wïn-
tii’xyïp yää’knïtëp, yë’ets jïte’n yä’ätpï määtsä’ko-
jpk  yïkta’ejxkäjptëp.  njää’myajtsïntëp  ku  yë’  ja  
joojtjëën tjakyaptë, ja’ats ja tsääj ja määtsä’ jïtë-
jt’ejtïyïtëp jëts jate’n pejkïm y’ajäjtë.
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Myïmakoxk awännäx: Yï-
te’n kyaxi’iky ja toon’amäjkts 
määtsä’kojpk M32, ja Two 
Micron All Sky Survey (2MASS) 
ojts ttajuu’tmïtë yï awännäx.
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Mayjëëjp  ja  jok  ja  pu’ux  jam  
yïkpääty  amäjkts  määtsä’kojpk-
jotp,  jam ja’apï  pojtë  joktë  miti’  ja  
ïjxpiky  jää’y  amïxän  xyëmëëtyïp  
Oxígeno  (O),  nitrógeno  (O)  jëts  
ja  Carbono  (O),  ja’ats  jïte’n  mëët  
ja  tsääj  ja  pu’ux  mëët  ja  määtsä’  
yïk’ajäjtëp mëjk’ampy.

Myïmaktäxk awännäx: Yïte’n 
kyaxi’iky ja määtsä’kojpk m87, 
nïke’exy ja jëën’ayow yïkxon 
kyaxi’iky, ja pujx Telescopio 
Espacial Hubble (STH) ojts 
ttajuuttë yï awännäx.
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Myïtutujk awännäx: Amä-
jkts määtsä’kojpk: Ïxaa anä-
jy’et n’ejxïnt ja määtsä’kojpk 
NGC1316, jëts akää’ny’et ja 
määtsä’kojpk Messier 87.

Ku  jam  tëë  tja’ejxtë  tjakowtë  awä’ätstsäjpwenp,  yï  amäjkts  
määtsä’kojpk  mäsï  mëj  kaxë’ktëp,  yë’pë  mäsï  mëj  yaa’ktëp,  
ejxïm tu’uk ja mëj määtsä’kojpk M87, miti’ nayïte’n yïkxëmëëpy 
amïxän Virgo  A uk NGC 4486.  Jats  nayïte’n  ja  mutsk’amäjkts  
määtsä’kojpkmï  ejxïm  ja  M32,  miti’  nayïte’n  yïkxëmëëmyïp  
NGC221 jam ja’ yïkpätmï mää ja mëj jokme’etsy Andrómeda.
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Jate’n  ja  majää’y  Hubble  ojts  t’ejxkïtä’äky  ku  yä’ätpï  
määtsä’kojpk tïkatsy yë’ t’ijxy mëët ja wenkpï määtsä’ko-
jpk. Ka’ yë’ tyuknäxï mëët ja wenkpïtë, pats jïte’n yë’ ojts 
apiky tyïkxëpety, ja’akëjxp ku ka’ tsimy’amäjkts kyaxi’iky 
jëts ni ka’ tyimypyejkïmïtë, säm muum ja jatu’ukpïtë. Tii 
yä’ätpï  määtsä’kojpk  nta’ejxkäjpïntëp;  ja’  ku  nïke’exy  
yïkxon  ja  tsäjpjokpu’ux  jam  tyïknïmujkpety  kujk’äm.  
Jamyï yïkxon me’etsyïm ja jok ja pu’ux kyaxi’iky, jëts nayï-
te’n ja pyää’ yïkxon ja määtsa’, ja tsääj, ja pu’ux nyï’awïtej-
tkojmïyï. Pats jïte’n jate’n nukï ntamïmatoo’wïja’ant ejxïm 
jam jeexyïp ja wyeen jëts ja jyoojt. Jate’n nukoo yyïknats-

JA WEENJOOJT MÄÄTSÄ’KOJPK 

Jate’n ja majää’y Edwin 
Hubble ojts t’ejxpïtsimy kujïk 
yä’ätpë määtsä’kojpk ni ka’ yë’ 

tyimy’amäjkts kyaxi’iky, 
jëts ni ka’ tyimynyapyee’tmïyë.
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Weenjoojt määtsä’ko-
jpk: anäjy’ampy n’ejxïnt 
ja määtsä’kojpk Messeir 
104, jëts akää’ny’ampy ja 
määtsä’kojpk NGC 5866.

jäwi ku yä’ätpï ween-
joojt  määtsä’kojpk  
kyaxë’k’ukwä’äny 
ku  ja  määtsä’ko-
jpk  nyamyïkaakïyï-
të.  Uk  y’ako’omuktë  
jam  awä’ätstsäjpjo-
tp,  ja’ku  ka’  nyats-
jää’wïnï tiijaty sääja-
ty ja et ja tsäjp jyaty 
kyupety  ku  jate’n  ja  
xëëw  jumëjt  myiny  
kyïputy.
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Yä’ätpï  pe’ejt  määtsä’kojpk  tïkatsy  yë’  
t’ijxy  mëët  yï  jatu’ukpï  määtsä’kojpktë,  
ja’akëjxp  ku  nïke’exy  jam  ja  jyoojt  kujk’et  
mää  mäsï  nyanyïmujkpetyïyïtë  ja  majää’y  
mää’tsä’ mëët ja tsäjppu’uxjok. Nïke’exy ja’ 
jate’n  ja  pyää’  nyapyiityïyï  jëts  ja  pu’uxjok  
jate’n  kyaxi’iky  ejxïm  jeexyïp  pyoj’awïtity,  
ja’ats jate’n kaxë’ktëp wetsï wetsï pyoj’awï-
tettë,  ëy  jïte’n  jate’n  n’uktejïnt  kitii  jeexyïp  
ja  xyäjk  tjïtëjt’awïtity.  Patskëjxp  jïte’n  ja-

Yä’ätpï määtsä’kojpk ïxäm 
nyïkxëpajtïntëp pe’ejt määtsä’kojpk, 

ja’akëjxp ku ja’ jate’n kyaxi’iky 
ejxïm jeexyïp ja tëëjky 

tyïkpoj’awïtity ja pu’ujx ja jok.

JA PE’EJT MÄÄTSÄ’KOJPK 
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te’n  yïkxëmë’ëy  pe’ejt  määtsä’kojpk,  
ja’akëjxp ku jate’n  jyäwï  yiktamï’ejxï  
uk yyïktamïnatsjäwï.
	 Yä’ätpï  määtsä’kojpk  ojts  jeky  
ja  majää’y  Hubble  tja’ijxy  tjakëy,  
jëts  ojts  tyïkwïnkïtä’äky  kuta’m  
yä’ätpï  määtsä’kojpk  jaa  mayjëëjp  
miti’  jate’n  ja  xyäjk’awïtejttëp,  jam  
ja’  miti’  yëny’ampy  ja  xyäjk  yïkxon  
wyoo’ts’awïtijtypy, jamts ja’ miti’ nyïk-
yon ja pyää’ jyïtëjt’awïtijtypy. Pats ojts 
tjaaktyimy’apëjkpaky  miti’  ja  xyä-
jk  yëny  “a”,  niyja’ayï  “b”  uk kon “c”.  
Jate’nts  ojts  t’ejxpïtsimy jëts  ojts  tjaa-
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Pe’ejt määtsä’kojpk: anäjy, 
määtsä’kojpk NGC 1566.
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tyä’äky kujïk ja määtsä’kojpk “Sa” yëny 
yikxon ja xyäjk tjïtëjt’awïtity, jëts mëj ja 
jyoojt  kyaxi’iky  miti’  ja’  nyï’awïtijtypy.  
Tïkäjtsp  ja’pï  pe’ejt  määtsä’kojpkmï  
miti’ ja xyäjk konmï jëts nayïte’n ja jyoojt 
mutsk pats ja’ ojts apiky tyïkxëpajtmï, ja’ 
ojts txëmë’ëy “sc”. Ti yä’ät tuknäx myëë-
ttë, ja’ ku jam kujk’äm tsyëëny ja mya-
jääw ja napyeetï, jëts jate’n kyakwa’kxy 
määpäät ja xyäjk ja’ kyixy. 
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Jëts akää’ny, määtsä’kojpk NGC2997.

	 Yä’ätpï pe’ejt määtsä’kojpk jate’n 
yïk’ejxpïtsimy,  jam  yïkpääty  mää  ka’  
ëy nukï ja pu’ux ja jok nukï may’ampy 
Njää’myajtsïmp  ku  jam  awä’ätstsäjp-
jotp  kamatsyoonï  yï  määtsä’kojpk  jam 
yikpäättë.  Yä’ätpï  pe’ejt  määtsä’kojpk  
nayïte’n yë’ jam kamatsyoonïtë. 
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Yä’ätpï määtsä’kojpk miti’ ïxäm n’ukyïkxëpajtïn-
tëp tempyetype’ejt määtsä’kojpk, tïkäjtskojmïp yë’ 
mëët yï jatu’ukpïtë. Ka’ yä’ätpï määtsä’kojpk pejk 
nyanyï’awïtityïyïtë,  jate’n  yë’  kyaxi’iky  ja’ayï  nukï  
ayëny,  ja’ats  jate’n  käjp’awïtejtpja’am.  Pats  jïte’n  
jate’n n’ukxëmëë’yïntët tempyetype’ejt määtsä’ko-
jpk.  Nayïte’n  ojts  ja  majää’y  Hubble  tjanï’ijxy  tja  
ku’ijxy,  jëts  ojts  jate’n  tyïkwïnkïtä’äky  ku  yä’ätpï  
yïte’n  yïk’ejxkäptët.  Ää’kxnäx’ampy,  yëny’ampy,  
nyapyikyïyïtë ja jok ja tsääj, ja määtsä’ätë; jëts ja-
te’n  jam  jyïp’äm’ampy  atsow  ja  jok  tjïtëjt’awïtë-
ttë.  Kuts  ja’  ojts  jyaak  yïk’ijxy  yyïkkëy,  jate’n  ojts  
tyïkxëpattë  tempyetype’ejt  määtsä’kojpk  (ga-
laxias  espirales  con  barra).  Jëts  ojts  nyëmtë  ku  ja’  

JA TEMPYETYPE’EJT 
MÄÄTSÄ’KOJPK 
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jate’n t’ejxkäptët  “SB” jëts  pïnï  sää ja jok ja pu’ux ka-
jaa uk kon jam jyïp’äm tjïtëjt’awïtity, jate’n ja’ nayïte’n 
t’apëjkpäktët.  Miti’  tyimyyëny  ja’ats  “a”  miti’  niyja’ayï  
“b”  jëts  miti’  kon  ja’ats  “c”.  Nayïte’n  ojts  t’ejxpïtsëmtë  
ku ja’apï määtsä’kojpk tïkäjtstëp ja’ ku ja xëëw jumë-
jt  kajaa’ampy  nyäjxnï,  jëts  ja’  jate’n  tutä’äky  pyejkïn-
yïtë.  Ejxïm  atëm  yï  nmäätsä’kojpktë  miti’  yïkxëmëëpy  
maxäntuu’  nayï  yä’ätpï  määtsä’kojpk yë’.  Jotmëny ku 
jate’n mää’xyïp wïntii’xyïp jate’n mëët nyamyïtëkïyë ja 
wenk määtsä’kojpk jëts jate’n ojts jyäjtnï tutä’äky.    

Yä’ätpï määtsä’kojpk tïkatsy yë’ëmïtë. 
Ka’ yë’ tu’ukyï ja jyoojt tjakyäptï ejxïm yï 

jawyeenpï tëë nnïmatyääjkyïntë. 
Jate’n yä’ätpï määtsä’kojpk kyaxë’ëktë 

nukï tempyetyïm, jamnïmts jyïp’äm 
ja xyäjk kyaxë’knïpëkïtë atsow. 
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anäjy, määtsä’kojpk NGC1365. 
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Jëts akää’ny, määtsä’kojpk NGC 1672.
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Yä’ätpï  määtsä’kojpk  may  yë’  jam  yïkpäättë  
awä’ätstsäjpjotp, tum ïxkujkjaty yë’ëtë, ku mëët yï 
jatu’ukpï ntamï’ejxïja’ant miti’ jawyeen tëë yyïknï-
matyä’äktë. Tum ja jok ja pu’ux jam mäsï jyake-
jppy,  uk  nayïte’nts  jaa  ja  tsäjpjëntsääj  miti’  jam  
tutä’äky  ama’tsmujktïpnëm  jëts  jate’n  tyëë’kx-
pëjk’ukwä’äntë  säm  yï  määtsä’  npat’ijxyïntë.  Ja-
tïkatsy  määtsä’kojpk  nyïkxëpajtïntët  jëts  jate’n  
ntamïmatoo’wïja’antït ku yë’ ka’ tuknäx t’ejxtë, ku 
yë’, mutskjaty jëts tïkatsyjaty yyïkpäättë. 

Nayïte’n yä’ätpï jatïkatsy 
määtsä’kojpk jyättë jate’n ku 

ja muum wïnkon ja mëjmäätsä’
kojpk, ja’ats ja myëjkjotjëën 

jïtëjtyë’yyïyïtïp.

JATÏKATSY MÄÄTSÄ’KOJPK
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Jatïkatsy määtsä’kojpk: 
anäjy, määtsä’kojpk Barnard
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45Jëts akää’ny, määtsä’kojpk NGC6822.

Jate’nts  jïte’n  yä’ätpï  määtsä’kojpk  
n’ejxkäjpïntët, ka’ yë’ tuknäx t’ejxtë, sää 
yï  jatu’ukpïtë.  Nayïte’n,  ka’yë’  jï  jyoo-
jt  teetï  uk  ja  kyujk’et’äjtën  sää  yï  ja-
tu’ukpïtë.  Nayï  ka’  yë’  jate’n  njïp’ejxïnt  
ja  xyäjk  tjakyaptët.  Tii  jïte’n  yë’  mäsï  
jyakyajptëp,  ja  jok  ja  pu’ux  jëts  jate’n  
nukï  pu’uxjok  y’ajäjy.  Ejxïm  atëm  yï  
nmäätsä’kojpk maxäntuu’,  jam majtsk  
yä’ätpï  mutsk  jatïkatsy  määtsä’kojpk  
yyikpäättë,  tëë  mejts  jïnet  ja’  xjama-
toonï,  kaxë’kp  ja’  jam  tsäjpwenp  wa’  
ja’  txëmo’otë  Magallanes  ja  yyoots,  uk  
amïxän “nubes de Magallanes”. 
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47Ïxää anäjy’ampy n’ejxïntët ja Magallanes ja myëjyoots 
jëts akää’ny’ampy ja Magallanes ja myutskyoots. 
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Yä’ätpï  määtsä’kojpk  ja  këxkï-
tä’äkytyï. Ejxïm tu’uk, jate’n kyaxi’iky 
nukï pejk ja’ayï y’awïtity ejxïm jeexyïp 
ja  kë’jeets  miti’  amïxän  xyëmëëtyïp  
anillo.  Apiky  ku  jate’n  ja  pyää’,  jam  
ja’  nayïte’n  ja  jyoojt.  kuts  tëë  tja’ejx-
të  tjakowtë  jotkumonï  jate’n  jyaty  
ja’akëjxp ku muum jate’n nyaapyää-
tyïyïtë ja mutsk määtsä’kojpk, jëts ja-
te’n nyatyatëkïyïtë. 

WENKPÏ MÄÄTSÄ’KOJPK
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Tyimyjaakjamay’ati’itsy ja
 wenk määtsä’kojpktë, jotkumonï 

ku muum ja mëj määtsä’kojpk 
wïnkon tpäättë, ja’ats ja 
myajääw yïktïkäjtsïtïyëp.
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Jate’n  sää  ïxaa  yyïknïma-
tyä’äky,  jaa  yë’  mayjëë-
jptë.  Jaa  jatu’ukpiky,  miti’  
nukï  mutskkonïtë,  nukï  
waanï  n’uktejïnt  ja  tsääj  ja  
pu’ux  ja  tsäjpjok  tjakyaptë.  
Ja’ats  xyëmëëmyïtëp  toon  
määtsä’kojpk,  May  ja’apï  
määtsä’kojpk  tyimyyïkpää-
ttë  mää  ja  mëjmäätsä’ko-
jpktë.  Tum  ja’  jam  yïkpät-
tëp  tuknuux  tukpää’.  Ejxïm  
atëm  yï  nmäätsä’kojpk  
Maxäntuu’, jam yë’ tjakyepy 
ee’pxmäjkja’an  ja  mutsk  
määtsä’kojpk  uk  toon  
määtsä’kojpk. Nayï jajpts jï-
te’n ja Nubes de Magallanes 
tyëkïtë, nayïte’n yë’ yyïkpïk-
tä’äky  mutsk  määtsä’kojpk  
uk toon määtsä’kojpk. Nayï-
te’nts  ja’  yïk’apëjkpäjkmïtë  
säm yï majatypyï tëë nnïma-
tyääjkyïntë. Pïnï sää ja’ t’ejx-
të, jate’nts ja’ yïkxëmo’otë. 

Pejk määtsä’kojpk pujxyë’ëpyë 
tyekyja’an kyaxi’iky.
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Ku tëë tja’ejxkïtä’äktë, tum jam 
yï  määtsä’kojpk  tjakyaptë  ja  joo-
jtjëën  miti’  yë’  jïtëjt’ejtïyïtëp  uk  
miti’its  yë’  jate’n  tu’ukme’etsyja-
ty  yïkkaxë’ëjkïyïtëp.  Nayïte’n  tëë  
t’ejxtë  ku  ka’  yë’  nukï  tyimynyan-
yïmujkpetyiyïtë  ja’akëjxp  ku  jam  
jate’n  ja  majääw  tmëëtïtë.  Jate’n  
sää ja määtsä’kojpk myëj’aty ja’ats 
mäjk’oojkjïn  njïpkoo’nïja’amp,  
jamnïmts  jatu’uk  ja  määtsä’ko-
jpk  npääjtïnt,  nyityumjate’nja-
ty  jïte’n  n’uknatsjää’wïja’ant  
wya’kxyïtë. Jamts jïte’n muum miti’ 
tyimymyuky kaxë’ktëp, ja’ats jïte’n 
namyïtëkï määtsä’kojpk yïkxëmëë-
tyïp, ja’akëxp ku ja’ tyimywyïnkon-
jaty kyaxë’knïtë. Jamts jïte’n ja’ ma-
ymyïtë. Ku ja’ tyimynyamyukyïyïtë 
ëy  ja’  y’awojpmuktë  jëts  jate’n  
tu’ukyï myäätsä’kojpk jättë. 

NAMYÏTËKÏ MÄÄTSÄ’KOJPK 
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Tëë nnajää’wïja’antë ku yï määtsä’ko-
jpk  jam  ja  majääw  tjakyaptë  miti’  
yïkxëmëëpy fuerza de gravedad uk  
joojtjëën,  ja’ats  muum  nayïte’n  ka’  
yïknawyä’kxïyïp  ja  määtsä’kojpktë,  
jëts jate’n majtsk kyaxë’ëktë.
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Namyïtëkï määtsä’kojpk, Ïxää kyaxi’iky mää 
ja määtsä’kojpk y’awojpmuktë tu’uk ja NGC2207 
jets jatu’uk ja IC 2163. 
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Yä’ät ääw ayuujk jantsy tsep yë’ jëts yïkxon 
njää’kyukïkyëjxïntët. Miti’ ka’ njää’ytyïkëë’yïn-
tëp,  yë’  ku  yï  tsäjp  miti’  atëm  npat’ijxyïntëp  
ka’  yë’  jaayï  kyixy.  Tyimyyiinwaan  atëm  yë’  
ja’ayï  n’ejxpääjtyïntë.  Ku  yï  ayuujk  jaa  tëë  
pyïtsimy ku atëm yï n’et yï nnäjx yïkpääjtyïntë 
määtsä’kojpkjotp, miti’ yï ïjxpikyjaa’y xyëmëë-
tyïp Vía láctea, ja’akëjxp ku yä’ät määtsä’ko-
jpk  jate’n  kyaxi’iky  kitii  jeexyïp  ja  tse’tsk  nëej  
tëë  xya’kxwïtity  jam  tsäjpwenp.  Atëm  ayuu-
jk jää’y  jate’n  ja  nmëjjää’ytyëjk ojts  txëmo’otï  
Maxäntuu’.  Waanïts atëm jïte’n yë’ ja’ayï n’ejx-
pääjtyïntë  ja  jyëëjp  ja’ayï,  ja’akëjkp  ku  atëm 
jajp  määtsä’kojpkjëtypy  nayïte’n  njujky’äj-
tyïntë. Ka’ ja’ sutsoo y’ëyï ku ja’ n’ejxkïtääjkïnt 
nwenkëjxp sää yï  määtsä’kojpk t’ijxy.  Jaats  jï-
te’n  yï  pujx  tyunkpäättë  jëts  yë’  ja  awännäx  
tyïkkaxë’ëktë sää t’ijxy atëm yï nmäätsä’kojpk.

JA MAXÄNTUU’   :  									       ATËM JA NMÄÄTSÄ’KOJPK
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Najäwï meets, jam atëm yï n’et yï nnäjx,  
mëët  ja  jatu’ukpï  et  joknääjx  yïkpäättë  
Maxäntuu’jotp, jate’n atëm yï nmäätsä’ko-
jpk nxëmëë’yïntë. Amïxän yä’ät määtsä’ko-

jpk ojts tyïkxëpattë Vía Láctea.

JA MAXÄNTUU’   :  									       ATËM JA NMÄÄTSÄ’KOJPK
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SegJa yä’ät may ja nyïmatyä’äky jatits yë’ 
ojts tse’tsknëtuu’äm txëmo’otï; ejxïm tu’uk ja 
griego jää’y ja y’äpmatyä’äkytyï: ja mëjyïjk-
jujky’äjtpï Zeus ojts tpääty tu’uk ja y’uu’nk 
mëët ja näxwiinyïtjää’y Alcmena; Ka’ ja’ ojts 
ttajokkujk’aty ja nyïtë’ëxy Hera, ku ja Zeus 
jate’n  ja  wenk’uu’nk  tpääty.  tyimytsyë-
jkpyts ja Zeus ja myäjnk, tyimyy’ijxpy jyak-
yejpypy  ja’,  Kumï  tse’etswänpts  ja  mutsk,  
ïxats  jïte’n  ja  Zeus  ojts  ttaputsaanï  ja  nyï-
të’ëxy Hera ja myäjnk ku ja Hera wyïn’äj-
ty  myä’äy.  Kuts  ja’  ojts  nyïwijy,  jats  ja’  ojts  
atsu’ujkyï tta’appojttu’uty ja tsye’tsk, ja’ats 
ojts  jate’n  jam  awä’ätstsäjpjotp  xyuujwïti-
ty. Patsts jïte’n yë’ jate’n ojts ttamï’ejxïtë jëts 
ojts  jate’n  tyïkxëpattë  Vía  Láctea,  ayuujk  
nyïkpïtsëëmïnt  Tse’tsknëëtuu’  uk  ate¨m  ja  
nmajää’tyëjk ne’ekï txëmo’otë Maxäntuu’.

Sutsoo ojts yï maxäntuu’ kyaxi’iky. Yä’ät awännäx jajp 
ojts yïknï’ejxtu’uty mää ja ujkpï Tintoretto ojts t’uky tpiky
 ja griegojää’y ja y’äpmatyä’äky.



60

JA
M

 M
Ä

Ä
T

S
Ä

’K
O

JP
K

JO
T

P

Atëm yï nmäätsä’kojpk nyimyëj yë’ 
yïkpääty. Tëë yïknïkajpxy ku jam may, 
kamatsyoonï  ja  määtsä’  jam yyïkpää-
ty. Jam kujk’et ja jok ja pu’ux yïkpää-
ty,  jamts  mëjk  ja  majääw  pyïtsimy,  
ja’ats atëm ïxäm joojtjëën nxëmëë’yïn-
tëp,  jats  jïte’n  ja’  ää’kxnäx’ampy  jyïp-
yoo’nïnyïpëkï,  pats  jïte’n  yë’  nayïte’n  
tëë  nyïkxëpejtyïntë  tempyetype’ejt  
määtsä’kojpk.  Jam  jyïp’äm  ja  jok  ja  
pu’ux yïkpääty miti’ jate’n kaxë’kp jok-
ja’an y’awïtettë.

Ïxää n’ejxïnt sää jïte’n ja Maxäntuu’ kyaxi’iky, 
jëts tiijaty ja’ jam jyakyejpypy. Créditos: NASA/ JPL 
-Caltech (autor R. Hurt).
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Nayïte’nts jïte’n yï xëëw miti’ atëm npat’ijxyïn-
tëp  nayï  jajpxï  jïte’n  yë’  yyïkpääty  Maxäntuu’  
määtsä’kojpkjëtypy.  Ka’  yë’  tyu’ukyï,  jam  yë’  
maytyï, ja’ayï jïte’n ja’ jakamnïtë jëts ka’ n’uk’ejx-
pätnïja’antë.  Ku  ja  ayuujk  jaa  pyïtsimy,  jam  ja  
määtsä’kojpk ja jyoojttë,  ja kyujk’et’äjtëntë,  kuts  
jam nkejpxtsoo’nïnt, jakam yï xëëw yyïkpääty, ka’ 
yë’ jam kujk’äm tyany. Ku ja’ tëë tkejpxpïtsëmtë, 
ee’pxmäjkmil  jujmëjtjäjja’an  ja’  jyakamï  mëët  ja  
määtsä’kojpk ja jyoojt uk ja kyujk’et’äjtën.



G
a

l
a

x
i

a
s

63

Ja Maxäntuu’ ja y’awännäx miti’ ojts jam 
yyïkjuuty monte Taranaki.

Jam yï xëëw yïkpääty määtsä’ko-
jpkxyäjkkëjxp, wa’ ja’ txëtejmïtë La 
espuela de Orión y Cisne; kaxë’kpts 

ja’ waanï ku koots npat’ejxïntët.
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Ku  yï  tsäjp  npat’ejxïnt,  jate’n  nwïnmää’yïnt  ku  
yë’ jaayï ja’ayï xnï’awïtijtyïntë. Nayïte’n ijty ja wi-
jyjää’y  jyattë  kyupattë.  Kunïm  ojts  tu’uk  ja  ma-
jää’y tyïk’ëyï ja tyunpajt miti’ ja pïktä’äky jakam 
yyikkaxi’kpy,  ja  pujxwïnjakam,  ja’ats  ojts  ja  tsäjp  
tta’ijxy  ttakëy,  ja  majää’y  Galileo  Galilei,  ja’  ojts  
t’ijxy  tkëy  ja  tsäjp  jam  1610  jumëjtyïp.  Ja’ats  ojts  
t’ijxy  kuta’m  yï  määtsä’  may’ampy  jam  yïkxon  
jyaaknatsjäjë.  Pënts  ojts  mäsï  tjaakpiy  tjaakkëny  

Jantsy mëjxïjïte’n yï 
määtsä’kojpktë, ëy yë’ 

npääjtïntët myëjjït tïkëëk 
millonnaxy jumëjtjäjja’an.
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tii jïte’n jam tsäjpwenp, ja majää’y Edwin Hubble, 
jam’et ojts 1920 ttunk’aty ja tsäjp, ja’ats jïte’n ojts 
t’ejxpïtsimy  jëts  ojts  txëmë’ëy  kuta’m  yï  tsäjp  jëts  
atëm yï n’et yï nnäjx jam yïkpääjtyïntë määtsä’ko-
jpkjotp.  Jëts  ku  ja  määtsä’kojpktë  jam  kamats-
yoonï yïkpätmïtë awä’ätstsäjpjotp.

Ïxää kyaki’iky ja mutsk 
määtsä’kojpk miti’ jam 

yïkpätp Maxäntuu’ wyïnkon.
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Jotmënyxyïp jate’n nnatsjää’wïja’ant 
atëm yï nmaxäntuu’ mëët yï 

Andrómeda kyaxë’ëktë ejxïm tu’uk 
ja määtsä’kojpk kyaxi’iky miti’ xyëëw 

määtsä’kojpk de las antenas.



G
a

l
a

x
i

a
s

67

En Jate’nts jïte’n ojts tu-
tä’äky  t’ijxy  kuta’m  yï  
tsäjp  ka’  jaayï  jyïpkixy,  
ku yë’ nnats’ejxïja’ant ni-
juunï yë’ kya’amëjkï. Ja-
te’n  ja’ayï  mpääjtint  uk  
n’ejxpääjtïnt  me’etsyjaty  
ja jok ja tsääj, ja määtsä’. 
Säm  ïxaa  jyayïknïma-
tyä’äky tutä’äky. 

	 Mää  atëm  yï  
nmäätsä’kojpk  yïkpääj-
tyïntë  jam  nayïte’n  may  
miti’ nïwyïnkon yïkpättëp. 
Jate’n yë’ ojts t’apëjkmuk-
të  penjaty  nyïwyïnkon  
yïkpättëp  atëm  nwïn-
tuujy.  Ja’ats  xyëmëëtyïp  

Grupo  Local,  jajp  wïxijkxyja’an  ja  määtsä’kojpk  yyikpäättë.  
Jamts ja määtsä’kojpk miti’ mëët nyawyitsyïja’am mëët atëm yï 
nmäätsä’kojpk, ja’ miti’ yïkxëmëëpy Andrómeda määtsä’kojpk, 
ja’akëjxp ku ja’ wïnkon jëts mëj nayïte’n. Ja’ats ja jyoojtjëën mëët 
atëm yï nja’ nyawyejtsyë’ëyïyë. Jaayï y’atsjakamka’aktë, jaayïts 
tyimy’atswïnkonmïtë.
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Ïxää  kyaxi’iky  ja  antenas  määtsä’kojpk  mää  
ja  NGC4038  mëët  ja  NGC  4039  y’awojpmuktë,  
jëts  jate’n  may  ja  tsäpu’xyky  pyïtsëmtë,  miti’  atëm  
nxëmëë’yïntëp  määtsä’.  Créditos:  NASA,  ESA,  and  
the Hubble Heritage Team.
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Myïmäjktujktujk  awännäx:  Määtsä’kojpk  
Andrómeda  ja  y’awännäx,  anajy’ampy  n’ejxïnt  
ku  ojts  yyïkjuuty  ja  y’awännäx  jam  Monta-
na  Estados  Unidos,  jëts  akää’ny’ampy  ku  ja  
mëj’ëypyïpujxta’ejx ojts yyïktajuuty. 
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Nayïte’n  sää  ja  tëë  yyïknïkajpxy,  
ja määtsä’kojpktë miti’ jam wïnkon 
yyikpättëp jëts miti’ ojts tyïkxëpattë 
grupo local, nayïte’n ja’amï, mëjk ja’ 
y’awïtejtmïtë jëts jate’n kyaxi’iky ku 
jotmëny nëjkx nyapyäätyïyïtë mëët 
ja määtsä’kojpk miti’ xyëmëëmyïtëp 
galaxias  de  Virgo.  Njää’kyukïja’an-
tëp  ku  jam  awä’ätstsäjpwenp  ka’  
ja tsääj,  ka’  ja määtsä’  jam tu’ukyï  
y’ettë.  Nayïte’n  yï  xëëw  miti’  atëm  
npat’ijxyïntëp, nayïte’n yë’ y ‘awïtity. 
Njää’myajtsïntëp ku yë’ jam nayïte’n 
yyïkpääty  jam  määtsä’kojpkjotp,  
Maxän tuu’jotp. Jamts ja määtsä’ko-
jpk ja jyoojt apiky, jakam. Yï xëëw, yï 
määtsä’ jëts tuki’iyï ja pu’ux ja tsääj 
ja’  nyï’awïtejttïp.   Tää’nïp  yï  xëëw  
y’awïtett 225 a 250 millones de años 
jëts  tu’uk’awïtity  tmo’ot.  Nayïte’n  
nnatsjää’wïja’ant ja pyuyji’iky’äjtën,  
awïtejttïp ja tsääj ja pu’ujx ja määtsä’ 
ja xëëw 210 a 240 kilómetros por se-
gundo.  ¿Kajää  kitii?  Jate’nxï  jïte’n  
atëm nja’awïtijtyïntë ïxaa, ja’ayïxï jï-
te’n ja’ ka’ yyïkjäwï.
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Myï’ee’px awännäx: Ja Maxäntuu’ ja y’awännäx 
jate’n kyaxi’iky jam Estados Unidos tyë’ëts’etjotp.
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Jate’n nukï yïknatsjäwï 
ku nëjkx atëm yï 

nmäätsä’kojpk Maxäntuu’
 y’awojpmuky mëët ja 

määtsä’kojpk Andrómeda 
ja maktäxkmil millones de 

añosja’an. Jëts nëjkx tïkatsy
 määtsä’kojpk wyïnpity. 

Ja’ats nëjkx yïkxëpajttëp
 Lactómeda.

Jate’n  jam  tsäjpjotp  jyaty  
kyupety,  tum  atëtstëp  ja  
tsääj ja pïktä’äkytyï. Jam ja 
majääw  tjakyaptë  miti’  ja’  
jïtëjt’ejtïyyïtëp. Ëy jyayïkma-
tëy ka’ jyää’kyukïnï, pïrï ja-
te’nts jïte’n yï tsäjp jam. Ka’ 
yë’  kyaxi’iky,  ja’akëjxp  ku  
atëm jajp nayïte’n njujky’äj-
tyïntë.  Jate’n  yë’  ejxïm  je-
exyïp jam yujkjotp njuky’äj-
tyïntë,  ka’ats  ja’  kyaxi’iky  
määpäät ja yujkjoot jyä’äty, 
määpäät  ja’  y’awïtity,  
määpäät  ja’  kyixy.  Jate’nts  
jïte’n  yï  tsäp  jyaty.  Ka’  yë’  
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Ku ojts yï xëëw 
jyuu’n’ukwä’äny, jyäj’ukwä’äny 

ïxemyïp 5 mil millones 
de años, tëë jïnet yë’ y’awï-

tejtnï ee’px uk ee’pxma-
jtsk’oojkja’an. Ku tu’uk’awïtity 
tyïkka’pxy ja’ats yïkxëmëëpy 

año galáctico. Jëts ja 
pye’typy’äjtën 782 km

por segundo.  

y’ëyyï n’ejxkïtääjkïnt ja’akë-
jxp ku atëm jajp määtsä’ko-
jpkjëtypy  nyïkpääjtyïntë.  
Kajaa tunk yë’ jëts yë’ jate’n 
tëë yyïk’ejxkïtä’äky, nayïte’n 
kajaa  jumëjt  tëë  nyaxy  wï-
netts yë’ jate’n tëë tyïkwïnkï-
tä’äktë.  May  ja  pujx,  ja  
mëjpujx  miti’  ja  tya’ejx  
jakamkaktëp, mëët ja pujx 
miti’ jam awä’ätstsäjpwenp-
jotp ja atskanan’awïtejttëp.  
Ja’  ja  awännäx  yïkpïtsëm-
tëp  jëts  jate’n  ja  wijyjää’y  
tjaapyïtsëmtë  uk  ja  awän-
näx tyïkpïtsëmtë.
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Nayïte’nts  tyïktunkpää-
ttë  ja  jënpoj  miti’  nayï-
te’n pojjë’kp jëts jam tsä-
jpwenp  pyojjä’äty.  Ja’ats  
nayïte’n  kyejxypy  ja  
awännäx. Jate’n ja’ tyuny 
ejxïm  atëm  ïxa  n’ijxyïn-
të  yï  pujx’ëëpï  uk  yï  pu-
jx’awantunnäjxpë  nyan-
yïkaakïyïtë,  jëts  jate’n  ja  
poj  ttanäxtë.  Jate’nts  jï-
te’n  ja’  miti’  ïxa  yïknïkä-
jpxp.  Tyapojnäjxkijxpy  
ja’  mää  ja  pu’ux  ja  Jok  
tkayïkkaxi’iky  ja  pïk-
tä’äky  miti’  jam  muum  
jakam  uk  akootstump.  
Yë’ëpï  pujx  putëjkïp  jëts  
atëm  may  yï  awännäx  
n’ejxkäjpyïntë.

¿Sutsoojïmts jïte’n yë’ 
ojts yï määtsä’kojpk 

yïk’ejxkïtäkkixy?
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Waanï atëm yï nween 
yë’ëpï t’ejxpääjtyïntë. Ka’ 
yï ween myajatä’äky jëts 
tuki’iyyï t’ejxkëxt sää yï 

xëëw’aju’uk, yï määtsä’aju’
uk y’ukkyïyïtë.
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Jate’n nnïmatoo’jïntët sää yï jënpoj, 
sää yï awantunnäjxpë uk sää yï Wi-Fi 
ja majääw tyïkyë’ëytyë, jate’n jïte’n ja
 jënpoj tyuny jëts jam tsäjpwenpjotp 

tnïpojjïkyixy, ja’ats ja awännäx 
kyejxpy, jëts yï wijyjää’y ja’ 

tutä’äky tjaapyïtsëmtë.
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Yä’ät yëjkyoots 
nube molecular 
Barbard 68 ka’ 

yë’ nitii tkit-
simyyïkkaxi’iky, 

jakam yë’ 
yyïkpääty, jam 

jïte’n tnatsjäwïtë 
makoxk 

jumëjtjäjja’an 
jyakamï.Ja  yïknïmatoop  ku  yï  Maxäntuu’  

kajaa  yë’  tnïtanï  ja  tsäjp,  waanï  
miti’  atëm  n’ejxpääjtyïntëp.  Uk  
nayïte’n, jam muum kyaxi’iky nukï 
koots,  nukï  yëjk  ja’ayï.  Ja’akëjxp  
yë’  jam  ka’  tii  kyaxë’ëktë  ku  ja  
tsäjpyoots,  ku  ja  pu’ux  jam,  ja’ats  
wyïnkempy  ja  määtsä’ätë  ja  jyäj  
jëts  atëm  ka’  tii  n’ejxpääjtyïntë.  
Jate’n  tu’uk  ja  yëjkyoots  y’ati’itsy,  
miti’ xyëëw nube Barnard 68. 

WA’N JA MAXÄNTUU’ 
T’UKNÏ’IJXYÏNTË

Mää yïkpääty
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Myï’ee’pxtïkëëk awännäx: Ïxää ja awännäx kyaxi’iky, yïte’n 
jïte’n ja yëjkyoots y’ati’itsy, ka’ ja määtsä’ kyaxë’kkëxtë. Kuts ja 
pujx telescopio VLT ANTU de 8.2 m mëët ja tunpajt FoRs1 
tyunkpäättë jats yïte’n ja määtsä’ kyaxë’ëktë nitsyäjptsja’am.
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PÏrï ëyts jïte’n yë’ jate’n ttyimy-
jawïnkemy ja määtsä’ätë, kuwanï ja 

pujx yë’ tta’ejxnäjxkixy, ejxïm ja tele-
scopio VLT ojts tyïkkaxi’iky, jajpta’m 
yä’ätpï yëjkyootsjïxki’py ja määtsä’ 
may’ampynyïm jajp ojts tmatsyoo-
pïtsëmtë tïkëëkmil ja wïxujkmakë’

pxyja’an ja määtsä’ätë.
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Njää’myajtsïntëp ku nukï pu’uxu’nkïn atëm 
yï nxëëw’aju’ukjoojt (sistema solar) kyaxi’ijkyïn-
të  jam  tsäjpjotp.  Ku  jam  määtsä’kojpkjotp  
nnï’ejxkïtääjkïntët. Njää’ytyää’nïntëp nayïte’n 
ku atëm jam yï nxëëw’aju’uk yïkpääjtyïntë 
mää ja mëjmäätsä’kojpk miti’ nxëmëë’yïn-
tëp Maxäntuu’, jam may apiky ja määtsä’të, 
¡may yïkxon! Jamts jïte’n ja määtsä’kojpk ja 
jyoojt,  ja’ats  yïknï’awïtejtp.  Tum  awïtejttëp  
ja tsääj ja määtsä’ ja pu’ux ja tsäjpjok, ja’ats 
jate’n patjäjp jam tsäjpwenp. Pats nayïte’n 
tyïkatsy ku jate’n ja xëëw ja jumëjt y’awïtity. 
Tïkatsyjaty jam ja määtsä’, ja xëë’aju’uk, ja 
tsäjppu’ux jok kyaxë’ëktë.

¿Tëë meets jam x’ejxpätnë 
tsäjpwenp ja jïyujktï, uk ja pïktä’äkytyï

 ku jam ja määtsä’ nyapyäätyïyïtë, 
uk nyawyitsyïyïtë? Yë’ yï ïxpikyjyää’y 
tyejtïp constelaciones. May ja käjp 

yë’ tyik’awejtï tiijaty jam 
y’ejxpättëp tsäjpwenp. 
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Constelación de Sagitario

Jam jatu’uk ja ayuujk miti’ 
ka’ ëy nmatëë’yïntëpnïm; ja eclíptica. 

Ja’ ja’ jate’n xyëmëëtyïp miti’ ja 
etnäxwii’nyït kyuy’awïtejttëp ku 
ja xëëw tnï’awïtettë. Tu’ukyï ja’ 

y’awïtettë ja’ats jate’n 
yïkxëmëëpy.
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Myï’ee’pxtutujk  awän-
näx:  Yïte’n  ja  xëëw  y’awïtity  
jëts  jate’n ja  määtsä’  kyaxë’ktë  
ku yyïkwïnkujäjjïtë.

¿Tëë  x’ejxnï  ku  ka’  tu’ukyï  yï  
xëëw pyïtsimy japom japom jam 
tun’akë’m?  uk  nayïte’n  mää  
jyexy.  Tïkäjtsp  ja  xëëw  mää  ja’  
pyïtsimy jëts mää jyexy, ja’akëjxp 
ku jate’n yï et jëts yï tsäjp y’awïte-
ttë. Ka’ tu’ukyï y’ettë, jëts nayïte’n 
jaa ja et ja po’ mää ja xëëw jyeky 
uk jats ja’ mää ka’ tyimytyää’nï.
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Yï solsticio majts’oojk yë’ jyaty kyupety tu’uk 
jumëjt. Tu’uk junio po’ et (ja ee’pxtu’uk 

ee’pxmajtsk’änp’et) jëts diciembre po’ et (nayï jaa 
ee’pxtu’uk uk ee’pxmajtsk’ämp’et). Jaa jate’n 

jyaty kyupety ku ja xëëw tmïjäjpety ja etnäxwii’nyït 
kujkwa’akxy’anïki’jxy’et uk kujkwa’kxy’apïjtki’ijy’et, 

ja’këjxp ku yï et näxwii’nyït ka’ kujk y’awïtity, 
niy’atïkak yë’ y’awïtity, pats jate’n jyaty kyupety.

Nayï yïk’ejxp juunï ja xëëw jyeky, yyëny, 
juunïts ka’ ja xëëw tyimyjyeky. Ja yï xëëw 

jyeky ku jakam yyïkpääty ja etnäxwii’nyït mëët 
ja xëëw. Njää’myajtsïntëp ku yï et näxwii’nyït ja 

xëëw tnï’awïtity, pïrï ka’ pejk, amäjktsïm ja’ y’awïtity. 
pats jïte’n ja majtsk’oojk ja xëëw jakam jëts 

majtsk’oojk wïnkon y’atsyïkpääty. Ku ja xëëw 
jakam yyikpääty, solsticio yïkxxëmë’ëy amïxän.
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“Fresco de las constelaciones”. Palacio Farnese, Caprarola, Italia. Por Taddeo Zuccaro, 1575.
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Jats jatu’ukmï, ku yï xëëw ka’ 
tyimyjyajkmï. Ja’ats xyëmëëmyïtëp 

equinoccio. Jaa ja’ tyuu’nmïyï ku 
ja xëëw tiiyï twïnkuno’okï kujk’et ja 
etnäxwii’nyït. jëts ja et näxwii’nyït 

xëëwïnkon nyaxy.

Nayïte’n yï equinoccios majts’oojk 
tyunyïyï jyatyïyï. jäjtp kupajtp 

jate’n marzo po’et (ee’pxtu’uk jëts 
ee’pxmajtsk’änpja’an) jëts 

septiembre po’et (jaa ee’pxtu’uk 
jëts ee’px maktäxk’anp’etja’an)

Yë’ jïte’n tyatsoo’ntäktëp ku ja 
xëëw ja et tyïkatsy nïke’exy, jam
 ja xux uk ja än yïk’ijxy yïkpääty,

 miti’ amïxän xyëmëëtyïp 
estaciones: primavera, 

verano, otoño e invierno.
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Ja myëj’äjtïn

Ku  n’ukyïkmutskïja’ant  mäsï…  jate’n  n’ukpïktääjkïnt  yï  
Maxäntuu’  myëj’ätt  makë’pxy  metros  ja’an  y’ayëny’ätt,  
jate’n  pejk  y’awïtett;  kuts  atëm yï  nxëëw’aju’ukjoojt  mëët  
ntamï’ejxïja’ant,  ja  yë’  kyaxë’ëktët  ejxïm  jawaanï  iiy  kya-
tu’uk milímetroja’an. Nukï wïni’intsyïk, nukï pu’ux. Jam nayï-
te’n tu’uk ja jokmäätsä’ miti’ xyëëw nube de Oort, jakam ja’ 
yïkpätnë, kuts ja’ nayïte’n ntamï’ejxïja’ant, jam ja’ maktäxk 
milímetro ja’an jyakamï mëët ja xëëw. Pats jïte’n yï tsäjp ka’ 
nyatsjää’wïnyï määpäät yë’ kyixy y’apäätë.

Myï’ee’pxwïxujk awännäx: 
Yïte’n yï xëëw y’awïtity tu’ukjumëjt.
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Ku yï Maxäntuu’ ja’ayï 
n’uknatsjää’wïja’ant. Jamyï jyotp 
ja’ayï n’uk’ejxkojjïnt, jam ja pyää’ 

npätkojjïnt 100,000 jumëjtjäj-
ja’ankëjy, jëts ja y’ayëny’äjtën 

jam tjakyajpkëjy 1,000 
jumëjtjäjja’ankëjy.

¿Mnatsjää’wïp wïne’nja’an 
jïte’n atëm yï nmäätsä’
kojpk myejjïja’antë?
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Yä’ätpï yoots jam may ja tsääj 
yïkpäättë. Jam ja xuxytsyääj, ja 
tsujxttsääj yyïkpäättë ja’akëjxp 
ku ja xëë’än jam ka’ y’ukjä’tnë.

Ja Nube de Oort jam ja’ jakam 
yikpätnë. Mäsï jakam niikiti ja 

et joknääjx miti’ xyëmëëtyïp 
Plutón. Mäsï mëj jëts jakam ja 

jokyoojts Oort yyïkpääty. Ja-
te’n ntamïnatsjää’wïja’ant wïxi-

jkxy’oojkja’an myëj’aty mëët 
atëm yï n’et yï nnääjxtë.
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Ïxää ja yootsjok Oort ja y’awännäx.

Ja jokyoots Oort majtskpat ja’ jam 
yyïkpääty. myïtu’ukpat miti’ jam 
nyïwinkon n’uktejjïmp, wa’ ja’ jï 

jyakam’äjtën mëët yï xëëw, 450 mil 
millones de kilómetros. jëts jatu’k 

myïmajtskpat, miti’ jakamjäwï, jam ja’ 
yïkpääty 11 billones de kilómetrosja’an.
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Jam  may  ja  määtsä’  këxkïtä’äky  yyïkpää-
ty  määtsä’kojpkjotp,  jam  nayïte’n  ja  pu’ux  ja  jok  
may’ampy.  Tëë  jawyeen  yyïknïmatyä’äky  ku  ja  
pu’ux  ja  jok  nayïte’n  nyapyiityïyïtë  ja’ats  nayïte’n  
jam muum kaxë’ktëp, ja’ayï ku ja’ ka’ ja myajääw 
teetï jam kujkjotp, ka’ ja joojtjëën tjakyaptë (fuer-
za de gravedad). Jamts jïte’n ja’ muum mëj yïkxon 
yyaaktë,  ejxïm  jïte’n  ja  Nubes  de  Magallanes  miti’  
jam yïkpätp jyakamï 180,000 jumëjtjäjja’an.
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Jate’nxï jïte’n yï määtsä’ tutä’äky yyaa’kmuktë 
jam awä’ätstsäjpjotp’et säm jam jyaty 
kyupety Nube de Oriónjotp.
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jam awä’ätstsäjpjotp’et säm jam jyaty 
kyupety Nube de Oriónjotp.

Ïxaa kyaxi’iky ja nube 
de Orión, ja joktuu’ yëjkjääm 
kyaxi’iky, may ja määtsä’ nayite’n 
jam tutä’äky nyamyukyiyïtë. Yïkpä-
tp yä’ätpï pu’ux yoots jam 1500 a 
1600 jumëjtjäjja’an. Kaxë’kp yë’ëpï 
yoots ye’ëpï jok yää näxwiiny näx-
kijxy ku ja pujx nta’ejxïja’ant miti’ 
ja jakam pïktä’äky jakam määtsä’ 
y’ejxpättëp, uk juujnjaty nayïte’n 
y’atsyïk’ejxpääty jati’nyï ku ja tsäjp 
yïkxon y’atswääjtsji’ikyïm koots.
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Ïxää ja nebulosa de Orión.
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Ïxää ja constelación de Orión.



96

JA
M

 M
Ä

Ä
T

S
Ä

’K
O

JP
K

JO
T

P

Sää t’ijxy tiijaty myëët

Ku  jate’n  tëë  ja  wijyjää’y  t’ejtxtë  tkowtë,  
nityu’ukyï yï määtsä’kojpk jyakaxë’ëktë. Uk 
nyityumjate’n t’ejxtë. Jam tjakyaptë ja kyu-
jk’et’äjtën, jam nayïte’n ja määtsä’kojpkxä-
jk  miti’  awïtejttëp  jets  nayïte’n  ja  jokpu’ux  
miti’  jam  kananwïtejttëp  määtsä’kojpk-
jotp.  Ku  jate’n  yï  mëjpujx  uk  yï  jemypyu-
jx  tyunkpätnïtë  jam  t’ejxpätnïtë  miti’  ijty  
kayïknajää’wïpnïm,  ejxïm  ja  määtsä’kojpk  
ja  jyoojt  miti’  jam  ää’kxnäx  kaxë’ktëp  ku-
jk’et nyaxy määtsä’kojpkjotp.
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Maktäxkjëëjp njää’ytyää’nïntët 
ja määtsä’kojpk ja pyïktä’äky: ja 
kyujk’et’äjtën, ja ää’kxnäxjok’äj-
tën, ja määtsä’kojpkxäjk, jëts ja 

jokjoojt ja pu’uxjoojt nayïte’n.

Ja kyujk’et’äjtën 

Jam  määtsä’kojpkkujk’etjotp  yyïkpää-
ty nyanyïmujkpetyïyïtë ja pu’ux ja jok ja 
tsääj  ja  jëntsääj,  ja  majää’ymyäätsä’ätë,  
ja tsäjpyootsjoktë. Jate’n kyaxi’iky ku jïte’n 
ja’  ja  määtsä’kojpk  ojts  tutä’äky  tyïkt-
soo’ntä’äktë.  Pejk  ja’  jam  jate’n  kujk’et  
nyamyukyïyïtë. Ja’ats ja wijyjää’y nayïte’n 
xyëmëëtyïp “Bulbo”. 
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Ïxää n’ejxïntët sää ja määtsä’kojpk ja kyujk’et’äjtën (ja 
satélite Hubble, Spitzer jëts Chandra jyuu’ttïp yï awän-
näx). créditos: NASA/JPL -Caltech/ESA/CXC/STSc 
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Jate’n ijty yïkpawïnmay 
ku  yë’ëyï  jam  yïkpät-
tëp  määtsä’kojpkjotp.  
Ïxäm, tëë t’ejxkïtäknïtë  
ku  ka’  jyate’nï.  ka’  yë’  
ja’ayï  jam  yyïkpäättë.  
Jam  nayïte’n  kyaxi’iky  
ja  me’etsyyoots  miti’  
jam  jate’n  ää’kxnäx-
yaa’ktëp  jëts  jate’n  
tutä’äky  wyoo’tëw-
të  ejxïm  atëm  jïte’n  yï  
nmäätsä’kojpk  amä-
jktsïpïm yë’ tutä’äky. 
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Ja pu’ux miti’ jam määtsä’kojpkjotp 
yïkpätp ja’ ka’ y’ukyïkkaxë’knëp ja 

awännäx miti’jaty jïte’n jam 
yïkpättëp jakamjäwï.

LaJate’nts  jïte’n  jam määtsä’kojpkjotp  jyaty  kyupe-
ty.  Jate’n  ja’  pejk  jawyeen  y’ukkaxi’iky  jëts  ja’  jate’n  
amäjkts  tutä’äky  nyayjïpyyoo’nïnïyë.  Ja’ats  jate’n  ja  
xyäjk  jïpyyoo’nïnïp  jëts  jate’n  jyäjtnï  ejxïm  atëm  yï  
nmäätsä’kojpk.  Ku  jate’n  jam  tja’ejxtë  tkowtë  atëm 
nmäätsä’kojpkjotp, jam tyimykyujk’äm ojts t’ejxpää-
ttë  tu’uk  ja  yëjkjutjëën  mää  jïte’n  ja  majääw’etjoo-
jt  tsyëëny  miti’  ja  määtsä’  jyïtëjt’ijtypy,  ja’  xyëmëë-
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Jats jïte’n ja mëjkpujx ja mëjkjëën 
tyunkpäättë, ja’ats jïte’n iiy y’ejxpättëp 
uk tya’ejxnäxtëp ja pu’ux ja jok, ejxïm 

ja jëën ja pujx miti’ xyëëw’ajtypy rayos 
gama, infrarrojos, uk ja rayos 

x de alta potencia.

tyïp Sagitario A. Nayï jokpu’ux jïte’n ja’ n’uktejïnt. Tum 
jam ja määtsä’kojpk yä’ätpï yëjkjutjëën tjakyaptë, jats 
muum miti’ tuki’iyï ja tsääj ja pu’ux jyëë’nmujkkijxpy jëts 
jajp tyïk’ëëts’awïtejtkixy. Exïmts yë’ miti’ Sagitario A yi-
kxëmëëpy miti’ jam atëm nmäätsä’kojpkkujk’äm, ka’ yë’ 
jatïne’n ja majääw tmëëte. Ka’ yë’ ja pïktä’äky tjëë’nmu-
jkkixy uk ka’ats yë’ jajp ttyimy’atsyïk’nï’ëë’ts’awïtejtkixy 
miti’ jam jakam yïkpättëp. 
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Yïte’n ja Sgr A* kyaxi’iky ja Observatorio Chandra de Rayos 
X. ojts tyïkpïtsimy ja awännäx Créditos: NASA/CXC/MIT/F.

Jam Sagitario A kyujk’etjotp 
ja majääw tsyëëny, jamts 
mäsï jyotp ja mëjkmajääw 

tsyëëny, ja’ yïkxëpajttëp Sgr A*.
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Ëy jyäwï jate’n nmatoo’jïnt pï nukï mutskkonï 
jïte’n  ja’  miti’  atëm  ïxaa  nnïmatyääjkyïntëp.  
Ka’ats  mïku’uk  jïte’n  ja’  jyate’nï.  N’ijxyïntëp  
uk  nnajää’wïja’antïp  atëm  ku  yï  xëëw  mëj  
yë’ yïkpääty.  Kuts jïte’n ja Sagitario A, jate’n 
ja’  myëjï  ejxïm  jeexyïp  yï  xëëw  maktäxk  mi-
llónk’oojkja’an  n’akonmujkyïntë.  Jate’n  jïte’n  
ja’  myëjjï,  jantsy  kanatsjää’wïnï.  Tum jate’nts  
jïte’n ja määtsä’kojpk ja jyoojt ttjakyaptë mää 
ja mäjääw yïkpääty miti’ jïte’n ja’ jïtëjty’ejtïyï-
tëp miti’ atëm tëë nxëmëë’yïntë joojtjëën.

¡Pï tyimyjamëjts atëm 
yï nxëëw, 1.99 quintillones 

de kilogramos yë’ 
tyimyjyaje’mtsyï.
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Ja määtsä’kojpkxäjk 

Jatïkoojk  yïkxon  njää’kyukïja’antët  atëm  ja  
nmäätsä’kojpk.  Tëë  ja  yyïknïmatyä’äky  patki’ijyï  
ku  jaa  ja  määtsä’kojpk  mayjëëjp.  Ëjxïm  atëm  yï  
nmäätsä’kojpk,  jate’n  yë’  tëë  nyïkxëëpejtyïntë  
temypyetype’ejt  määtsä’kojpk,  ja’akëjxp  ku  jate’n  
ja jyoojt kyaxi’iky jëts ja xyäjk jam pyoj’awïtejtnïpëkï 
atsow’ atu’uk, miti’ amïxän xyëmëëtyïp brazos espi-
rales. Majtsk jam kujk’etjotp tsyoo’ntä’äky jëts jate’n 
myayyïnyï  ku  jate’n  wyoo’ts’awïtejtnï.  Maktäxk  ja  
mëjxäjk mäsï kyaxë’ëktë jam atëm nmäätsä’kojpk-
jotp,  ja’ats  xyëëw’äjttëp:  Perseo  xyäjk,  Norma xyä-
jk, Escudo-Centauro ja xyäjk jëts ja Carina-Sagitario 
xyäjk. Tëts nnajää’wïja’antë ku yë’ jam tjakyaptë ja 
jok ja pu’ux ja tsääj ja yootsjok, ja’ats jate’n ajäjtëp 
joktuu’ja’an jakam.

Jamts nayïte’n ja mutsk määtsä’ko-
jpkxäjk yyïkpäättë, ka’ ja’ n’uktejjïnt 
yyënyïtë, ejxïm ja mutsk määtsä’ko-
jpkxäjk miti’ xyëëw’ajtypy Orión-Cis-

ne mää jïte’n yï xëëw yïkpääjtyïntë 
jëts atëm yï n’et yï nnäxwii’nyïttë.
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<svg id=”Capa_1” data-name=”Capa 1” xmlns=”http://www.w3.org/2000/svg” viewBox=”0 0 
1200 1200”><defs><style>.cls-1{fill:#020402;}.cls-2{fill:#08090d;}.cls-3{fill:#0f1019;}.cls-4{fi-
ll:#090a0f;}.cls-5{fill:#101019;}.cls-6{fill:#100f19;}.cls-7{fill:#090a10;}.cls-8{fill:#0e0f18;}.
cls-9{fill:#0e0e16;}.cls-10{fill:#0f0f18;}.cls-11{fill:#0f0e16;}.cls-12{fill:#0c0c12;}.cls-13{fill:#-
1d1b31;}.cls-14{fill:#10111a;}.cls-15{fill:#0a0a10;}.cls-16{fill:#181728;}.cls-17{fill:#0d0e15;}.
cls-18{fill:#0e0f17;}.cls-19{fill:#0c0b12;}.cls-20{fill:#12111a;}.cls-21{fill:#191626;}.cls-22{fi-
ll:#0a0b11;}.cls-23{fill:#0b0c12;}.cls-24{fill:#0b0b11;}.cls-25{fill:#12111c;}.cls-26{fill:#0d0c13;}.
cls-27{fill:#191729;}.cls-28{fill:#0f0e17;}.cls-29{fill:#0d0e16;}.cls-30{fill:#151624;}.cls-31{fi-
ll:#1a192a;}.cls-32{fill:#1b1828;}.cls-33{fill:#1e1d33;}.cls-34{fill:#11101a;}.cls-35{fill:#141521;}.
cls-36{fill:#0d0d15;}.cls-37{fill:#0b0c13;}.cls-38{fill:#211e38;}.cls-39{fill:#100f18;}.cls-40{fi-
ll:#191728;}.cls-41{fill:#1a1725;}.cls-42{fill:#141320;}.cls-43{fill:#11121c;}.cls-44{fill:#151523;}.
cls-45{fill:#1a172b;}.cls-46{fill:#10121b;}.cls-47{fill:#0d0d14;}.cls-48{fill:#0f1018;}.cls-49{fi-
ll:#0e0d13;}.cls-50{fill:#161624;}.cls-51{fill:#151421;}.cls-52{fill:#15131e;}.cls-53{fill:#141522;}.
cls-54{fill:#12121d;}.cls-55{fill:#171724;}.cls-56{fill:#0d0f17;}.cls-57{fill:#0e0d15;}.cls-58{fi-
ll:#13131d;}.cls-59{fill:#181525;}.cls-60{fill:#1c182d;}.cls-61{fill:#171525;}.cls-62{fill:#1c192e;}.

 Jam jïte’n määtsä’kojpk kyëxäjkkëjxp mäsï ja määtsä’ nnats-
jää’wïja’antët pyu’utï kyaxë’ëktë, ja’akëjxp ku jam may ja jok 
ja pu’ux miti’ jam tutä’äky ma’tstïp, namyäjtsïyïtëp.
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Ja määtsä’kojpk’aju’uk

Nayïte’n  ntamïnatsjää’wïja’ant  ja  määtsä’ko-
jpk jam ja jok nyï’awïtityïyï pejk, ejxïm yï xëëw uk 
yï  po’  ja  tyëjk  t’atsyïk’ëyïjïm,  jate’n  atëm  ntijyïn-
të  ku  ja  xëëw’aju’uk  pejk  tnï’awïtity  ja  xëëw  uk  
ja  po’,  nayïte’nts  jïte’n  ja  määtsä’kojpk  jam  tjak-
yepy ja y’aju’uk, pejk. Ku ja’ tëë tkejpxpïtsëmtë ja 
jyakam’äjtën, desde jam kyujk’etjotp hasta mää ja’ 
y’awïtity, jam 100 jumëjtjäjja’an yïkpääty. Nayïte’n 
ja’  y’awïtettï,  ja’ayï  wïnkukëny’ampy  n’uktejjïnt.  

Jate’n ja majää’ytyëjk ijty 
wyïnmaytyï ku yï xëëw jïte’n tu’ukyï 

ja’ayï jam tsäjpjotp yïkpätp mäsï mëj, 
jëts kujk’äm, pïrï ka’ jyate’nï. Ku ojts 

tja’ejxtë tjakowtë ojts nukoo tnatsjäwïtë 
pï yï xëëwjïk jïte’n jam määtsä’ko

jpkkujk’ettjotp yïkpätp. Nayï 
ka’ats jïte’n ja’ jyate’nï. 
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ku ja  määtsä’kojpkxäjk  tuktamääjny’ampy y’awïtettë,  
ja  määtsä’kojpk’aju’uk  jatuktamääjny’ampy  y’awite-
jtmïtë.Jajp  määtsä’kojpk’aju’ukjëtypy  ja  jok  ja  pujxyky  
nayïte’n  yïkpääty,  jo’kxïnyäjxtëp  ja’  muum  yïkxon,  jëts  
ja’  jëënja’an  jyättë.  Pyatypy  ja  jo’kx’äjtën  ja’  1  jëts  2.5  
millones de grados Celsius,  ja’ats  natsjäjjïp jakam’ampy 
makë’px  jumëjtjäj  ja’an.  Njää’myäjtsïntëp  ku  jate’n  ja  
yënytyakëjpx  yïkxëmë’ëy,  ja’akëjxp  ku  kanatsjää’wïnyï  
ja jyakam’äjtën tjakyaptë ja määtsä’kojpk. 

Ka’ yë’ jïte’n jyate’nï. Ku yï 
määtsä’kojpk tëë yyïk’ejxkïtä’äky, 

yï xëëw, jam yë’ yïkpääty tu’uk 
määtsä’kojpkxäjkkëjxp jakam. 

Jate’n ja määtsä’kojpk ja 
kyujk’et’äjtën mëët jyakamï 27 

mil millones jumëjtjäjja’an.
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Ja jyumëjt 

Nayïte’n tëë tjamïtapyätnïtë sutsoo ja määtsä’ 
ja  xyëëw  ja  jyumëjt  tnatsjää’wïyïtët,  tii  ja’  
tya’ejxkäjptëp, ja pu’ux ja jok miti’ jam jyakya-
jptëp ja tsääj ja jok. Jëts mëët ja pujx miti’ y’ejx-
pïtsimpy ja jumëjt. Ejxïm atëm yï nmäätsä’ko-
jpk, jam yë’ ja jyumëjt tnatsjäwïtë 13 uk 14 mil 
millonja’an.
	 Jate’n  nayïte’n  tëë  tjayïktunkpäättë  ja  

wenk  ta’ejx  ja  wenk  takoo’  ja’ats  nayïte’n  ja  
xëëw jumëjt yïkpïtsimypy, ka’ ëy tyïkatsy. Miti’ 
ne’ekï tïkäjtsp ja xyëëw ja jyumëjt ja’ miti’ jam 
jyotp ja jok ja pu’ux yïkpätp, miti’ jam ää’kxnäx 
kaxë’kp.  ja’  ne’ekï  ja  xyëëw  jyumëjt  pïtsëmp  
tuktujk uk täxujk mil millonjumëjtja’an.
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Ja me’etsymyäätsä’ 

Miti’  atëm  jam  
npat’ijxyïntëp  tsä-
jpwenp,  jam muum 
nukï  jokïm  uk  nukï  
me’etsyïm  kyaxë’ëk-
të ja määtsä’të, jate’nxï 
jïte’n  yë’  jam  tutä’äky  
nyamyatsyïyïtë,  nyanyïpoj-
jïyïtë jëts jate’n ja määtsä’ mya-
jäwtë  tutä’äky.  Jantsy  këxkïtä’äky  
jam  ja  tsäjp,  jëts  kawïnääkjëëjp  yï  
määtsa’  jamtë.  Määpäät  yï  ïjxpiky-
jaa’y  t’ejxpäättë  jate’nts  tutä’äky  ja’  
txëmo’otë jëts jate’n t’ejxtë tkowtë. Ja-
te’nts yë’ tëë tja’apëjkpäktë miti’ jam 
atëm  nmäätsä’kojpkjotp  yïkpääjtïn-
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tëp,  miti’  jam  Maxämjotp.  Tu’ukpiky  
txëmo’otï ja tsääj ja määtsä’ (1) cúmu-
los  globulares:  jam ja me’etsy  myäät-
sá’ yïkpäättë, jam ja’ ja majääw tjak-
yaptë miti’ ja’ jïtëjt’ejtïyïtëp jëts ja’ ka’ 
nyawya’kxyïyïtë.
	 Jamts  ja’apï  määtsä’të  kamats-

yoonï, jate’n me’etsyjaty ja jok ja pu’ux  
nyapyikyïyïtë  jëts  jam tutä’äky ja tsääj  
ja  jok  nyamyatsyïyïtë,  ja’ats  jate’n  
määtsä’ jäjttëp. Ka’ats mïku’uk jïte’n ja’ 
tu’ukxëëwyï tu’ukjumëjtyï jyaty kyupe-
ty.  kanatsjää’wïnï  jïte’n  ja  xëëw  jumë-
jt  nyaxy  jëts  ja’  jate’n  tutäky  tyïkätstë.  
Yïkpätp  yä’ätpï  me’etsymyäätsä’  jam  
Maxäntuu’jotp. Jamts nayïte’n ja wenkpï 
määtsä’  miti’  nyiwya’kxyjaty  n’uktejïnt  
yyïkpättëp. ja’ats nayïte’n tëë tyïkxëëpa-
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jtmïtë, ja’ats xyëmëëmyïtëp (2) cúmulos 
abiertos: jate’n ja’ n’uktejïnt ka’ tjakyap-
të  tii’jïn  ja  pu’ux  ja  jok.  Tutä’äky  jïte’n  
ja’  n’uktejïnt  nyamyukyïyïtïnëm,  jamts  
muum  puyji’iky  nyamya’tskëjyyïyïtë  
ja’ats  jate’n  mëj  kaxë’kkojtëp,  nyityum  
jam ja’ määtsä’kojpkkujk’etjotp yïkpää-
ttë, jëts nayïte’n nyityum mutsk määtsä’ 
jïte’n jam n’ukpääjtïntëp.
	 Yï  määtsä’  jïte’n  ja  ïjxpikyjää’y  

ïxämpäät  y’ejxtëp  kyootëp,  ku  jate’n  
jyäwï jaayï kyaxi’iky y’atsnawya’kxyïyï-
të,  uk  jaayï  nyawyejtsy’ejtmïyïtë.  Jam  
ja  majääw  tjakyaptë  miti’  ajïtëjt-
mujkïyïtëp,  ja’  xyëmëëtyïp  atracción  
gravitatoria,  ayuujk  joojtjëën,  miti’its  
ajïtëjtpäjkïyïtëp  ja’ats  xyëmëëmyï-
tëp  energía  cinética.  Jam  muum  ja  



112

JA
M

 M
Ä

Ä
T

S
Ä

’K
O

JP
K

JO
T

P

mutskme’etsymyäätsä’  jate’nyï  pyo-
jtïkëënyïtë, jamts ja’ miti’ mäsï mëjjï-
tëp uk mäsï yyaaktë, mil millones de 
años’ampy jite’n ja’ jate’n jyaty kyu-
pety,  ka’  nnëë’mïnt  ku  tu’ukxëëwyï  
tu’ukjumëjtyï.

Nayïte’n yë’ jam majtskjëëjp 
yïkpäättë, jam ja’ miti’ nukï 

me’etsy tyimykyaxë’ktëp, jamts 
ja’atë miti’ nyïwya’kxyjaty 

kaxë’kmïtëp.
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Ïxää kyaxi’iky ja cúmulo estelar abierto NGC 3766 
jëts ja cúmulo globular Omega Centauri.
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Ïxemyïp  1944,  ojts  t’ijxy  tkëy  tu’uk  ja  jää’y  yï  
määtsä’të. Ja majää’y Walter Baade, jëts ja’ ojts 
t’ejxpïtsëmmï majtskjëëjp ja määtsä’të. Nëmp 
ja’ ojts wyänmï kujïk yï määtsä’të miti’ jam yyi-
kpättëp  määtsä’kojpkjotp,  jamïk  yë’  majtsk  
jëëjptë, jëts ja’ jate’n ojts t’apëjkpaky. Myïtu’uk 
ojts txëmë’ëy población I, ja’ ojts jate’n txëmë’ëy 
ja määtsä’të miti’ kaxë’ktëp nämnëm tyëë’kx-
pëktë, jëts nayïte’n sää ja jok ja pu’ux jam tjak-
yaptë. kuts jatu’ukpï määtsä’të, población II ja’ 
ojts tyïkxëpajtmï, jajpts ja’ ojts t’apëjkmujkmï ja 
majää’y myäätsä’të, uk nayïte’n ka’ ëy ja jok ja 
pu’ux tjakyaptë.

Majtspiky ja määtsä’të

Majtskjëëjpxï jïte’n yï määtsä’ 
ja’ ojts t’apëjkpaky, jam ja määtsä’ 
miti’ nyimyajää’ynyïtë ejxïm yï 

xëëw jëts ja’atë miti’ ka’ 
myajää’yïtïnëm.
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Yä’ätpë  wïnmää’ny  ojts  jate’n  ttamïwetsï-
të nayïte’n sä ja määtsä’ jam t’ejxtë, tii jok 
ti  pu’ux ja’  jam jyakyajptëp.  Jamïk muum 
miti’ jam kaja jyakyajptëp ja poj ja jok miti’ 
masï je’mtsy mäsï juun pojwïtejttëp, nikitii ja 
jok ja poj miti’ amïxän xyëmëëtyïp hidróge-
no uk ja helio, ja wa’ jïte’n ja’ tyejtëp, ja oxí-
geno, nitrógeno jëts ja carbono. Yë’ëts jïte’n 
ja majää’y Walter Baade ojts nayïte’n t’ijxy 
tkëy jëts ja’ jate’n ojts ja tsäjp t’ajaapyaky. 
Jats ojts t’ijxy kuta’m ja majää’y määtsä’të 
tum jate’nta’m ja’atë,  ka’tam ja’  ja’pï  poj,  
japï jok kajaa tjakyaptë miti’ajaa yïkxëmëë-
tyïp oxígeno, nitrógeno jëts ja carbono. Jëts 
ja  määtsä’të  miti’  nämnïm  tëë’kxpëjktëp,  
kajaa ja’  ja’apï poj ja’apï jok tjakyajpmïtë 
ja oxígeno, nitrógeno jëts ja carbono.
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Jaa tu’uk ja määtsä’ txëmëëmyïtë nova, 
ja’ jate’n xyëmëëtyïp ku tu’uk ja määtsä’ yïkxon 
y’atstëë’kxpiky. Jate’n ja’ y’atsjaty ku yïkxon ja 
poj ja jok jam tjakyepy nyïkëjxp jëts ja’ y’ats 

mïpëjjï. Ja’ats jate’n kaxë’kp mëjk yikxon y’ats-
jäjji’iky, kuts jate’n ja xëëw waanï nyaxy, 

jëts ja’ jate’nyï  y’umkojmï.
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Yä’ät xyëëw nebulosa del ojo de gato. yë’ jate’n ojts pyijy säm 
ja ïxaa yiknïmatyä’äky. Créditos NASA-Hubble.
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Jam jatu’uk nayïte’n ja määtsä’ 
pyëjmïtë, pïrï ja’ tiy tuntïkëëpy ja’ 
ku ja’apï pyijy, ja’ yïkxëmëëmyïp 

supernova. mëjk ja’ tuktënyï tyapëjjï 
jëts yïkwïntïkëëkyijxypy ja määtsä’ 

ja’ miti’ jam wïnkon yïkpättëp.

Jate’nts mïku’uktëjk jïte’n yï määtsä’të, jate’n 
jïte’n  yë’  tutä’äky  tjanïjaatyu’uttë.  Nämnën  
ja  wijyjää’y  jyaaktyimynyëmtë  jëts  jyaakt-
yimyyik’apëjkpäktët  ja  määtsä’  población  
III, jajptsjïk jïte’n ja määtsä’ t’apëjkmukwän-
mïtë miti’  tëë tyimymyajää’yïkyïtäknïtë,  jëts  
ka’ ëy nitii t’ukjakyajpnïtë ja poj ja jok miti’ 
xyëmëëtyïp  oxígeno,  nitrógeno  uk  carbo-
no. Jyaak’ejxtëp jyaakkootëp ja’apï määtsä’ 
ïxämpäät  jëts  tjää’kyukïtët  sutsoo  jïte’n  yï  
awä’ätstsäjpjoojt y’ejxï tyiyï.
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Ïxaa  yïkjää’kyukï  ku  yï  määtsä’  tu-
tä’äky  jyuuntë  tutä’äky  nyamyukyïyïtë  
ja  jok,  ja  poj,  ja  tsääj.  Jamtsïk  muum ja  
määtsä’kojpk  mää  puyji’iky  ja  määtsä’  
kyaxë’ëktë,  jyuuntë.  Ja’këjxp  ku  jam  ja  
jok  ja  poj  yïkxon  tjakyaptë,  jëts  ja’  ïxëë  
yää tyimykyaxë’knïpëkïtë ja määtsä’, ka’ 
ja  määtsä’kojpk  tum  jate’n  jyättë  kyu-
pattë pats jïte’n yä’ät wenk yïkjäwï.

Ëy jïte’n jate’n n’uknïmatoo’jïnt 
ejxïm jeexyïp ja määtsä’ ïxeeyä 
tyimypyëjpïtsëmtë jam jokjotp.

MÄÄTSÄ’KOJPK WÏNPAPËJPÏTË
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Ïxää tëë yyïk’akojnaxy 
tu’uk ja määtsä’kojpk mää 
jate’n ja määtsä’ puyji’iky 
tyimypyïtsëmtë. créditos: 
ESO/M. Kornmesse.
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Yä’ätpï jäjtïn kupajtïn jam jate’n awä’ätstsä-
jpjotp, ka’ yë’ jate’n xyumïyïk’ejx’ity, ja’këxp 
ku  ja’apï  määtsä’kojpk  miti’  jate’n  jäjttëp  
kupajttïp jatyï ja myajääw, ja jyok ja pyoj ja’ 
y’akëjxïnyïtë, jëts ja’ jate’nyï myonkëjxnïtë.  
	 Jotkumonï ojts yë’ëpï määtsä’kojpk may 
jaatï ku yï tsäjpjoojt ojts myïkajïy’ukwä’äny, 
jotkumonï  may,  uk  jaayï  kajaayï  ijty  ja’apï  
määtsä’  pyïtsëmtë,  pï  sää.  Ejxïm  atëm  yï  
nmäätsä’kojpktë ka’ yë’ jate’n, yï Maxäntuu’; 
ka’  yë’  ja  määtsä’  puyji’iky  tyïkpïtsimy.  tu-
tä’äkyjaty yë’ jam jate’n y’akakmuktë mää 
ja jok ja poj uk ja pu’ux nyapyäätyïyïtë. Tim 
ja  jatu’ukpï  määtsä’kojpktë,  yikpïtsëmtëp  
ja’  ja  määtsä’  tu’ukmil’oojkïn  jïnaxy  tu’uk-
jumëjt nikitii atëm yï nmäätsä’kojpk.
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Ja määtsä’kojpk nïke’exy may’ampy kyaxi’iky.
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MÄÄTSÄ’KOJPK JA JYOOJT

Ku yï määtsä’kojpk tëë t’ejxtë, jam muum 
miti’  jam  jyotp  ja  mëjkjëën  jyakyajptëp.  
jamts muum miti’ ka’. Ja’apï määtsä’kojpk 
miti’ ja mëjkjëën jam kyujk’et jyakyajptëp 
wa’ ja’ yïkxëmo’otë galaxias activas uk ga-
laxias con núcleos activos, kumï mayjëëjp yï 
määtsä’kojpk  jam  awä’ätstsäjpwenp,  jam  
muum  miti’  mëjk  tëë’kxtëp  jamts  muum  
miti’ ka’ tii’jïn. jate’nts jïte’n ja’, jam ja’ miti’ 
jam ja jëën ja jäj jyakyajptëp jyotp jamts ja’ 
miti’ ka’. Yä’ät jate’n tëë tja’ejxtë tjakowtë 
jëts tëë tjaapyïtsëmtë, jëts tyïkxëpattë AGN 
(Active Galactic  Nuclei)  nëmp ja’  wyä’än-
të ku jam jïte’n ja mëjk jëën tjakyaptë uk 
sää nayïte’n tëë nnïmatyääjkyïntë ku jam 
ja majääw tsyëëny jotp, jam ja yëjkjutjëën 
miti’  jyïtëjt’ijtypy  ja  pïktä’äky  uk  tyïkpït-
simy nayïte’n ja mëjkjëën mëjkjäj.
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Ïxää ja awännäx kyaxi’iky mää ja jëën ja jäj kyaxi’iky jam määtsä’kojpkkujk’äm. Yä’ät awännäx   
ojts tyïkpïtsëmtë tïkëëk ja tunpajt. Tu’uk ja tunpajt miti’ ojts t’ejxpïtsimy ja awännäx tsäjptsjooxja’an 
LABOCA en APEX. Miti’its nyïtsyuu’nk kaxë’kp, ja pujx rayos X Chandra yë’ ojts tyïkpïtsimy. jëts 
ja pujx MPG/ESO de 2.2 m miti’ jam yïkpätp La Silla, Chile, ja’ ojts tyïkpïtsimy yï awännäx mää yï 
määtsä’ jam nïke’exy tyëë’kxtë.
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Ja’axï jïte’n mëjk ja jäj ja tëë’kxën 
pyïktakpy ja yëjkjutjëën miti’ jam 

määtsä’kojpkkujkjotp yïkpätp.

Tëë x’ejxtë, jam ja määtsä’kojpk 
may miti’ ja myäätsä’, ja pyoj ja 
pyu’ux ka’ mëjk tyëë’kxtë. Jamts 

jïte’n ja tyëë’kxïn ja’ mëjk pyïtsëmtë 
mää ja määtsä’kojpk ja jyoojt. 

Ja’ats xyëmëëtyïp galaxias activas.
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Mëjk’ampyxï jïte’n ja jäj 
jam pyïtsimy. Ja’ats kaxë’kp 

tuki’iyï määtsä’kojpk’apïtsimy.
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Mëjk  ja  jäj  ja  tëë’kx  tyïkpïtsëmtë  yä’ätpï  
määtsä’kojpk,  tyanäjxkijxpy  tuki’iyï  ja  jok  ja  
pu’ux miti’ jam yïkpätp yïk’ejxp määtsä’kojpkjo-
tp. Mayjëëjp ja ïxpikyjää’y ja jäj jam t’ejxpïtsëm-
të, ejxïm ja’ miti’ xyëmëëtyïp rayos ultravioleta 
uk jamts nayïte’n ja rayos X uk ja rayos infrarro-
jo. Mëjk’ampy ja tëë’kxïn ja jäjjïn jam pyïtsimy 
määtsä’kojpkkujkjotp,  jate’n  n’uknatsjää’wï-
ja’ant ejxïm jeexyïp ja jëën yïkxon tyïknï’iitsy ja 
tsääj  ja  pu’ux.  Kuts  ja’  yikxon  tjëë’nmujkkixy  
tuki’iyï jats ja’ yïkxon ja myëjk’äjtën tpiky. Sää 
ja  yïknïmatyä’äky,  jam  ja  määtsä’kojpk  miti’  
mëj yïkxon ja jyëën ja myajääw jam jyakyajp-
tëp  kujk’etjotp,  jamts  ja’atë  nayïte’n  miti’  ka’  
ëy,  nayïte’nts  ja’  t’apëjkpäktë  miti’pï  mëjk  ja  
jÿëën jëts  miti’  ka’  ëy.  Ja’këxpts jïte’n ja’  jate’n 
tyïkatsy  ja  myëjk’äjtën  ku ja  jyoojt  ja’  mëj  uk 
ka’. Pïnï mëj ja yëjkjutjëën uk ka’ miti’amïxän 
yïkxëmëëpy agujeros negros.
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Ïxää kyaxi’iky sää ja mëj yëjkjutjëën yïkxon tjëë’nmujkkixy ja tsääj ja pïktä’äky.
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Ja’ats  jïte’n  ja  tsääj  ja  jok  
ja  pu’ux  jyëë’nmujkkijx-
py,  naykya’anïm  ja’  jam  
kyuwïpejpnaxy  yëjkjut-
jëënjotp,  jamyï  ja’  yïkxon  
pu’ts’ëë’tsnï  jyajtkëjy.  Ja-
te’n  yï  määtsä’kojpk  jam  
y’ejxïtë tyiyïtë, ejxïm atëm 
yï  nmäätsä’kojpktë,  jam  
yë’ nayïte’n ja jyoojt tjak-
yepy,  uk  ja  yëjkjutjëën,  
jamts  nayïte’n  ja  tsääj  
ja  pu’ux  nyï’ëëtstë,  ja-
te’n ja’apï  jëën myëjï  jam 
atëm  nmäätsä’kojpkjo-
tp  ejxïm  yï  xëëw  jeexyïp  
n’akonmujkyïn  maktäxk-
millon’oojkja’an.  Jantsy  
kanatsjää’wïnï yïkmatëy.

Majtskjëëjp n’uk’apëjkpäj
kïntët yë’ëpï määtsä’kojpk, 

ja’ miti’ mëjk yïkxon 
jäjjë’ktëp jëts ja’ miti’ 

ka’ tii’jïn.
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YËJKJUTJËËN

Ja  yëjkjutjëën  (agujero  negro)  wa’  jïte’n  ja’  
n’uknïmatoo’jïnt  jëën  mëj’ampy  jëts  kajaa  ja  
majääw tjakyepy miti’ ja’ tuki’iyï ja pïktä’äky 
ja tsääj ja pu’ux ja määtsä’ jyëë’nmujkkijxypy. 
Nitii  ja’  tkayïktany  pïnï  tii  jam  wïnkon  ka-
nanwïtejtp, ni poj ni jäj ni pu’ux ni ja tsääj.
	 Janayïktëë’jïyïtëp  ja  wijyjää’y  mää  jïte’n  

ja’pï jëën tsyoontï uk sutsoo ja’ jate’n jyättë kyu-
pattë. Kuts tja’ejxtë, jotmëny ku ja xejy ja pujxky, 
ja  poj  ja  jok  jam  yïkxon  nyanyïmujkpajtnïyïtë  
määtsä’kojpkkujk’etjotp,  jats  jïte’n  ja’  yïkxon  
myïpëjjïnï jëts jam jate’n ja jëën tyännï xïmïkëjxp. 
Nayï nëmpts wyänmïtë ku jate’n ja määtsä’ko-
jpk  nyapyäätyïyïtë  jëts  jate’n  y’awojpmuktë,  
jotmëny jate’n ja majääw nyamyukyïyïtë ja’ats 
jate’n wïnpejtnïtëp yëjkjutjëën.
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YËJKJUTJËËN Majtskjëëjp ja’apï yëjkjutjëën 
yïkpäättë, ja estelares jëts ja galácticos.

Ja yëjkjutjëën estelares jate’n ja’ 
nyïmyëjjïtë mäjk uk ee’px’oojkïn 

mëët atëm yï nxëëw.

Tim ja yëjkjutjëën galáctico uk 
supermasivo jate’n ja’ muum myëj’ättë 
ejxïm atëm yï nxëëw jeexyïp 
nnïkonpejtyïntë miles de millones’ampy.
¡kanatsjää’wïnïxï jïte’n ja’ myëjjë!
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Nayïte’n  ojts  tja’ejxpïtsëmmï  ja  majää’y  Al-
bert Einsten, ojts tjaatyä’äky ku jate’n ja pïk-
tä’äky jyaty kyupety. Ku ja tsäjppoj ja tsäjpjok 
nyamyukyïyïtë yïkxon, nyayjëë’nmukyïyïtë jëts 
mutskkonë jyaty, yïkpïtsëmtëp ja’ ja mëjkma-
jääw miti’ ja nïkijxyït myuu’kmujknïpëjkïnyïp.  

Yïte’n kyaxi’iky tu’uk ja yëjkjutjëën.
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Cuásar

Ojts jam tsäjpwenp t’ejxpäättë ja wijyjää’y mëët 
ja pujx miti’ tya’ejxtëp tyakootëp ja awä’ätstsäjp-
joojt, jamts ojts mëjk ja jäj t’ejxpäättë. Jate’n säm 
atëm yï nxëëw jyajyyïntë. 1950 wyïn’äjty ja xëëw 
ja jumëjt ku ojts jate’n ja’apï tëë’kxpë t’ejxpäättë. 
Ojts t’ejtxtë kuta’m ja’ tïkatsytyï. Jate’n ja’ ja jyäj 
nyawya’akxyïyïtë ejxïm yïï nëëj kyananwa’kxy ku 
jam ja tsääj nnëkuja’ant nëëkujk’äm, uk amïxän 
txëmo’otë ondas de radio ja’an. Nayïte’n ojts t’ejxtë 
tkowtë ku ja’apï tëë’kxpë tsamämpë jakamnaxy 
ja’  yïkpäättë,  ja’ats  jïte’n  ojts  jate’n  tyïkxëpattë  
cuásar ja’këjxp ku niyjate’n ja xyëëw yiktamïma-
towï säm ja’ inglés ojts jawyeen tyïkxëpattë “quasi 
stellar radio source”.

Ja 3C 273 cuásar ojts 
myïjawyeen t’ejxtë tkowtë ja 
wijyjää’ytyï, jam ja’ yïkpääty 

1,500 millones jumëjtjäjja’an.
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Yïte’n ja cuásar 3C 273 t’ijxy. ja telescopio 
Espacial Hubble ojts yä’ät awännäx yïktajuuty.
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Mëjknaxy yï quásares ja tyëë’kxïn tyïkkaxë’ëk-
të. Jate’n säm atëm tuki’iyï yï nMaxäntuu’ 
tyii’kxyïntë, jate’n mil’ampy jyaakjïnaxy ja 
tyëë’kxïn masï, ¿mëjk kitii? Yï cuásar 3C 273 
mäsï mëjk tëë’kxp. Ku yë’ jeexyïp wyïnkon’aty 
30 jumëjtjäjja’an, jate’n ja’ jeexyïp kyaxi’iky 
ejxïm atëm yï nxëëw tyii’kxyïntë. Jate’nts jïte’n 
yä’ätpï määtsä’ n’uktejïnt jam jyaty kyupe-
ty. jaak yïk’ejxp yïkkoop määjaty jëts sutsoo 
jyaty kyupety jam kyujk’etjotp, tiijaty jam 
jyakyejppy uk määpäät ja majääw tmëëtë 
nïtu’uk nïtu’uk.
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JA MÄÄTSÄ’KOJPKME’ETSY

Tëë  ja  jyayïknïmatyä’äky  ku  yï  
määtsä’kojpk  jam  may’ampy  tsä-
jpwenp  tsäjpjotp.  kamatsyoonï  yë’  
jam.  Njää’myajtsïntëp  ku  atëm  yï  
nmäätsä’kojpk jantsy kanatsjää’wïnï yë’ 
ja’ayïkëjy,  kuts  ja’  jate’n  tjanats’ejxïnïtë,  
kamïtapyätnï  ja’  pyïtsëmnï,  pats  jïte’n  
jate’n tëë tja’apëjkmuktë wïne’n jaty ja’ 
wyïnkon’ättë,  wïne’n  ja’  tu’ukmetsyja-
ty  n’uknatsjää’wïja’ant.  Ejxïm  myïtu’uk  
n’uktejïnt,  miti’jaty  ja  määtsä’kojpk  
wïnkontë mëët atëm, ja’ats xyëmëëtyïp 
Grupo Local.Jate’nts jïte’n ja määtsä’ko-
jpk jïnëjkxï nyapyikyïyïtë, uk jate’n jïte’n 

Kumï jam ja määtsä’kojpk ja majääw 
tjakyaptë nïtu’uk nïtu’ukjaty, nayja’ayïts ja’ 
jïtëjt’ejtïyïtëp, pats ja’ ka’ ëy nyawya’kxyïyïtë. 
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Nukïxï jïte’n ja jok ja pu’ux jam 
nayïte’n yïkpääty määtsä’kojpk-
me’etsyjotp, ja’akëjxp ku may ja tsääj 
ja jëën y’awojpmuktë y’atsä’pxmuktë.

ja’ yyïk’apëjkmuktë, jëts jate’n iiy yyiknïmatëy 
ku ja’ jate’n yïknï’ïjxpëkïtë. Jam ja määtsä’ko-
jpk këxkïtä’äktyï, ejxïm ja jawyeen nïtu’uk nï-
tu’uk tëë yyïknïkajpxy yyïknïmatyä’äky.  
	 Ja’ ïxaa jate’n tëë nxëmëë’yïntë määtsä’ko-
jpkme’etsy,  ja’akëjxpts  jïte’n säm ïxaa tëë yi-
knïmatyä’äky,  tu’ukyï  ja’  nyamyatsyïyïtë  
uk  nyayjïtëjt’ityïyïtë,  ja’këjxp  säm  jyayïknï-
matyäk’ity,  jam  ja’  ja  majääw  kyujk’etjotp  
tjakyaptë  nïtu’uk  nïtu’ukjaty,  ja’ats  ja’  ka’  
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yïknawyä’kxïyïtëp uk ka’  nukoo tyimyyïk’awo-
jpmujkmïyïtëp. Tëë nayïte’n yïknïmatyä’äky ku 
ja’ kajaa myëjïtë. Millonk’ampy mäsï myëjïtë ni-
kitii atëm yï nxëëw.	 Tëë nnïmatëë’yïntë ku 
yï  määtsä’kojpkme’etsy  kajaa  myëjï  uk  kajaa  
jyakamï. nayïte’nts jïte’n yë’ mää’xyïp wïntii’xyïp 
yë’  jate’n  tsyoo’një’knïtë  tsyoo’ntäknïtë.  Jam  
muum jate’n nukï tnatsjäwïtë mäjkmil  millones 
de  años  ja’an.  Jam muum miti’  masï  yik’ejxkä-
jptëp  uk  mäsï  tëë  yïk’ejxnïtë  yïkkoonïtë.  Ejxïm  
ja  määtsä’kojpkme’etsy  Virgo,  nayïte’n  ja’  miti’  
xyëmëëtyïp Hércules jëts ja Cabellera de Bereni-
ce. Këx kïtä’äky yï awä’äts tsäjpjoojt, nijuunï yë’ 

Ëy jïte’n ja’ jyatëë’kxtë tsyamämtë 
yikxon, jam ja’ ja pu’ux ja jok 
tjakyaptë nayïte’n miti’ nukï yëjk 
nukï jääm kaxë’ktëp.
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kyayïk’ejxkïtä’äkt nëjkx. Ku yë’ jate’n tja-
nats’ejxïtë, mäsï yë’ kyaxëk’ati’itsy, mäsï yë’ 
kajaajäwï nyatsjäjjï. Ejxïm jate’n tjaakjaxë-
mo’otë jatu’uk ja jawanï mëj määtsä’kojpk-
me’etsy supercúmulos de galaxias, nayïte’n, 
ja’akëjxp ku ja’  jate’n jyaakjayïk’nats’ejxï.  
ku  nukï  ja’ayï  nyatsjäjjïnyï.  ëy  atëm jïte’n  
ja’  nxëmëë’yïnt  mëjmäätsä’kojpkme’etsy.  
Jate’nts  jïte’n  yiinwaan  yïknïmatyä’äk-
të  ja  määtsä’kojpkme’etsy  (cúmulos)  uk  
ja  mëjmäätsä’kojpkme’etsy  (supercúmu-
los) miti’ jam awä’ätstsäjpwenp yïkpättëp 
yïk’ejxtëp, nyätsjäjjïtë jam määpäät yï wi-
jyjää’y ja pyujx ja tyunpajt myajatä’äktë.  
Jantsy kanatsjää’wïnï, jantsy kamïpëjknï yï 
awä’ätstsäjpjoojt.

Yï mëjmäätsä’kojpkme’etsy (supercúmulos) 
miti’ jate’n tyejtëp ka’ yë’ jam tyu’ukyï, 

kanatsjää’wïnï yë’ jam nayïte’ntë.





Máátsakojpkmeetsy Abell 1869 ja y'awánnáx.
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Edwin  Hubble  fue  uno  de  
los más importantes astrónomos es-
tadounidenses  del  siglo  XX,  famoso  
principalmente  por  haber  demos-
trado en 1929 la expansión del uni-
verso midiendo el corrimiento al rojo 
de galaxias distantes.

Carl  Sagan.  Astrofísico,  astrobiólogo,  escritor  y  
divulgador científico estadounidense. Defendía el 
pensamiento escéptico científico y el método cientí-
fico, pionero de la exobiología, y promotor de la bús-
queda de inteligencia extraterrestre a través del pro-
yecto SETI. Fue de los primeros científicos en estudiar 
el efecto invernadero a escala planetaria, mediante 
observaciones de la atmósfera de Venus. Ganó gran 
popularidad  gracias  a  la  galardonada  serie  docu-
mental de TV Cosmos: Un viaje personal.

Nuestros presentadores
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Hipatia. Filósofa y maestra neoplatónica griega, natu-
ral de Egipto, que destacó en los campos de las matemá-
ticas y la astronomía; fue miembro y cabeza de la Escuela 
neoplatónica de Alejandría a comienzos del siglo V. Escribió 
sobre geometría, álgebra y astronomía, mejoró el diseño de 
los primitivos astrolabios (instrumentos para determinar las 
posiciones de las estrellas sobre la bóveda celeste) e inventó 
un densímetro (un instrumento que sirve para determinar 
la densidad relativa de los líquidos sin necesidad de calcular 
su masa, conductividad y temperatura).

Erwin  Schrödinger.  Físico  austríaco,  naturalizado  
irlandés, que realizó importantes contribuciones en los cam-
pos de la mecánica cuántica y la termodinámica. Recibió el 
Premio Nobel de Física en 1933, junto con Paul Dirac,  por 
haber desarrollado una ecuación que describe la evolución 
temporal de una partícula subatómica masiva de natura-
leza  ondulatoria  y  no  relativista.  Propuso  el  experimento  
mental del gato de Schrödinger que mostraba las parado-
jas e interrogantes a los que abocaba la física cuántica. 
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Marie Curie. Científica polaca nacionalizada france-
sa. Pionera en el campo de la radiactividad, fue la primera 
persona en recibir  dos  premios Nobel  en distintas  especia-
lidades (Física y Química) y la primera mujer en ocupar el 
puesto de profesora en la Universidad de París.  Sus logros 
incluyen los primeros estudios sobre el fenómeno de la ra-
diactividad (término que ella misma acuñó), técnicas para 
el aislamiento de isótopos radiactivos y el descubrimiento de 
dos elementos: el polonio y el radio. 

Johannes  Kepler.  Figura  clave  en  
la revolución científica, fue un astrónomo y 
matemático alemán; conocido fundamen-
talmente por sus leyes sobre el movimiento 
de los planetas en órbitas elípticas, y no cir-
culaores, alrededor del Sol. 
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Neil Armstrong fue un astronauta esta-
dounidense y el primer ser humano en pisar la 
Luna. También fue ingeniero aeroespacial, pilo-
to de guerra, piloto de pruebas y profesor uni-
versitario. Cuando puso un pie en la superficie 
lunar, el 20 de julio de 1969, pronunció esta cé-
lebre frase: «Es un pequeño paso para un hom-
bre, pero un gran salto para la humanidad».

Nikola  Tesla.  Fue  un  inventor,  ingeniero  
eléctrico  y  mecánico  serbocroata  nacionalizado  
estadounidense.  Se  le  conoce  sobre  todo  por  sus  
numerosas  invenciones  en  el  campo  del  electro-
magnetismo, desarrolladas a finales del siglo XIX 
y  principios  del  siglo  XX.  Las  patentes  de  Tesla  y  
su trabajo teórico ayudaron a forjar  las  bases  de 
los  sistemas  modernos  para  el  uso  de  la  energía  
eléctrica por corriente alterna (CA), lo que incluye 
el  sistema  polifásico  de  distribución  eléctrica  y  el  
motor  de corriente alterna,  que contribuyeron al  
surgimiento de la Segunda Revolución Industrial.
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Werner  Heisenberg.  Físico  teórico  ale-
mán, conocido sobre todo por formular el principio 
de incertidumbre, una contribución fundamental 
al  desarrollo  de  la  teoría  cuántica.  Este  principio  
afirma que es imposible medir simultáneamente 
de forma precisa la posición y el momento lineal 
de  una  partícula.  Heisenberg  fue  galardonado  
con el Premio Nobel de Física en 1932.

Stephen Hawking. Físico teórico, astrofísico, cosmólogo 
y divulgador científico británico. Sus trabajos más importantes 
consistieron en aportar, junto con Roger Penrose, teoremas res-
pecto a las singularidades espaciotemporales en el marco de la 
relatividad  general  y  la  predicción  teórica  de  que  los  agujeros  
negros emitirían radiación, lo que se conoce hoy en día como ra-
diación Bekenstein-Hawking. Una de las principales característi-
cas de su personalidad fue su contribución al debate científico, a 
veces apostando públicamente con otros científicos. El caso más 
conocido es su participación en la discusión sobre la conservación 
de la información en los agujeros negros.
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Glosario mixe-español

May ja pïktä’äky ja xyëëw ayuujk tëë yïkpïktä’äktë. Ïxää tëë yïk-
jaapyïtsimy jëts nïtuknäx yïknïmato’ot tii jate’n yïkxëmëëpy.

Awä’ätstsäjpjoojt = Universo
Et näxwii’ny = Planeta tierra
Et joknääjx = Planeta diferente a la tierra
Et joknääjxtë = Resto de los planetas
Joojtjëën = Fuerza de gravedad
Jumëjtjäj = Años luz
Maxäntuu’= Vía láctea
Määtsä’ = Estrella
Määtsä’me’etsy = Cúmulo de estrellas
Määtsä’kojpkme’etsy = Cúmulo de galaxias
Mutskmäätsä’kojpkme’etsy = Cúmulos de galaxias
Mëjmäätsä’kojpkme’etsy = Supercúmulos de galaxias
Pujxwïnjakam = Telescopio
Tsäjp = cielo 
Tsäjpjëntsääj = Meteoritos
Tsäjpyootsjok = Nubes de gas
Tsäjppu’ux = Polvo cósmico
Të’ëts’etjotp = Desierto
Xäjk uk Määtsä’kojpkxäjk = Brazos galácticos
Xëëw = Sol
Xëëw’aju’ukjoojt = Sistema solar
Yëjkjutjëën = Agujero negro
Yëjktsäjpyootsjok = Materia oscura

Määtsä’kojpk = Galaxia
Yäjkts määtsä’kojpk = Galaxias elípticas
Weenjoojt määtsä’kojpk = Galaxias lenticulares
Pe’ejt määtsä’kojpk = Galaxias espirales
Tempyetype’ejt määtsä’kojpk = Galaxias espirales barradas
Jatïkatsypyï määtsä’kojpk = Galaxias irregulares
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