— GALAXIAS



dLOMMAIOM. YSLYYIN IWVI €N



MAATSA
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KAIPX'AAW

sam atém xam n'ijxyinté npat’ijxyinté ja tsdjpween ja tsdjpjoojt. Jo'ayi yam waani
téé tyikdjtsni ja ta’ejx ja takoo’. Jaani may ja pujx uk ja tunpaijt miti’ ja wijyjad’y
yiktunkpdttép jéts t'ejxté thowté ja tsGjpween ja tsdjpjoojt. Telescopio amixdn txé-

ja telescopio Espacial Hubble uk ja telescopio ALMA miti’ jam yikpattép Atacama
Chile tyé'éts’etjotp. Yi telescopio wikkaxi’kpy ja piktd’dky miti’ jakam yikpattép,

viknajawité yik'ejxkapté tutd’'aky, waajnjaty, tiijaty jom tsGjpwenp tsdjpjotp uk jam
jaRamjawi miti’ atém ixam nxémeéé'yintép awd'atstsajpjotp: jom n'ejXintét ja xééw,
ja po’, ja madtsa’té ja tsajppu’uxté ja tsdjpjokté tuki'ivi jom kyaxé’kkixy miti’ yi wi-
jyiad'y xyémeéeétyip amixan... galaxias, ixam atém nyikxépajtintét madtsé’kojpk. Ka-
téé tjia'apéjrpakte jéts atém nnimatoo’'wintét. Maa atém yi n'et yi nnadjx yikpadj-
tyinté méeét yi po’ yi xééw jéts ja et joknadgjxté (planetas): jo' xyéméétyip sistema so-
lar, y&' jite’n niwyinkon yikpattép. Yi Sistema Solar ixam ayuujk jinet nyikxépajtintét
xééw'aju’ukjoojt. Kuts njaaknats'ejxija’antét jakamjawé may ja maatsa’ (estrellas),
ja tsajpjéntsadj (meteoritos), ja tsdjppu’ux (polvo cosmico) ja tsdjpyootsjok (nubes de
gas) yikpadatte vik'ejxté. Jats jite’n ja pujxwinjakam (telescopio) tyunkpaatté. Ku jo’ ja
awdnnax tyikkaxé’ékté, jate’n ja' kyaxi'iky ejxim jeexyip ja méjkpoj tpiity ja mejyjoojt.
Jate'n ja tsGjppu’ux ja tsGjpjok, ja madtsd’, ja et joknadjx nyapya’awitityiyité. Nike'exy
Ja’ galaxia xyémeéeétyip. Ayuujk madtsd’kojpk. May ja maatsé’kojpk jom wikpddty
tsGjpwenp tsdjpjotp. Jéts yiknimato'otit nitu’uk nitu’uk, yikpiktaktép jo' ji xyééw. Ejxim
y& maad atém yi n'et yi nndjx yikpdaijtyinté wa’ ja maatsa’kojpk txétejté, Via Lac-
tea. Ayuujk ja majad'ytyéjk txémo'’oté, Maxantuu’. Kuts masi jakam nnats’ejxija’ant,
masi may ja madtsd’kojpk jom kyaxé’knité, ja'ats jate’n y'apéjkmujktép wine’'njaty
mutskmaatsé’kojpkme’etsy. kuts njaaktyimnyats’ejxijo’'nt, jakam’etni madpadt ja
méjkpujxily myajatd’aky, may ja mutskmadtsa’krojpkme’etsy kyaxé’knipéjkinyite,
nuki jo'ayi nyatsjGjjinité; ja'ats nayite’n jya’apéjkmujkmitép jéts tioxeméemyjité su-
percimulos galdcticos, atém n'ukxéméé'yintép méjmaatsa’kojpkme’etsy.



Mejts Carl,
i jite'n
maatsa’kojpk
xyemeetyip?

Nemp yi ijxpikyjaa’y wya'ante,
maatsa’kojpkjik txémo'oté ja maymaatsa’
miti’ jam yikpattép awa'atstsajpjotp (uni-
verso), ja'ayi ja’ jam tjakyapté ja majaaw

miti’ atém Txam nxemee’yinp joojtjéen,
amixan yikxetijy fuerza de gravedad,
ja’'apl majaawts jite’'n ja’' tu'ukyi jyitejt'ij-
typy tuki'iyi ja tsajppu’ux ja tsajpjok, ja
tsajpjentsaaj ja tsajpjénjok, maapaat ja
majaaw ja jotjeen tjakyepy.
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JA MAATSA’KOJPKTE

, ammaatsa’kojpkjotp yikpaadty jamaymyadtse’, jatsdjppu’ux-
joR, ja tsdjpjentsadi, ja tsdjpjénjok, ja tsajpyootsjok jéts tuki'ivi ja
tsagj ja pu’'ux miti’ jom pojwitejttép, jo’'ayi ja’ ka’ kyakwd’'kxté
ja'akéjxp ku ja’ ja méjkmajadw wyejtsyityiyité miti’ atém ixam
nxémeée'yinp joojtjéén (fuerza de gravedad), méjk ja’ tjitéjt'ity
tjitéjtmuky ja piktd’'aky. Sam yi wijyjad’y tkejpxté, éy jo’ muum
yikpadty tjitéjtmuky 300,000 juméjtjGjnaxyja’an ji pyejk'djtén.

n'ukxéméé'viintét: yajkts madtsa’kojpk (galaxia eliptica), ween-
joojt maatsa’kojpk (galaxias lenticulares) pe'ejt madtsé’kojpk
(galaxias espirales) tempyetype’ejt madatsa’rojpk (galaxias es-
pirales barradas), jatikatsypyi madtsa’kojpk (galaxias irregula-
res). Millon’ampy ja maatsé’kojpk jom wikpadty awd’atstscjp-
jotp. Kaomatsyooni jo’ jomté.



Sutsoo mejts jite’n
xtijy ¢mayjeejp jitén

ja maatsa’kojpk?







Myitu'uk awdnnax:
Tu'uk ja yawdannax ja
maatsd’kojpk ngc 362,
ja pujx ojts tyunkpaa-

ty miti’xyééw MUSE
(multi-Unit Spectrosco-
pic Explorer, explorador
espectropico multi-uni-
dad), jam y&it tunpajt
yikpaity Very large
Telescope (VLT) de ESO,
meéét ja Atacam Large
Milimeter/submilimeter
Array (ALMA). awén-
niax: ESO/ALMA
(ESO/NAOJ/NRAO)/
PHANGS



—  JAM MAATSA’KOJPKJOTP

Ku tutd’aky yikxon njad’kyukija’ant, jo’
maatsa’kojpk  ja wijyjad’y xyémeéeétyip
miti’ jam tu’'ukme’etsy n'uknatsjad’wi-
joa’amp kyaxé’ékté: ja maatsa’até, ja tsa-
jpyootsjokté, ja tsajpjéntsadjté, jatsdjpjok
tsGjppu’uxté, ja maatsd® miti’ ja mya-
jaaw tikéényitép, ja maatsa’ miti’ téé’kx-
téjkitipném; tuki'iyi ja' jate’n tukpikyjaty
nyayjyakyepyivité, nyawyejtsy’ityiyite,
jo'akéjxp ku jam maatsd’kojpkkujkjotp
tiakyepy ja joojtjéén (fuerza de grave-
dad), ja'ats ja’ ka' yikkakwa'kxypy jo'
tu'ukyi wyejtsy'ijtypy madpaat ja mya-
jaaw ja' myajatd’aky. Kamatsyooni ja
maatsa’ jam maatsa’kojpkjotp, nayi ka-
matsyoonits nayite’n ja madtsa’kojpk
jom awd’atstsdjpjotp (universo).




jate’n sam yi et naxwii'nyit (planeta tierra) uk yi et
joknadjxté (planetas), jam ja joojtjéén (gravedad)
tiakyapté. Yi joojtjeén tu’'ukyi wyejtsy’ejtRijxpy, jéts
ja' ka’ y'akakpdkté, uk kRa’ y'awojpmukté. Jate'nts ja
maatsa’kojpk nayite’n, jam ja’ ja jyoojt maa ja joojt-
jéén (gravedad) pyitsimy, jo’'ats ja’ jate’n tu’'ukme’etsy-
jaty jyitéjtmujkpy.



JAM MAATSA’KOJPKJOTP
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Va’dtp'l' ayuujk, maatsa’kojpk (galaxia), jam yé’ grie-
dga ayuujkjotp ojts tyikpitsémteé, jate'n yé’ ojts ttaminats-
jawité sad ja tse’tsknééj jeexyip xya’'kxwitity, ja’akéjxp
ku jo' jate'n ja y'apmatyd’aky jajp tjakyajpmité, jéts
ja' jate’n ojts ttaminatsjawité. Jantsy jate'nts yi tsdjp
kyaxi'iky kRu y&’ npat’ejxintét ux kRoots, Ritii jycwi téé yik-
tawinkuxuujji ja tse’tsknééj. Tikajtsp ja maatsé’kojpk ni-
tu’uk nitu’ukjaty, jam ja’ miti’ méj yikxon kaxé’kp, jamts
ja' miti’ nyimyutsk. Jam ja’ miti’ tu'ukme’etsy kRaxé’kp,
jamts ja’ miti’ nuki wa'kxyjaty kaxé’kp. Jate'n tutd’aky
tee yik'ejxkdjp’ukwd’anté ku nayite'n ja pujxta’ejx téé
pyitsémnité, miti’ atém téé nyikxépejtyinté pujxwin-
jakram. Uk ja jad’y pén yé’ téé ttsimy'atstunk’atté ku téé
yatsjujry'atté, ejxim tu'uk ja jad'y, maatsé’ejxpi koopi




Edwin Hubble, ojts tniijxpéki, ojts
t'ijxy tkéy tu’uk tu’uk ja maatsa’ko-
jpkjéts ojts t'apéjkpaky miti’ tukndx
t'ejxtép jets miti’ tikatsy kaxé’ktép,
jate’nts ja’ ojts tjaatydkkixy. Jo'api
tunk piky ojts tyikxépatté “secuen-
cia de Hubble". Jate'nts nayite’n
may ja wijyjad’y tia’ejxmité kuta’m
ja maatsad’kojpk nayite'n tyikatsté
ku ja xééw ja juméjt nyaxy. Yite’n
ja majad’y ojts tyikwinkitd'aky ja
wyinmaa’ny: ja madtsd’, ja tsa-
jptsapu’xk ja tsdjppu’ux tsdjpjok,
tutaky ja’ nyamyukyiyité jéts ja-
te'n tutd’aky y'akakmukté, ja-
te'nts jite’'n ja’ tutaky yyeeky. Piri
jeky’amypy juméjt jite’n nyaxy jéts
ja' myéj maatsa’kojpk jaty.

(ja
nxéméé'yinté yaa ayuujk etjééjty)
yikpatp ja maatsa’ jam 200 jéts

400

Ejximts jatu’'uk ja maatsa’kojpk

miti’

iKa'l ejxim yi maxantuu’
te'n atém yi nmaatsa’kojpk

milmillonja’an ja maatsa'te.

o
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xyémeéémyitép Andromeda,
jam ja’ tu'uk billonja’an
tjakyajpmi ja maatsa’.
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Yite'n ja Hubble ojts
tyikpitsimy ja maatsd’kojpk
ja yawdnndx. Jaten yik-
jadkyuki ku ja’ tyikdtsté ku
ja xééw ja et nyaxy.




Ixém, ku jate'n téé tiaak'ejxté tjoakkowts, t&é
tyikwinkitaknité ku ka' yé' jate’n yyeeky uk
ka' yé& jate’n tyikatsy. Masi ne’ekRi nyémti ku
yé' jawyeen nyapyee't’ukwd’dnyivité kuts ja
myajadaw tyikéényé jate’nyi tutd’aky tyikéén-
yi nayite’n. Tii jo’ayi téé tja’'ejxté téé tjoa kow-

iPT tikatsyimts yé’ jyawi
tnimatya’akte! pi némts wya'antée
ku yI maatsa’kojpk jawyeen

nyapyee'tukwa’anyiyite jéts ix'oojk
y'amajktsry'okwa’antinem.




té, kRu nitu’uk nitu’uk tyikatsy. Jom muum méj
nyamyukyiyi jomts muum mutskkoni, jam muum
ja maatsad’kojpk mad ja maatsa’ puyiji'iky tyéé’kx-
pékté (jyo’kxipyékte) uk jomts muum ma ka' ts-
yojknyamyukyiyi ja tsdjpjok ja tsGjppu’ux.

jJii! (téé jyawri ja
tsyuuj tyimykye'eky)




JA AMAJKTS MATSA’KOJPK
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J a majad’y Hubble ya&'atpi maatsa’kojpk ojts
t'ejxpitsimy, tii y&' ojts tta’ejxkapy, ja' ku kad’
yikxon pejkR kyaxi'iRy. nyiyyamdjktsim yé' ojts
t'ijxy. Ku ja' ojts t'akejpxi t'apaati ka’ ja’ yikxon
tuknax tyany ja pyad’. Jate’nts ojts tjaatyany ku
ja kejpxin ojts tpikta’aky, ojts tkejpxtséény EO jéts
jom pya’am E7, jomts ojts tijxy ku kRa’ ja pyad’
tyuknaxi. Jate'nts ojts t'ijxy jéts ojts nyimy ku ja’api
maatsa’kojpk tikatsy ja’ati, ja’kéjxp ojts txémeé’éy
amakts maatsa’kojpk.

Jate’n ja amajkts maatsa’kojpk
kyaxé'ekté ejxim jeexyip

ja tsajptsuuky uk ja ujtsteem

miti’ nyly'amajktsim yaa'ktep.
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V'l' ejxpité yi Roopité jite'n jate'n tutd’aky téee
tiajaapyitsémté ku ya'atpi amajkts maatsa’ko-
jpR ja kyaxé’kR'ukwd’'dnté ku muum jate'n ja
mutsk madatsd’kojpk  nyapyaatyivitée. Ku ja
maatsd’, ja tsajpjéntsadj ja tsdjpjénjok jate’n jom
y'akRo’'omukté awd’atstsdjpjotp, jate'nts jite’n
yyeeky ya’atpi amdjkts maatsé’kojpk, ja maatsa’
jom masi yikpattép méét waani ja tsdjppu’uxjok
jéts ja tsdjpjénjok.

Jate'n ya'atpi maatsa’kojpk, Ra’ éy yikpada-
ty Ja jokpu'ux, pats nayite'’n kRa’ éy ja tsajp-
jéntsadj nyamyatsyivité, miti’ tya’okwanpy ja
méjmadatsa’té. Ya'atpi maatsd’kojpkjotp mast
vikpadty ja mémadtsa’até, miti’ mad’xyip win-
tii’xyip yad’knitép, yé’ets jite’n y&'atpi maatsa’ko-
jpk yikta'ejxkdjptép. njad’myajtsintép ku yé’ ja
joojtjéén tjakyapté, ja’ats ja tsadj ja maatsa’ jité-
jt'ejtivitép jéts jate’n pejkim y'ajgjté.




JAM MAATSA’KOJPKJOTP
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Myimakoxk awannax: Yi-

te’n kyaxi'iky ja toon’amajkts
madtsd’kojpk M32, ja Two
Micron All Sky Survey (2MASS)
ojts ttajuu’tmité yi awannax.



ayjééjp ja jok ja pu'ux jom
vikpadty amdajkts madatsa’kojpk-
jotp, jom jo’api pojté jokté miti’ ja
xpiky jad'y amixdn xyéméétyip
Oxigeno (0O), nitrégeno (O) jéts
ja Carbono (O), ja'ats jite'n méét
ja tsadj ja pu’'ux meéeét ja maatsd’
vik'ajajtép méjk’ampy.

Myimaktixk awdnnix: Yiten
kyaxi'iky ja maitsa’kojpk m87,
nikeexy ja jéénayow yikxon
kyaxi’iky, ja pujx Telescopio
Espacial Hubble (STH) ojts
ttajuutté yi awanndx.
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W
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Ku jam téé tja'ejxté tjaokowté awd’atstsGjpwenp, yi amajkts
madtsd’kojpk masi méj kaxé’ktép, yé'’pé masi méj yaa’ktép,
ejxim tu’uk ja méj maatsa’kojpk M87, miti’ nayite’n yikxéméépy
amixdn Virgo A ukR NGC 4486. Jats nayite’'n ja mutsk’amdjkts

maatsa’kojpkmi ejxim ja M32, miti’ nayite’n yikxéméémyip
NGC221 jam jo’ yikpatmi mad ja méj jokme’etsy Andromeda.




JAM MAATSA’KOJPKJOTP
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JA WEENJOOJT MAATSA’KOJPK

, ate’'n ja majad’y Hubble ojts t'ejxRita’aky ku ya'atpr
maatsa’kojpk tikatsy yé’ t'ijxy méeét ja wenkpi maatsa’ko-
jpk. Ka' yé&’ tyuknaxi méét ja wenkpité, pats jite’n yé’ ojts
apiky tyikxépety, ja'akéjxp ku kRa’ tsimy’amdijkts kyaxi’iky
jéts ni ka’ tyimypyejkimité, sam muum ja jatu’ukpité. Tii
ya'atpi maatsd’kojpk nta’ejxkajpintép; ja’ ku nike’exy
yikxon ja tsdjpjokpu’ux jom tyiknimujkpety kujk’am.
Jamyi yikxon me’etsyim ja jok ja pu’ux kyaxi'iky, jéts nayi-
te'n ja pyad’ yikxon ja maatsa’, ja tsadj, ja pu’ux nyi’awitej-
tkojmivyi. Pats jite’n jate’n nuki ntamimatoo’wija’ant ejxim
jam jeexyip ja wyeen jéts ja jyoojt. Jate’n nukoo yyiknats-

Jate'n ja majaad’y Edwin
Hubble ojts t'ejxpitsimy kujik
ya'atpe maatsa'kojpk ni ka' ye’
tyimy'amajkts kyaxi'iky,
jéts ni ka’ tyimynyapyee'tmiye.



jawi ku ya’atpi ween-
joojt ~maatsa’kojpk
kyaxé’R’'ukwd’any

ku ja maatsa’ko-
jpR nyamyikaakiyi-
té. Uk y'ako’'omukté
jom awd’atstsajpjo-
tp, jo’ku kRa' nyats-
jaa’wini tiijaty sadja-
ty ja et ja tsajp jyaty
kyupety ku jate'n ja
Xééw juméjt myiny
kyiputy.
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~
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JA PE'EJT MAATSA’KOJPK

Va’dtp'l' pe'ejt maatsa’kojpk tikatsy yé’
tijxy meéét yi jatu’'ukpi maatsa’kojpkte,
joa'akéjxp ku nike’exy jom ja jyoojt kRujk’et
maa masi nyanyimujkpetyiyité ja majad’y
maad’tsad’ meéeét ja tsajppu’uxjok. Nike'exy ja’
jate’n ja pyad’ nyapyiityiyi jéts ja pu’uxjok
jate’'n kyaxi'iRy ejxim jeexyip pyoj awitity,
jo'ats jate’n kaxé’ktép wetsi wetsi pyoj’awi-
tetté, éy jite'n jate’'n n'uktejint Ritii jeexyip
ja xyajk tjitéjt’awitity. Patskéjxp jite’'n ja-

Ya'atpi maatsa’kojpk ixam
nyikxepajtintep pe'ejt maatsa’'kojpk,
ja'akejxp ku ja’ jate’n kyaxi'iky
ejxim jeexyip ja teejky
tyikpoj'awitity ja pu'ujx ja jok.




te'n yikxémé'éy pe’ejt maatsa’kojpk,
ja'akéjxp ku jate'n jyawi yiktami’ejxi
uk yyiktaminatsjawi.

Ya'atpi maatsa’kojpk ojts jeky
ja majad’y Hubble tjd'ijxy tjakéy,
jéts ojts tyikwinkitad’aky kuta’m

miti’ jate’n ja xydjk’awitejttép, jam
ja' miti’ yény’ampy ja xydjk yikxon

wyoo'ts’awitijtypy, jamts ja’ miti’ nyik-
yon ja pyad’ jyitéjt’ awitijtypy. Pats ojts
tiaaktyimy’apéjkpaky miti’ ja xya-
jR yény “a”, niyja'ayi “b” uk kon “c”.
Jate'nts ojts t'ejxpitsimy jéts

(98]
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tyd’aky kujik jo maatsd’kojpk “Sa” yény
yikxon ja xydjk tjitéjt’awitity, jéts méj ja
jyoojt kyaxi'iky miti' ja’ nyiawitijtypy.
TikGjtsp ja'pi pe'ejt madtsa’kojpkmi
miti’ ja xydjk konmi jéts nayite’n ja jyoojt
mutsk pats ja’ ojts apiky tyikxépajtmi, jo’
ojts txemeé’ey “sc”. Ti ya'at tukndx myéé-
tté, ja’ ku jam kujk’am tsyéény ja mya-
jaaw ja napyeeti, jéts jate’'n kyakwa’kxy
madpaat ja xydjk ja’ kRyixy.

|98)
[98)
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JAM MAATSA’KOJPKJOTP
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Ya'atpi pe’ejt maatsd’kojpk jate’n
yiR'ejxpitsimy, jam yikpadty maa ko’
éy nuki ja pu’ux ja jokR nuki may’ampy
Njad’'myaijtsimp ku jam awd’atstsajp-
jotp kamatsyooni yi madtsa’kojpk jom
yikpaatté. Ya'atpi pe’ejt maatsd’kojpk
nayite’n yé' jam kamatsyoonité.
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JA TEMPYETYPE'EIT
MAATSA’KOJPK

Va’dtp'l' maatsa’kojpk miti’ ixadm n’ukyikxépaijtin-
tép tempyetype’ejt maatsa’kojpk, tikajtskojmip yé’
meéét yi jatu'ukpité. Ka’ ya'atpi maatsa’kojpk pejk
nyanyi’awitityiyité, jate'n yé&' kyaxi'iky ja’ayi nuki
ayény, ja'ats jate’n kRajp’awitejtpja’am. Pats jite'n
jate’n n'ukxéméeé’yintét tempyetype’ejt maatsa’ko-
jpR. Nayite’n ojts ja majad’y Hubble tjanrijxy tja
kRu'ijxy, jéts ojts jate'n tyikwinkitad’aky ku ya’atpi
yite'n yik'ejxkdptét. Ad’kxndx’ampy, yény’ampy,
nyapyikyiyité ja jok ja tsadj, ja maatsa’até; jéts jo-
te'n jam jyip’am’ampy atsow ja jok tjitéjt’awité-
tté. Kuts ja’ ojts jyaak yiR'ijxy yyikkéy, jate’'n ojts
tyikxépatté tempyetype’ejt maatsa’kojpk  (ga-
laxias espirales con barra). Jéts ojts nyémté ku ja’




jate'n t'ejxkaptét “SB” jéts pini sad ja jok ja pu’ux ka-
jaa uk kRon jam jyip’am tjitéjt’awitity, jate’n ja’ nayite’n
t'apéjkrpaktét. Miti’ tyimyyény ja’ats “a” miti’ niyja’ayi
“b” jéts miti’ kon ja'ats “c”. Nayite'n ojts t'ejxpitsémté

ku ja’api maatsd’kojpk tikajtstép ja’ ku ja xééw jumeé-
jt Rajad’ampy nydjxni, jéts ja’ jate'n tutd’aky pyejkin-
yité. Ejxim atém yi nmaatsa’kojpkté miti’ yikxéméépy
maxantuu’ nayi y&'atpi maatsa’kojpk yé'. Jotmény ku
jate’n mad'xyip wintii'xyip jate’n méét nyamyitékiyé ja
wenk maatsa’kojpk jéts jate'n ojts jyajtni tutd’aky.

O8]
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Tempyetypeejt maatsa’kojpk:
andjy, maatsa’kojpk NGC1365.
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JATIKATSY MAATSA’KOJPK

Va’atp'l' maatsa’kojpk may yé' jaom yikpaatté
awd’atstsajpjotp, tum ixkujkjaty yé’été, ku méét yi
jatu’'ukpi ntami’ejxija’ant miti’ jaowyeen téé yyikni-
matyd’dkté. Tum ja jok ja pu’ux jom masi jyake-
jppy, uk nayite'nts jaa ja tsGjpjéntsadj miti’ jam
tutd’aky ama’tsmujktipném jéts jate’n tyeée’kx-
péjR'ukwd’anté sam yi maatsd’ npat’ijxyinté. Ja-
tikatsy maatsa’kojpk nyikxépajtintét jéts jate'n
ntamimatoo’wija’antit ku y&’ ka’ tukndx t'ejxté, ku
yé&’, mutskjaty jéts tikatsyjaty yyikpaatte.




Jatikatsy maatsd’kojpk:
andjy, maatsa’kojpk Barnard

B~
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Jate’nts jite’'n ya’atpi maatsé’kojpk
n’ejxkdjpintét, ka’ yé&’ tuknax t'ejxté, sad
yi jatu’ukpité. Nayite’n, ka'yé’ ji jyoo-
jt teeti uk ja kyujkR’et’Gjtén sad yi jo-
tu'ukpité. Nayi Ra’ y&’ jate'n njip’ejxint
ja xyadjk tjakyaptét. Tii jite'n Y& masi
jyakyajptép, ja jok ja pu’ux jéts jate'n
nuki pu'uxjoR y'ajdjy. Ejxim atém yi
nmadatsé’kojpk maxantuu’, jom majtsk
ya’'atpi mutsk jatikatsy maatséa’kojpk
yyikpaatte, téé mejts jinet ja' xjama-
tooni, kaxé’kp ja’ jom tsGjpwenp wa’
ja’ txémo’oté Magallanes ja yyoots, uk
amixdn “nubes de Magallanes”.
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[xdd andjy’ampy nejxintét ja Magallanes ja myéjyoots
jéts akddny’ampy ja Magallanes ja myutskyoots.
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Va’atp'f maatsd’kojpk ja kéxki-
ta'akytyi. Ejxim tu’uk, jate’'n kyaxi'iky
nukli pejk ja’ayi y'awitity ejxim jeexyip
ja Ré'jeets miti’ amixdn xyémeéétyip
anillo. Apiky ku jate’n ja pyad’, jom
ja' nayite’n ja jyoojt. kuts téé tja’ejx-
té tjakowté jotkumoni jate'n jyaty
ja'akéjxp ku muum jate’'n nyaapyad-
tyiyité ja mutsk maatsa’kojpk, jéts ja-
te'n nyatyatékiyite.




Tyimyjaakjamay’ati'itsy ja
wenk maatsa’kojpkte, jotkumoni

ku muum ja mej maatsa’kojpk
winkon tpaatte, ja'ats ja
myajaaw yiktikajtsitiyep.
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, ate’n sad ixaa yyiknima-
tyd'aky, joa y& mayjée-
jpté. Jaa jatu'ukpiky, miti’
nuki mutskkonité, nuki
waani n'uktejint ja tsadj ja
pu’ux ja tsdjpjok tjakyapté.
Jo'ats xyéméemyitép toon
madatsa’kojpk, May ja’api
madatsa’kojpk tyimyyikpaa-
tté maa ja mémadtsa’ko-
jpkté. Tum ja' jam yikpat-
tép tuknuux tukpdad’. Ejxim
atém yi nmadtsd’kojpk
Maxdantuu’, jam yé’ tjakyepy
ee’pxmdjkjoa’an ja mutsk
madatsad’kojpk uk  toon
maatséd’kojpk. Nayi jajpts ji-
te’n ja Nubes de Magallanes
tyekité, nayite’'n yé’ yyikpik-
tad'aky mutsk madatsa’kojpk
uk toon madatsa’kojpk. Nayi-
te'nts jo' yik'apéjkrpdjkmité
sam yi majatypyi téé nnima-
tyaagjkyinté. Pini sad jo' t'ejx-
té, jate'nts ja' yikxémo'oté.
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MYITEKI MAATSA’KO

Ku téé tja'ejxkita’akté, tum jom
yi maatsa’kojpk tjakyapté ja joo-
jtieen miti’ yé' jitéjt'ejtivitép uk
miti’its yé&' jate'n tu’'ukme’etsyja-
ty yikkaxé'éjkiyitép. Nayite'n téeé
t'ejxté ku ka’ yé&' nuki tyimynyan-
yimujkpetyiyité ja’akéjxp ku jom
jate’n ja majaaw tmeéeétité. Jate'n
sad ja maatsa’kojpk myéj’aty jo'ats
mdjk’oojkjin njipkoo’nija’amp,
jomnimts jatu’'ukR ja maatsa’ko-
jpR npagjtint, nyityumjate’nja-
ty jite’n n'uknatsjad’wija’ant
wya’kxyité. Jamts jite’'n muum miti’
tyimymyuky kaxé’ktép, ja'ats jite’n
namyitéki maatsa’kojpk yikxémeéé-
tyip, ja’akéxp ku ja' tyimywyinkon-
jaty kyaxé’knité. Jamts jite’'n ja’ ma-
ymyité. Ku ja' tyimynyamyukyiyité
éy ja' yawojpmukté jéts jate'n
tu'ukyi myaatsa’kojpk jatte.




Teé nnajaa'wija'anté ku yrmaatsa'ko-
jpk jam ja majaaw tjakyapte miti’
yikxemeepy fuerza de gravedad uk
joojtjeén, ja'ats muum nayite'’n ka’
yiknawya'kxiyip ja maatsa'kojpkte,
jéts jate’'n majtsk kyaxe'ekte.

W
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Namyitéki méatsikojpk, Ixid kyaxi'iky maa
ja maatsd’kojpk yawojpmukté tu'uk ja NGC2207
jets jatu'uk ja IC 2163.



JA MAXANTUU' :

Vd’at adaw ayuujk jantsy tsep yé’ jéts yikxon
njad’kyukikyéjxintét. Miti’ ka’ njad’ytyikéé’yin-
tép, v& ku yi tsajp miti’ atém npat’ijxyintép
kRa' yé&' jaayi Ryixy. Tyimyyiinwaan atém yé’
jo'ayi n'ejxpadjtyinté. Ku yi ayuujkr jaa téé
pyitsimy kRu atém yi n'et yi nnGjx yikpadjtyinté
maatsa’kojpkjotp, miti’ yi ijxpikyjaa’y xyémee-
tyip Via lacteq, ja’akéjxp ku ya’at maatsa’ko-
jpk jate'n kyaxi'iky Ritii jeexyip ja tse'tsk néej
téé xya'kxwitity jam tsdjpwenp. Atém ayuu-
jR jad'y jate'n ja nméjjad’ytyéjkr ojts txémo’oti
Maxdantuu’. Waanits atém jite’n yé’ ja’ayi n’ejx-
padjtyinté ja jyééjp ja’ayi, joa’akéjkp kRu atém
jajp maatsd’kojpkjétypy nayite’'n njujky’dj-
tyinté. Ka’' ja’ sutsoo y'éyi ku ja’ n’ejxkitadjkint
nwenkéjxp sad yi madatsa’rojpk t'ijxy. Jaats ji-
te’'n yi pujx tyunkpdaatté jéts yé&’ ja awdnndx
tyikkaxé’ékté saa t'ijxy atém yi nmaatsad’kojpk.




Najawl meets, jam atem yi n'et yi nnajx,
meet ja jatu'ukpi et joknaajx yikpaatte
Maxantuu’jotp, jate’n atem yi nmaatsa'ko-

jpk nxém@é&'yints. Amixan ya'at maatsa’ko-
jpk ojts tyikxépatté Via Lactea.
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Segla ya'at may ja nyimatyd’aky jatits yé’
ojts tse'tsknétuu’am txémo’oti; ejxim tu'uk ja
griego jad'y ja y'apmatyd’akytyi: ja méjyijk-
jujRy'ajtpi Zeus ojts tpaaty tu'uk ja y'uu'nk
méét ja naxwiinyitjad’y Alcmena; Ka' ja’ ojts
ttajokkujk’aty ja nyité’éxy Hera, kRu ja Zeus
jate’'n ja wenkR'uu'nk tpadty. tyimytsyé-
jRpyts ja Zeus ja myadjnk, tyimyy'ijxpy jyak-
yvejpypy ja’, Kumi tse’etswanpts ja mutsk,
ixats jite'n ja Zeus ojts ttaputsaani ja nyi-
té’éxy Hera ja myajnk ku ja Hera wyin'aj-
ty mya’'ay. Kuts ja' ojts nyiwijy, jats ja' ojts
atsu’ujkyi tta'appojttu’uty ja tsye'tsk, ja’ats
ojts jate’n jam awd’atstsajpjotp xyuujwiti-
ty. Patsts jite'n yé’ jate’n ojts ttamr'ejxité jéts
ojts jate'n tyikxépatté Via Lactea, ayuujk
nyikpitséémint Tse'tsknéétuu’ uk ate’'m ja
nmajad’tyéjk ne’eki txémo’oté Maxantuu’.
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Atém yi nmadadtsa’kojpk nyimyéj yé’
yikpaaty. Téé yiknikajpxy Ru jam may,
kRamatsyooni ja madtsd’ jom yyikpad-
ty. Jam kujk’et ja jok ja pu’ux yikpada-
ty, jamts méjk ja majadw pyitsimy,
jo'ats atém ixam joojtjéén nxémeéeeé'yin-
tép, jats jite’n ja’ ad’kxnax’ampy jyip-
yoo'ninyipéki, pats jite'n y& nayite’n
téé nyikxépejtyinté tempyetype’ejt
maatséd’kojpk. Jam jyip’adm ja jok ja
pu’ux yikpaaty miti’ jate’n kaxé’kp jok-
ja'an y'awitetté.



o
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Nay'l'te’nts jite’'n yi xééw miti’ atém npat’ijxyin-
tép nayi jajpxi jite’'n y&' yyikpadty Maxdntuu’
madatsa’rojpkjétypy. Ka' yé&' tyu'ukyi, jam yé’
maytyi, jo’ayi jite'n ja' jakamnité jéts ka’ n'uk’ejx-
patnija’anté. Ku ja ayuujk jaa pyitsimy, jom ja
maatsa’kojpk ja jyoojtté, ja kyujk’et’Gjténté, kuts
jam nkejpxtsoo’nint, jakam yi xééw yyikpaaty, ka’
yé&' jam kujkR'adm tyany. Ku ja’ téé tkejpxpitsémté,
ee’pxmajkmil juiméjtjgjjo’an ja' jyakami méét ja
maatsé’kojpk ja jyoojt uk ja kyujk’et’Gjtén.



Jam yi xeew yikpaaty maatsa’ko-
jpkxyajkkejxp, wa’ ja’ txetejmite La
espuela de Orion y Cisne; kaxé'kpts

ja’ waani ku koots npat’ejxintet.

Ja Maxdntuu’ ja yawdnndx miti’ ojts jam

yyikjuuty monte Taranaki.

o)
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Ku yi tsdjp npat’ejxint, jate’n nwinmad'yint ku
y&' jaayi jo’ayi xniawitijtyinté. Nayite'n ijty ja wi-
jyjad’y jyatté kyupatté. Kunim ojts tu’'uk ja ma-
jad'y tyik’'éyi ja tyunpaijt miti’ ja piktd’aky jokam
ywikkaxi’Rpy, ja pujxwinjakam, jo’ats ojts ja tsdjp
tta'ijxy ttakéy, ja majad’y Galileo Galilei, jo' ojts
tijxy tkéy ja tsdjp jom 1610 juméjtyip. Ja’ats ojts
tijxy kuta’m yi madatsd’ may’ampy jom yikxon
jyaaknatsjdjé. Pénts ojts masi tjaakpiy tjaakkény

Jantsy mejxijite’n yi

maatsa’kojpkte, ey ye’
npaajtintet myejjit tikeek
millonnaxy jumeéjtjajja’an.



tii jite’'n jam tsGjpwenp, ja majad’y Edwin Hubble,
jam’et ojts 1920 ttunk’aty ja tsdjp, ja'ats jite’n ojts
t'ejxpitsimy jéts ojts txémeé’'éy kuta’'m yi tsdjp jéts
atém yi n'et yi nnajx jam yikpadjtyinté maatsa’ko-
jpRjotp. Jéts ku ja madatsd’kojpkté jam kamats-
yooni yikpatmité awd’atstsdjpjotp.




Jotmeéenyxyip jate’n nnatsjaa'wija’ant
atem yi nmaxantuu’ meet yi
Andromeda kyaxé'ékté ejxim tu'uk
ja maatsa’kojpk kyaxi'iky miti’ xyeew
maatsa’kojpk de las antenas.




En Jate'nts jite’n ojts tu-
tad'aky tlijxy kuta’'m yi
tsdjp kA’ jaayi jyipRixy,
ku yé’ nnats’ejxija’ant ni-
juuni &' kya’améjki. Ja-
te'n ja’ayi mpdaajtint uk
n’ejxpadjtint me'etsyjaty
jajok ja tsadj, jo maatsa’.
Sadm ixaa jyayiknima-
tyd’'aky tutd’aky.

Maa atém i
nmadtsd’kRojpk  yikpadj-
tyinté jom nayite'’n may
miti’ niwyinkon yikpattép.
Jate'n y€’ ojts t'apéjkmuk-
té penjaty nyiwyinkon
yikpattép atém nwin-
tuujy. Jo'ats xyeémeéétyip

Grupo Locdl, jajp wixijkxyja’an ja madtsc’kojpk ywikpadtte.
Jamts ja madtsé’kojpk miti’ méét nyawyitsyijo’am méét atém yi
nmadtsd’kRojpk, ja' miti’ yikxémeéépy Andromeda mdadatsé’kojpk,
ja’akéjxp ku ja’ winkon jéts méj nayite’n. Ja'ats ja jyoojtjéén méeét
atém yi nja’ nyawyejtsye’éyivé. Jaayi y'atsiakamka’akté, jaayits

tyimy’atswinkonmité.



JAM MAATSA’KOJPKJOTP
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Ixdd kyaxiiky ja antenas miitsi’kojpk mai
ja NGC4038 méét ja NGC 4039 yawojpmukté,
jéts jaten may ja tsapu’xyky pyitsémté, miti’ atém
nxémé€yintép maitsd. Créditos: NASA, ESA, and
the Hubble Heritage Team.
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Nay'l’ce’n saa ja téé wiknikRajpxy,
ja maatsa’kojpkté miti’ jom winkon
wikpattép jéts miti’ ojts tyikxépatté
grupo local, nayite’n jo’ami, méjk jo'
y'awitejtmité jéts jate’n kyaxi'iky ku
jotmény néjkx nyapyadtyiyité méét
ja maatsd’krojpk miti’ xyemeéémyjitép
galaxias de Virgo. Njad’kyukijo’an-
tép ku jom awd'atstsGjpwenp kad’
ja tsadj, kRa’ ja maatsd’ jam tu'ukyi
y'etté. Nayite’n yi xééw miti’ atém
npat’ijxyintép, nayite’'n yé’ y ‘awitity.
Njad’'myaijtsintép ku yé’ jam nayite’n
wikpdaadty jom madtsa’kojpkjotp,
Maxdn tuu’jotp. Jamts ja maatsé’ko-
jpk ja jyoojt apiky, jakam. Yi xééw, yi

ja’ nyrawitejttip. Tad'nip yi xééw
y'awitett 225 a 250 millones de arnos
jéts tu'ukR'awitity tmo'ot. Nayite'n
nnatsjad’wija’ant ja pyuyji'iky’Gjtén,
awitejttip ja tsadj ja pu’ujx jo madtsa’
ja xééw 210 a 240 kildometros por se-
gundo. Kajad kitii? Jate'nxi jite’n
atém nja’awitijtyinté ixaa, jo’ayixi ji-
te’n jo’ Ra’ wikjawi.



Myiee’px awdnndx: Ja Maxdntuu’ ja yawdnnix
jate’n kyaxi'iky jam Estados Unidos tyéétsetjotp.

~
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Jate'n nuki yiknatsjawi
ku nejkx atem yi
nmaatsa’kojpk Maxantuu’
y'awojpmuky meet ja
maatsd’kojpk Andromeda
ja maktaxkmil millones de
anosja'an. Jéts néjkx tikatsy
maatsa’kojpk wyinpity.
Ja'ats néjkx yikxepajttep
Lactomeda.

,ate’n jom tsGjpjotp jyaty
kyupety, tum atétstép ja
tsadj ja piktd’akytyi. Jam ja
majadaw tjakyapté miti’ jo’
jitéjt’ejtipyitép. Ey jyayikma-
téy ka’ jyad’kyukini, piri ja-
te'nts jite’n yi ts@jp jom. Ko’
y& kyaxi'iky, ja’akéjxp ku
atém jajp nayite’n njujky’dj-
tyinté. Jate’'n y& ejxim je-
exyip jam yujkjotp njuky’dj-
tyinté, kd'ats ja' kyaxi'iky
madpdaat ja yujkjoot jyd’aty,
madpaat ja'  yawitity,
madpadt ja’' kyixy. Jate’'nts
jite'n yi tsap jyaty. Ka' y&’




y'éyi n'ejxRitadjkint jo'aké-
jxp ku atém jajp maadtsa’ko-
jpRjétypy  nyikpdadjtyinté.
Kajaa tunk yé’ jéts yé’ jate’n
tée ywik'ejxkitd’aky, nayite’n

kajaa juméjt téé nyaxy wi-
netts yé’ jate’'n téé tyikwinki-
ta'aktée. May ja pujx, ja
méjpujx miti’ ja tya’ejx
joramkaktép, méét ja pujx
miti’ jam awd’atstsGjpwenp-
jotp ja atskanan’awitejttép.
Ja' ja awdnnax yikpitsém-
tép jéts jate'n ja wijyjad’y
tiaapyitsémté uk ja awdn-
ndx tyikpitsémté.

Ku ojts yi xeew
jyuu’n'ukwa’any, jyajukwa’any
xemyip 5 mil millones
de anos, tée jinet yé' y'awi-
tejtni ee’px uk ee’pxma-
jtsk'oojkja’an. Ku tu'uk’awitity
tyikka'pxy ja’ats yikxemeepy
afno galactico. Jéts ja
pye'typy'ajtén 782 km
por segundo.

~
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Nay'l'te’nts tyiktunkpaa-
tté ja jénpoj miti’ nayi-
te'n pojjé’kp jéts jom tsa-
jowenp pyojjd’aty. Ja'ats
nayite’n kyejxypy ja
awdnndx. Jate'n ja’ tyuny
ejXxim atém Txa n'ijxyin-
té yi pujx’éépi uk yi pu-
jx'awantunndjxpé nyan-
yikRaakiyite, jéts jate’n ja
poj ttandxté. Jate'nts ji-
te'n jo’ miti’ ixa yiknika-
jpxp.  TyapojndjxRijxpy
ja' maa ja pu’'ux ja Jok
tRayiRkaxi'iky ja pik-
ta’aky miti’ jam muum
joram uk akootstump.
Yé'épi pujx putéjRip jéts
atém may yi awdnndx
n’ejxkajpyinté.




Waani atém yi nween
ye'epi t'ejxpaajtyinte. Ka’
yI ween myajata’aky jets

tuki’iyyi t'ejxkext saa yi

xeéew'aju’uk, yi maatsa’aju
uk y'ukkyiyite.

~
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Jate’n nnimatoo’jintet saa yi jenpoj,
saa yi awantunnajxpe uk saa y1 Wi-Fi
ja majaaw tyikye'eytye, jate’n jite’'n ja

jenpoj tyuny jets jam tsajpwenpjotp

tnipojjikyixy, ja'ats ja awannax
kyejxpy, jets yi wijyjad'y ja’
tuta’aky tjaapyitsemte.



,a yiknimatoop ku yi Maxdantuu’
kajaa yé' tnitani ja tsajp, waani
miti’ atém n’ejxpadjtyintép. Uk
nayite’n, jam muum kyaxi’iky nuki
koots, nuki yéjk ja’ayi. Ja'akéjxp
& jam Rka’ tii kyaxé’ékté ku ja
tsdjpyoots, Ru ja pu’ux jom, ja'ats
wyinkempy ja maatsa’até ja jydj

jéts atém ka’ tii n’ejxpadjtyinté.
Jate’'n tu’uk ja yéjkyoots y'ati’itsy,
miti’ xyééw nube Barnard 68.

Ya'at yéjkyoots
nube molecular
Barbard 68 ka'
y€' nitii tkit-
simyyikkaxi'iky,
jakam yée’
yyikpaaty, jam
jite’n tnatsjawite
makoxk
jumeéjtjajja’an
jyakami.

~
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Myiee’pxtikéék awinnax: [xdi ja awinnix kyaxi'iky, yiten
jite'n ja y€jkyoots yati’itsy, ka’ ja maitsd’ kyax&kkéxté. Kuts ja
pujx telescopio VLT ANTU de 8.2 m méét ja tunpajt FoRs1
tyunkpaatté jats yite'n ja maatsd’ kyaxéekté nitsydjptsjaam.



Plri éyts jite’n yé’ jate’n ttyimy-
jawinkemy ja maatsa’ate, kuwani ja
pujx yé' tta’ejxnajxkixy, ejxim ja tele-
scopio VLT ojts tytkkaxi'iky, jajpta'm

ya'atpr yejkyootsjixki'py ja maatsa’

may'ampynyim jajp ojts tmatsyoo-

pitsemte tikeekmil ja wixujkmake’
pxyja'an ja maatsa’ate.

~
O

SVIXV1VD



iTee meets jam x'ejxpatne
tsajpwenp ja jiyujkti, uk ja pikta'akytyi
ku jam ja maatsa’ nyapyaatyiyite,
uk nyawyitsyiyité? Ye’ yi ixpikyjyaa’y
tyejtip constelaciones. May ja kajp
ye' tyik'awejti tiijaty jam
y'ejxpattep tsajpwenp.

o0 JAM MAATSA’KOJPKJOTP
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Jam jatu’uk ja ayuujk miti’

ka' éy nmatéé'yintépnim; ja ecliptica.

Ja’' ja’ jate’'n xyemeéetyip miti’ ja
etnaxwii'nyit kyuy'awitejttep ku
ja xeew tnrawitette. Tu'ukyr ja’
y'awitette ja’ats jate’'n
yikxemeepy.

o0
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CTéé x'ejxni ku ka' tu’'ukyi yi
xééw pyitsimy japom japom jam
tun’aké’'m? uk nayite'n maa
jyexy. Tikajtsp ja xééw maa jo'
pyitsimy jéts maa jyexy, ja’akéjxp
ku jate’n yi et jéts yi tsdjp y' awite-
tté. Ka’ tu'ukyi y'etté, jéts nayite’'n
jaa ja et ja po’ maa ja xééw jyeky
uk jats ja’ maa ka’ tyimytyad’ni.

Myiee’pxtutujk  awén-
nix: Yiten ja xééw yawitity
jéts jate'n ja maatsd’ kyaxé€'kté
ku yyikwinkujajjité.




Nayi yik'ejxp juuni ja xeew jyeky, yyeny,
juunits ka' ja xeew tyimyjyeky. Ja yi xeew
jyeky ku jakam yyikpaaty ja etnaxwii'nyit meet
ja xeew. Njaa'myajtsintép ku yi et naxwii'nyit ja
xéew tnrawitity, pirt ka' pejk, amajktsim ja’ y'awitity.
pats jite’n ja majtsk'oojk ja xeew jakam jets
majtsk'oojk winkon y'atsyikpaaty. Ku ja xeew
jakam yyikpaaty, solsticio yikxxeme'ey amixan.

Yi solsticio majts'oojk ye’ jyaty kyupety tu'uk
juméjt. Tu'uk junio po’ et (ja ee’pxtu’uk
ee’pxmajtsk’anp'et) jéts diciembre po’ et (nayi jaa
ee’pxtu’'uk uk ee’pxmajtsk’amp’et). Jaa jate’'n
jyaty kyupety ku ja xeew tmijajpety ja etnaxwii'nyit
kujkwa'akxy'aniki'jxy'et uk kujkwa’'kxy'apijtki'ijy’et,
ja’kejxp ku yi et naxwii'nyit ka' kujk y'awitity,
niy'atikak ye’ y'awitity, pats jate’n jyaty kyupety.



<
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“Fresco de las constelaciones”. Palacio Farnese, Caprarola, Italia. Por Taddeo Zuccaro, 1575.
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Myi’ee’pxwixujk awdnnax:
Yite'n yi xééw y’awitity tu’ukjuméit.

Ku n'ukyikmutskija’ant masi... jate’n n'ukpiktagjkRint yi
Maxantuu’ myéj’att maké’pxy metros jo'an y'ayény’att,
jate’'n pejk y'awitett; kuts atém yi nxééw’aju’ukjoojt méét
ntamrejxijo’ant, ja yé&' kyaxé'éktét ejxim jawaani iiy kya-
tu’uk milimetroja’an. Nuki wini'intsyik, nuki pu’ux. Jam nayi-
te'n tu'uk ja jokmaatsd miti’ xyééw nube de Oort, jakam ja’
yikRpatné, kuts ja' nayite’n ntami’ejxija’ant, jam ja’ maktaxk
milimetro ja’an jyakami méét ja xééw. Pats jite'n yi tsGjp ka’
nyatsjad’winyi maapaat yé’ kyixy y'apaate.



iMnatsjaa'wip wine’'nja’an
jite’n atem yi nmaatsa’
kojpk myejjija’anté?

Ku yi Maxantuu’ ja'ayi
n'uknatsjaa'wija’ant. Jamyi jyotp

ja’ayl n'uk’ejxkojjint, jam ja pyaa’
npatkojjint 100,000 jumeéjtjaj-
ja'ankejy, jets ja y'ayeny'ajten
jam tjakyajpkejy 1,000
jumejtjajja’ankejy.




Ja Nube de Oort jam ja’ jakam
yikpatné. Masi jakam niikiti ja
et joknaajx miti’ xyemeetyip
Pluton. Masi méj jéts jakam ja
jokyoojts Oort yyikpaaty. Ja-
te’n ntaminatsjaa’'wija’ant wixi-
jkxy'oojkja’an myéj'aty meet
atem yi n'et yI nnaajxte.

Ya'atpi yoots jam may ja tsaaj
yikpaatte. Jam ja xuxytsyaaj, ja
tsujxttsaaj yyikpaatte ja'akejxp
ku ja xee’an jam ka’ y'ukja'tne.




[xd4d ja yootsjok Oort ja yawinnéx.

Ja jokyoots Oort majtskpat ja’' jam
yyikpaaty. myitu'ukpat miti’ jam
nyiwinkon n'uktejjimp, wa’ ja’ ji

jyakam'ajtéen meet yi xeew, 450 mil

millones de kildmetros. jéts jatu’k
myimajtskpat, miti’ jakamjawi, jam ja’
yikpaaty 11 billones de kildometrosja'an.




Jom may ja madtss  kéxkitddky  yyikpad-
ty maatséd’kojpkjotp, jom nayite’'n ja pu’ux ja jok
may’ampy. Téé jawyeen yyiknimatyd'adky ku ja
pu'ux ja jokR nayite’n nyapyiityivité jo’ats nayite’n
jom muum kaxé’ktép, ja’ayi ku ja' ka’ ja myajadaw

teeti jam kujkjotp, Ra’ ja joojtjéén tjakyapté (fuer-
za de gravedad). Jamts jite’'n ja’ muum méj yikxon
yyaakté, ejxim jite’'n ja Nubes de Magallanes miti’
jam yikpatp jyakami 180,000 juméjtjGjja’an.

O
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Jate'nxi jite’'n yI maa
jam awa’atstsajpjotf

kyupety Nube de Ori
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sa’ tuta’aky yyaa'’kmukte

‘et sam jam jyaty
onjotp.
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[x44 ja nebulosa de Oridn.



Ixé4 ja constelacion de Orion.



SA’KOJPKJOTP

JAM MAAT

Saa tijxy tiijjaty myéét

96

Ku jate'n téé ja wijjasy tejtxts thowts,
nityu’ukyt yi maatsa’kojpk jyakaxé’ékté. Uk
nyityumjate’n t'ejxté. Jam tjakyapté ja kyu-
jR'et’djtén, jam nayite’n ja maatséd’kojpkxa-
jk miti’ awitejttép jets nayite’n ja jokpu’ux
miti’ jom kananwitejttép madtsa’kojpk-
jotp. Ku jate'n yi méjpujx uk yi jemypyu-
jx tyunkpatnité jam t'ejxpatnité miti’ ijty
kayiknajad’wipnim, ejxim ja maatsé’kojpk
ja jyoojt miti’ jam ad&’kxnax kaxé’ktép ku-
jR'et nyaxy madatsa’kojpkjotp.




Ja kyujk’et’Gjtén

jam maatsa’kojpkkujk’etjotp yyikpaa-
ty nyanyimujkpetyiyité ja pu’ux ja jok ja
tsadj ja jéntsadj, ja majad’'ymyaatsa’ate,
ja tsdjpyootsjokté. Jate'n kyaxi’iky ku jite’n
ja' ja maatsa’kojpk ojts tutd’aky tyikt-
soo'ntd’akté. Pejk ja' jam jate’n kujk’et
nyamyukyiyité. Ja'ats ja wijyjad’y nayite’n
xyémeéeétyip “Bulbo”.



JAM MAATSA’KOJPKIOTP

9

Ixd4 nejxintét sad ja maitsd’kojpk ja kyujket’djtén (ja
satélite Hubble, Spitzer jéts Chandra jyuu'ttip yi awdn-
nix). créditos: NASA/JPL -Caltech/ESA/CXC/STSc




J ate’nijtyyikpawinmay
ku y&'éyi jom yikpat-
tép madatsd’kojpkjotp.
Ixéim, téé t'ejxkitdknite
ku kd' jyate’ni. Ra’ y&’
jad'ayi jom wikpadtte.
Jam nayite’n kyaxi'iky
ja me'etsyyoots miti’
jam jate’'n ad’kxndx-
yao'ktép jéts jate'n
tutd’aky  wyoo'téw-
té ejxim atém jite’n yi
nmadtsd’Rojpk  amda-
jktsipim yé’ tutd’'aky.



aJate’nts jite’n jom maatsd’kojpkjotp jyaty kRyupe-
ty. Jate'n ja' pejk jawyeen y'ukkaxi’ikRy jéts ja' jate’n
amajkts tutd’aky nyayjipyyoo’niniyé. Ja'ats jate’n ja
xydjk jipyyoo’ninip jéts jate’n jyajtni ejxim atém yi
nmadtséd’kojpk. Ku jate'n jam tja’ejxté tkowté atém
nmadatsa’kojpkjotp, jom tyimykyujk’adm ojts t'ejxpad-
tté tu’'uk ja yéjkjutjieén maa jite’'n ja majadaw’etjoo-
jt tsyéény miti’ ja maatsd’ jyitéjt'ijtypy, ja' xyémeéée-

—  JAM MAATSA’KOJPKJOTP

Ja pu’'ux miti’ jam maatsa’kojpkjotp
yikpatp ja’ ka’ y'ukyikkaxe’knep ja
awannax miti’jaty jite’n jam
yikpattep jakamjawi.




tyip Sagitario A. Nayi jokRpu’ux jite’n ja’ n'uktejint. Tum
jaom ja maatsa’kojpk ya’atpi yéjkrjutjéén tjakyapté, jats

muum miti’ tuki’iyi ja tsadj ja pu’ux jyéé’nmujkRijxpy jéts
jajp tyik'ééts’awitejtkixy. EXimts y& miti’ Sagitario A yi-
kxéméépy miti’ jaom atém nmadatsa’kojpkkujk’am, ka’ yé’
jatine’n ja majadaw tmeééte. Ka' yé’ ja piktd’aky tjéé’nmu-
jrRixy uk kRa’'ats y€’ jajp ttyimy’atsyik'nr'éé’ts’awitejtkixy
miti’ jam jakam yikpattép.

Jats jite’'n ja mejkpujx ja mejkjeen
tyunkpaatte, ja'ats jite’n iiy y'ejxpattep
uk tya'ejxnaxtep ja pu'ux ja jok, ejxim

ja jeen ja pujx miti’ xyeew’ajtypy rayos
gama, infrarrojos, uk ja rayos
x de alta potencia.
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Jam Sagitario A kyujketjotp
ja majaaw tsyeeny, jamts
masi jyotp ja mejkmajaaw

tsyéény, ja’ yikxépajttép Sgr A*.




y jyawi jate’n nmatoo’jint pi nuki mutskkoni
jite'n jo' miti’ atém ixaa nnimatyadjkyintép.
Kd'ats miku'uk jite’'n ja' jyate’ni. Nijxyintép
ukR nnajad’wija’antip atém ku yi xééw meéj
yé' yikpaaty. Kuts jite'n ja Sagitario A, jate’n
ja' myéji ejxim jeexyip yi xééw maktdxk mi-
lI6nk’oojkja’an n’akonmujkyinté. Jate’n jite’n
ja' myéjji, jantsy kanatsjad’wini. Tum jate'nts
jite’'n ja maatsa’kojpk ja jyooijt ttjakyapté mad
ja majaaw yikpaaty miti’ jite'n ja’ jitéjty’ejtiyi-
tép miti’ atém téé nxémeéeé'yinté joojtjéen.

iPT tyimyjameéjts atéem
yi nxeew, 1.99 quintillones
de kilogramos ye’
tyimyjyaje’'mtsyi.

—
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Ja maatsa’kojpkxajk

,at'lhoojh yikxon njad’kyukijo’antét otém ja
nmaatsa’kojpk. Téé ja wiknimatyd'aky patkiijyi

—  JAM MAATSA’KOJPKJOTP

[e)
N

nmaadtsa’kojpk, jate'n y& téé nyikxéépejtyinté
temypyetype’ejt maatsa’kojpk, ja'akéjxp ku jate’n
ja jyoojt kyaxi'iky jéts ja xydjk jom pyoj’ awitejtnipéki
atsow’ atu’uk, miti’ amixan xyémeéétyip brazos espi-
rales. Majtsk jam kujk’etjotp tsyoo'ntd’dky jéts jate'n
myawinyi Ru jate’'n wyoo'ts'awitejtni. Maktdxk ja
meéjxajk masi kyaxé’ékté jom atém nmadtsa’kojpk-
jotp, jo'ats xyéew'qjttép: Perseo xyadjk, Norma xya-
jk, Escudo-Centauro ja xydjk jéts ja Carina-Sagitario
xydjk. Téts nnajad’'wija’anté ku y&' jam tjakyapteé ja
jok ja pu’ux ja tsadj ja yootsjok, ja'ats jate’n ajcjtép
joktuu'ja’an jakam.

Jpkxajk mitI" xyeew ajtypy Orion-Cis-
ne maa jite’n yi xeew yikpaajtyinte
jets atem yi n'et yi nnaxwii'nyitte.




Jam jite’'n maatsé’kojpk kRyéxajkkéjxp masi ja maadtsd’ nnats-
jad'wijo’antét pyu'uti kyaxé’ékté, ja'akéjxp ku jom may ja jok
ja pu’ux miti’ jam tutd’aky ma'tstip, namydijtsivitép.



—  JAM MAATSA’KOJPKJOTP

Jate'n ja majaa’ytyejk ijty
wyinmaytyi ku yi xeew jite’n tu'ukyit
ja’'ayi jam tsajpjotp yikpatp masi mej,
jéts kujk'am, pirT ka’ jyate’ni. Ku ojts
tja'ejxte tjakowte ojts nukoo tnatsjawite
p1 yi xeewjik jite’'n jam maatsa’ko
jpkkujKettjotp yikpatp. Nayi
ka'ats jite’'n ja’ jyate'ni.



Ka' yée' jite’n jyate’'ni. Ku yi
maatsa’kojpk tee yyik'ejxkita’'aky,
yi xeew, jam ye’ yikpaaty tu'uk
maatsa’kojpkxajkkejxp jakam.
Jate'n ja maatsa’kojpk ja
kyujk'et'ajten meet jyakami 27
mil millones jumeéjtjajja‘an.

—
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Ja jyuméjt

qu'l'te’n tée tjiamitapyatnité sutsoo ja maatsd’
ja xyééw ja jyuméjt tnatsjad’wiyitét, tii jo’
tya’ejxkdjptép, ja pu’ux ja jok miti’ jam jyakya-
jptép ja tsadj ja jok. Jéts méét ja pujx miti’ y'ejx-
pitsimpy ja juméjt. Ejxim atém yi nmaatsa’ko-
jpk, joam y&’ ja jyuméijt tnatsjawité 13 uk 14 mil
millonja’an.

Jate’'n nayite’n téé tjayiktunkpdatté ja
wenk ta'ejx ja wenk takoo’ ja'ats nayite’n ja
xééw juméjt yikpitsimypy, Ra’ &y tyikatsy. Miti’
ne’eki tikdjtsp ja xyééw ja jyuméijt ja’ miti’ jom
jyotp ja jok ja pu’ux yikpatp, miti’ jam ad’kxndx
kaxé’kp. ja’ ne'eki ja xyééw jyuméjt pitsémp
tuktujk uk taxujk mil millonjuméjtja’an.



)

Ja me'etsymyaatsa

Mitr  atem  jom

npat’ijxyintép  tsa-

jopwenp, jam muum

nuki joRim uk nuki

me’etsyim kRyaxé'ék-

té ja maatsa'teé, jate'nxi

jte’n y& jam tutd’aky
nyamyatsyiyité, nyanyipoj-

jiyité jéts jate’n ja madtsa’ mya-
jawté tutd’aky. Jantsy Rkéxkitd’'aky
jom ja tsGjp, jéts kRawindadkjééjp yi
maatsa’ jamté. Maapaat yi Tjxpiky-
jad'y t'ejxpadtté jate'nts tutd’aky ja’
txémo’oté jéts jate’n t'ejxté thowté. Ja-
te'nts yé’ téé tja'apéjkpakté miti’ jam
atém nmaatsd’kojpkjotp yikpdadjtin-
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—  JAM MAATSA’KOJPKJOTP

tép, miti’ jam Maxdmjotp. Tu’'ukpiky
txémo’oti ja tsadj joa maatsa’ (1) camu-
los globulares: jom ja me’etsy mydaat-
s&’ yikpadatte, jam jao' ja majaaw tjak-
yapté miti’ jo’ jitéjt’ejtivitép jéts jo’ ka’
nyawya’kxyiyité.

Jamts jo'api madtsa'té kamats-
yooni, jate’n me’etsyjaty ja jok ja pu’ux
nyapyikyiyité jéts jom tutd’aky ja tsadj
ja jokR nyamyatsyiyité, ja'ats jote'n
mactsd’ jajttép. Ka'ats miku'uk jite’n jo'
tu'ukxééwyi' tu'ukjuméjtyil jyaty kyupe-
jt nyaxy jéts jo' jate’n tutdky tyikatste.
Yikpatp yd'atpi me'etsymyadatsd jom
Maxdntuu’jotp. Jamts nayite’n ja wenkpi
maatsd’ miti’ nyiwya’kxyjaty n'uktejint
wikpattép. jo’ats nayite’n téeé tyikxéépa-



jtmité, ja'ats xyémeéémyitép (2) cimulos
abiertos: jate’n jo’ n'uktejint ka’ tjakyap-
té tii'jin ja pu'ux ja jok. Tutd’dky jite'’n
jo’ n'uktejint nyamyukyiyitiném, jomts
muum puwyjiliky nyamya'tskéjivité
ja'ats jate’'n méj kaxé’kkojtép, nyityum
jam jo' madatsé’kojpkkujk’etjotp yikpad-
jite'n jom n'ukpadijtintép.

Yi maatsd’ jite’'n ja ijxpikyjad’y
ixadmpaat y'ejxtép kyootép, ku jate'n
jyawijaayi kyaxi'iky v’ atsnawya’kxyiyi-
té, uk jaayi nyawyejtsy’ejtmiyité. Jom
ja majaaw tjakyapté miti’ ajitéjt-
mujRiyitép, ja' xyémeéétyip atraccion
gravitatoria, ayuujk joojtjéén, miti'its
gjitéjtpajkiyitép ja'ats xyémeéemyi-
tép energia cinética. Jam muum ja
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—  JAM MAATSA’KOJPKJOTP

mutskme’etsymyadtsd’ jate’nyi pyo-
tép uk masi yyaakté, mil millones de
anos’ampy jite'n ja’ jate'n jyaty kyu-
pety, ka' nnéé&’'mint ku tu’ukxééwyi
tu'ukjuméjtyi.

Nayite’n yé&’ jam majtskjeejp
yikpaatte, jam ja' miti’ nuki
me'etsy tyimykyaxée’ktep, jamts
ja'ate miti’ nyiwya'kxyjaty
kaxe’kmitep.



[xad kyaxi'iky ja cimulo estelar abierto NGC 3766
jéts ja caimulo globular Omega Centauri.




Maijtspiky ja maatsa’té

Ixemy'l'p 1944, ojts tlijxy tkéy tu'uk ja jad'y i
madtsa’té. Ja majad’y Walter Baade, jéts jo’ ojts
jo' ojts wyanmi Rujik yi maatsa’'té miti’ jam yyi-
kpattép maatsa’kojpkjotp, jomik y&' majtsk
ojts txémeé’éy poblacion |, ja’ ojts jate’n txémeé’ey
ja maatsa’té miti’ kaxé’ktép ndmném tyéé’kx-
pékté, jéts nayite’n saa ja jok ja pu’ux jom tjak-
yapté. kuts jatu’'ukpi madatsa’té, poblacion Il jo’
ojts tyikxépaijtmi, jajpts ja’ ojts t’apéjkmujkmi ja
mMajad’y myadtsa’'té, uk nayite’n Ra’ &y ja jok ja
pu’ux tjakyapté.



Yda'atpé winmdad’'ny ojts jate’n ttamiwetsi-
té nayite’n sa ja maatsad’ jam t'ejxté, tii jok
ti pu’ux jo' jam jyakyajptép. Jamik muum
miti’ jam kaja jyakyajptép ja poj ja jok miti’
masi je’'mtsy masi juun pojwitejttép, nikitii ja
joR ja poj miti’ amixdn xyéméétyip hidrége-
no uk ja helio, ja wa’ jite’n ja’ tyejtép, ja oxi-
dgeno, nitrégeno jéts ja carbono. Yé'éts jite'n
ja majad’y Walter Baade ojts nayite’n tijxy
tkey jéts ja’ jate’n ojts ja tsdjp t'ajaapyaky.
Jats ojts t'ijxy kuta’m ja majad’y maatsa’té
tum jate’'nta’m ja’até, ka’tam ja’ ja'pi poj,
japijok Rajaatjakyapté miti’ajaayikxémee-
tyip oxigeno, nitrégeno jéts ja carbono. Jéts
ja maatsa’'té miti’ namnim téé’kxpéjktép,
kajaa ja’' ja’api poj ja'apr jok tjakyajpmité
ja oxigeno, nitrogeno jéts ja carbono.



O
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Yddt xyééw nebulosa del ojo de gato. y& jate’n ojts pyijy sim
ja ixaa yiknimatyddky. Créditos NASA-Hubble.
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Jam jatu’'uk nayite’n ja maatsa’
pyejmite, piri ja’' tiy tuntikeepy ja’
ku ja'api pyijy, ja’ yikxémeemyip

supernova. meéjk ja’ tuktenyi tyapejji
jets yikwintikeekyijxypy ja maatsa’
ja’ miti’ jam winkon yikpattep.



Ey jite’'n jate’n n'uknimatoo’jint
ejxim jeexyip ja maatsa’ ixeeya
tyimypyejpitsemté jam jokjotp.
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[xéd téé yyikakojnaxy
tu'uk ja maatsa’kojpk maa
jate’n ja maitsd’ puyjiiky
tyimypyitsémté. créditos:
ESO/M. Kornmesse.
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JAM MAAT

1

Y & atpijaitin kupaitinjam jate’n awd’étstsé-
jpjotp, kRa’ y& jate’'n xyumiyik’ejx’ity, ja’kéxp
ku jad’api maatsad’kojpk miti’ jate'n jajttép
kupaijttip jatyi ja myajadw, ja jyok ja pyoj jo’
y'akéjxinyité, jéts ja’ jate’nyi myonkéjxnité.

Jotkumoni ojts yé’épi maatsa’kojpk may
jaati ku yi tsdjpjoojt ojts myikajiy’'ukwd’any,
jotkumoni may, uk jaayi kajaayi ijty jo’api
madatsa’ pyitsémté, pi sad. Ejxim atém yi
nmaatsa’kojpkté ka’ yé’ jate’n, yi Maxantuu’;
ka' yé' ja maatsd’ puyji'iky tyikpitsimy. tu-
ta'akyjaty yé' jam jate’n y'akakmukté maa
ja jok ja poj uk ja pu’ux nyapyaatyiyité. Tim
ja jatu’'ukpi maatsd’kojpkté, yikpitséemtép
ja' ja maatsd’ tu’'ukmil’oojkin jinaxy tu'uk-
juméjt nikitii atém yi nmaatsa’kojpk.



Ja méitsa’kojpk nikeexy mayampy kyaxi'iky.




—  JAM MAATSA’KOJPKJOTP

MAATSA’KOJPK JA JYOOIT

24

Ku yi méatsékojpk ta8 Pejxts, jam muum
miti’ jom jyotp ja méjkjéén jyakyajptép.
jamts muum miti’ Ra’. Ja'api maatsa’kojpk
miti’ ja méjkjéén jam kyujk’et jyakyajptép
wa’ ja' yikxémo’oté galaxias activas uk ga-
laxias con nucleos activos, kumi mayjééjp yi
maatséd’kojpk jam awd’atstsGjpwenp, jom
muum miti’ méjk téé’kxtép jamts muum
miti’ Ra’ tii’jin. jate’'nts jite’'n ja', jom jao’ miti’
jom ja jéén ja jaj jyakyajptép jyotp jamts ja’
miti’ ka’. Y&'at jate’'n téé tja'ejxté tjaokowté
jéts tee tjaapyitsémté, jéts tyikxépatté AGN
(Active Galactic Nuclei) némp ja' wyd’'an-
té ku jam jite’'n ja méjk jéén tjakyapté uk
sad nayite’n téé nnimatyadjkyinté ku jam
ja majaaw tsyéény jotp, jom ja yéjkrjutjéén
miti’ jyitéjtijtypy ja piktd’dky uk tyikpit-
simy nayite’n ja méjkjéén méjkjaj.
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[xdd ja awdnnix kyaxi'iky mid ja jéén ja jij kyaxi'iky jam miatsd’kojpkkujkdam. Y&t awdnnédx
ojts tyikpitsémté tikéek ja tunpajt. Tu'uk ja tunpajt miti’ ojts tejxpitsimy ja awdnnéx tsdjptsjooxjaan
LABOCA en APEX. Miti'its nyitsyuu'nk kax&kp, ja pujx rayos X Chandra y& ojts tyikpitsimy. jéts
ja pujx MPG/ESO de 2.2 m miti’ jam yikpéatp La Silla, Chile, ja' ojts tyikpitsimy yi awdnnidx maa yi

madtsd jam nikeexy tyé&’kxté.




—  JAM MAATSA’KOJPKJOTP

Tee x'ejxte, jam ja maatsa’kojpk
may miti’ ja myaatsa’, ja pyoj ja
pyuux ka' mejk tyee’kxte. Jamts
jite’n ja tyeé’kxin ja’ mejk pyitsemte
maa ja maatsa’kojpk ja jyooijt.
Ja'ats xyemeetyip galaxias activas.

Ja'axi jite'n mejk ja jaj ja tee’kxen
pyiktakpy ja yejkjutjeen miti’ jam
maatsa’kojpkkujkjotp yikpatp.



Mejk'ampyxi jite'n ja jaj
jam pyitsimy. Ja'ats kaxe'kp
tuki’iyl maatsa’kojpk’apitsimy.

—
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Méjh ja jaj ja téé'kx tyikpitsémté ya’atpi
maatsa’kojpk, tyandjxRijxpy tuki'iyi ja jok ja
pu’ux miti’ jam yikpatp yik'ejxp maatsa’kojpkjo-
tp. Mayjééjp ja ixpikyjad’y ja jdj jam t’ejxpitsém-
té, ejxim ja’' miti’ xyémeéétyip rayos ultravioleta
uk jamts nayite’'n ja rayos X uk ja rayos infrarro-
jo. MéjkR’'ampy ja téé’kxin ja jajjin jam pyitsimy
maatsa’kojpkkujkjotp, jate’n n'uknatsjad’wi-
ja'ant ejxim jeexyip ja jéén yikxon tyikntiitsy ja
tsadj ja pu'ux. Kuts jo' yikxon tjéé’nmujkkixy
tuki’iyt jats ja’ yikxon ja myéjkr’ajtén tpiky. Saa
ja yiknimatyd’dky, jam ja madatsa’kojpk miti’
méj yikxon ja jyéén ja myajadw jam jyakyajp-
tép kujk’etjotp, jomts ja’até nayite’n miti’ ka’
éy, nayite’nts ja' t'apéjkpakté miti’'pi méjk ja
jpeen jéts miti’ Ra’ éy. Ja'kéxpts jite’n ja' jate’n
tyikatsy ja myéjk'ajtén ku ja jyoojt ja’ méj uk
ka'. Pini méj ja yéjkjutjéén uk ka’ miti’amixdn
yikxémeéeépy agujeros negros.
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Ixdd kyaxi'iky sdd ja méj yéjkjutjéén yikxon tjé€nmujkkixy ja tsdij ja piktaiky.




Jo'ats jite'n ja tsadj ja jok
ja pu'ux jyéé’'nmujkkijx-
py, naykya’anim ja’ jam
kyuwipejpnaxy  yéjkrjut-
jéénjotp, jaomyi ja’ yikxon
pu'ts’éé'tsni jyajtkéjy. Ja-
te'n yi maatsa’kojpk jom
y'ejxité tyiyite, ejxim atém
yi nmaatsd’kojpkté, jom
y&' nayite’n ja jyoojt tjak-
yepy, uk ja yéjkjutjéén,
jomts nayite'n ja tsadj
ja pu'ux nyiéétsté, ja-
te'n jo'api jéén myéji jom
atém nmadtsa’kojpkjo-
tp ejxim yi xééw jeexyip
n’akonmujkyin maktdxk-
millon’oojkjad’an.  Jantsy
kRanatsjad’wini yikmatéy.



YEJKJUTJEEN

la yéjkjutjiéén (agujero negro) wa’ jite'n jo’
n'uknimatoo’jint jéén méjampy jéts kajaa ja
majadaw tjakyepy miti’ ja' tuki’iyi ja piktd’aky
ja tsadj ja pu’ux ja maatsd’ jyée’nmujkkijxypy.
Nitii jo' tkayiktany pini tii jom winkon ka-
nanwitejtp, ni poj ni jdj ni pu’ux ni ja tsad;j.

Janayiktéé'jivitép ja wijyjad’y maa jite'n
ja'pi jéén tsyoonti uk sutsoo ja’ jate’n jyatté kyu-
patté. Kuts tja'ejxté, jotmény ku ja xejy ja pujxky,
ja poj ja jok jam yikxon nyanyimujkpajtniyité
maatsd’kRojpkkujkR’etjotp, jats jite'n ja' yikxon
myipé&jjini jéts jam jate'n ja jéén tyanni Ximikeéjxp.
Nayi némpts wydnmité ku jate’n ja madatsé’ko-
jpk nyapyadatyiyité jéts jote’'n y’awojpmukté,
jotmény jate’n ja majadw nyamyukyiyité jo'ats
jate’n winpejtnitép yéjkjutjéén.



Majtskjeejp ja’'api yejkjutjeen
yikpaatteé, ja estelares jéts ja galacticos.

Ja yejkjutjeen estelares jate'n ja
nyimyejjite majk uk ee’px'oojkin
meet atém yi nxeew.

Tim ja yéjkjutjéén galactico uk -
supermasivo jate’n ja’ muum myeéj'atte ‘

ejXim atém yi nxeew jeexyip
nnikonpejtyinté miles de millones’ampy.
jkanatsjaa'winixi jite’n ja’ myejje!
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Yite'n kyaxi’iky tu'uk ja yéjkjutjéén.

Nay'l'te’n ojts tja'ejxpitsémmi ja majad’y Al-
bert Einsten, ojts tjaatyd'aky ku jate’n ja pik-
ta'aky jyaty kyupety. Ku ja tsGjppoj ja tsdjpjok
nyamyukyiyité yikxon, nyayjéé’nmukyiyité jéts
mutskkoné jyaty, yikpitsémtép ja’ ja méjkma-
jaaw miti’ ja nikijxyit myuu’kmujknipéjRinyip.




Cudsar

Ojts jam tsdjpwenp t'ejxpadtté ja wijyjad’y méét
ja pujx miti’ tya’ejxtép tyakootép ja awd’atstsajp-
joojt, jamts ojts méjk ja jaj t'ejxpaatté. Jate’n sam
atém yi nxééw jyajyyinté. 1950 wyin’djty ja xééw
ja juméjt kRu ojts jate'n ja'apri téé’kxpé t'ejxpadtteé.
Ojts t'ejtxté kuta’'m ja' tikatsytyi. Jate'n ja' ja jydj
nyawya’akxyiyité ejxim yii nééj kyananwa’kxy ku
jom ja tsadj nnékuja’ant néékujk’am, uk amixdan
txémo’oté ondas deradio ja’an. Nayite’n ojts t'ejxté
tkowté ku jo'api té€’kxpé tsamampé joRamnaxy
ja' yikpaatte, jo'ats jite'n ojts jate’n tyikxépatté
cudsar ja'kéjxp ku niyjate’n ja xyééw yiktamima-
towi sam ja' inglés ojts jawyeen tyikxépatté “quasi
stellar radio source”.

Ja 3C 273 cuasar ojts
myijawyeen t'ejxte tkowte ja
wijyjad’ytyi, jam ja’ yikpaaty
1,500 millones jumeéjtjajja’an.
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éjknaxyyiquasaresjatyéé’krxintyiRkaxe’ék-
té. Jate’n sam atém tuki'iyi yi nMaxantud’
tyi'kxyinté, jate’'n millampy jyaakjinaxy ja
tyéé’kxin masi, éméjk Ritii? Yi cudasar 3C 273
masi méjk téé’kxp. Ku yé’ jeexyip wyinkon’aty
30 juméjtjgjja’an, jate'n ja’ jeexyip kyaxi'iky
ejxim atém yi nxééw tyii’kxyinté. Jate'nts jite’'n
ya'atpi maatsad’ n'uktejint jom jyaty kyupe-
ty. jaak yik'ejxp yikkoop madjaty jéts sutsoo
jyaty kyupety jam kyujk’etjotp, tiijaty jom
jyakyejppy uk madpadat ja majaaw tmeééte
nitu’uk nitu’uk.



—  JAM MAATSA’KOJPKJOTP

JA MAATSA’KOJPKME'ETSY
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Kumi jam ja maatsa'kojpk ja majaaw

tjakyapte nitu’'uk nitu’'ukjaty, nayja’ayits ja’
jitejtejtiyitep, pats ja' ka’ ey nyawya'kxyiyite.




NuKixT jite'n ja jok ja pu'ux jam
nayite’n yikpaaty maatsa’kojpk-
me'etsyjotp, ja’'akéjxp ku may ja tsaaj

ja jeen y'awojpmukte y'atsa’pxmukte.
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Ey jite’'n ja' jyatéé’kxté tsyamamté
yikxon, jam ja’ ja pu’ux ja jok

tjakyapte nayite’n miti’ nuki yejk
nuki jaam kaxe'ktep.

yiknawyd’kxivitép uk kRa’ nukoo tyimyyik’awo-
jpmujkmiyitép. Téé nayite’n yiknimatyd’'daky ku
ja' kajaa myéjité. Millonk’ampy masi myéjité ni-
Ritii atém yi nxééw. Téé nnimatéé’yinté ku
yi maatsa’kojpkme’etsy kajaoa myéji uk kajaa
jyakami. nayite'nts jite’'n y&’ mad’xyip wintii’xyip
y& jate'n tsyoo’njé’knité tsyoo’ntdknité. Jam
muum jate’n nuki tnatsjawité majkmil millones
de arfos ja’an. Jam muum miti’ masi yik’ejxka-
jptép uk masi téé yik'ejxnité yikkoonité. Ejxim
ja maatsd’kojpkme’etsy Virgo, nayite’n ja’ miti’
xyeémeéeétyip Hércules jéts ja Cabellera de Bereni-
ce. Kéx Rita’aky yi awd’ats tsdjpjoojt, nijuuni yé&’




kyayik'ejxkitd’akt néjkx. Ku yé’ jate’n tja-
nats’ejxité, masi yé&’ kyaxék’ati’itsy, mast yé’
kajaajawi nyatsjdjji. Ejxim jate’n tjaakjaxé-
mo’otéjatu’uk jajawaniméjmadtsa’kojpk-
me’etsy supercimulos de galaxias, nayite’n,
jo'akéjxp ku ja’ jate'n jyaakjayik’nats’ejxi.
ku nuki ja’ayi nyatsjdjjinyi. éy atém jite’n
ja' nxémeéeé'yint méjmadtsa’kojpkme’etsy.
Jate'nts jite’'n yiinwaan yiknimatyd'ak-
té ja maatsd’kojpkme’etsy (cimulos) uk
ja mémadadtsa’kojpkme’etsy (supercimu-
los) miti’ jam awd’atstsajpwenp yikpdttép
yikR'ejxtép, nyatsjajjité jom maapadt yi wi-
jyjad’y ja pyujx ja tyunpajt myajatd’akteé.
Jantsy kanatsjad’wini, jantsy kamipéjkni yi
awd’atstsajpjoojt.

Yi méjmaatsd’kojpkme’etsy (supercumulos)
miti’ jate’n tyejtep ka’ ye' jam tyu'ukyi,

kanatsjaa'wini ye' jam nayite'nte.
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Maatsakojpkmeetsy Abell 1869 ja y'awannax.



JAM MAATSA’KOJPKJOTP

144

REFERENCIAS

Biagiolo, Mario, “Galileo’s Instruments of Credit”,
The University of Chicago Press. ISBN: 0-226-04561-7

Bradley, W. Carrol, and Dale, A. Ostlie,
“An Introduction to Modern Astrophysics”,
Pearson Addison Wesley. ISBN: 0-321-44284-9

Malcolm, S. Longair, “Galaxy Formation”,
Springer-Verlag. ISBN: 978-3-540-73477-2

Naselsky, Pavel D., Novikov, Dmitri l., and Novikov,
Igor D., “The Physics of the Cosmic Microwave
Background”, Cambridge University Press.

ISBN-10: 0-521-85550-0

Roy, A.E. and Clarke, D., “Astronomy Principles
and Practice”, Institute of Physics Publishing.
ISBN: 0-7503-0917-2

Wolfgang Steinicke and Richard Jakiel,
“Galaxies and How to Observe Them”,
Springer-Verlag. ISBN-10: 1-85233-752-4




CCII'I SGan. Astrofisico, astrobiélogo, escritor y
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mental de TV Cosmos: Un viaje personal.

Edwin Hubble fue uno de
los mas importantes astronomos es-
tadounidenses del siglo XX, famoso

principalmente por haber demos-
trado en 1929 la expansion del uni-
verso midiendo el corrimiento al rojo
de galaxias distantes.
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Erwin Schrbdinger. Fisico austriaco, naturalizado
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pos de la mecdnica cudntica y la termodindmica. Recibio el
Premio Nobel de Fisica en 1933, junto con Paul Dirac, por
haber desarrollado una ecuacion que describe la evolucion
temporal de una particula subatémica masiva de natura-
leza ondulatoria y no relativista. Propuso el experimento
mental del gato de Schrodinger que mostraba las parado-
jas e interrogantes a los que abocaba la fisica cuantica.

Hipatia. Filésofa y maestra neoplaténica griega, natu-
ral de Egipto, que destacé en los campos de las matema-
ticas y la astronomia; fue miembro y cabeza de la Escuela
neoplatonica de Alejandria a comienzos del siglo V. Escribio
sobre geometria, dlgebra y astronomia, mejoré el disefio de
los primitivos astrolabios (instrumentos para determinar las
posiciones de las estrellas sobre la béveda celeste) e inventd
un densimetro (un instrumento que sirve para determinar
la densidad relativa de los liquidos sin necesidad de calcular
su masa, conductividad y temperatura).




Marie Curie. Cientifica polaca nacionalizada france-
sa. Pionera en el compo de la radiactividad, fue la primera
persona en recibir dos premios Nobel en distintas especia-
lidades (Fisica y Quimica) y la primera mujer en ocupar el
puesto de profesora en la Universidad de Paris. Sus logros
incluyen los primeros estudios sobre el fenémeno de la ra-
diactividad (término que ella misma acund), técnicas para
el aislamiento de isétopos radiactivos y el descubrimiento de
dos elementos: el polonio y el radio.

Johannes Kepler. Figura clave en
la revolucién cientifica, fue un astrénomo y
matematico aleman; conocido fundamen-
talmente por sus leyes sobre el movimiento
de los planetas en orbitas elipticas, y no cir-
culaores, alrededor del Sol.
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Neil Armstrong fue un astronauta esta-
dounidense y el primer ser humano en pisar la
Luna. También fue ingeniero aeroespacial, pilo-
to de guerraq, piloto de pruebas y profesor uni-

versitario. Cuando puso un pie en la superficie
lunar, el 20 de julio de 1969, pronuncié esta cé-
lebre frase: «Es un pequefio paso para un hom-
bre, pero un gran salto para la humanidad».

Nikola Tesla. Fue un inventor, ingeniero
eléctrico y mecanico serbocroata nacionalizado
estadounidense. Se le conoce sobre todo por sus
numerosas invenciones en el campo del electro-
magnetismo, desarrolladas a finales del siglo XIX
y principios del siglo XX. Las patentes de Tesla y

su trabajo tedrico ayudaron a forjar las bases de
los sistemas modernos para el uso de la energia
eléctrica por corriente alterna (CA), lo que incluye
el sistema polifasico de distribucion eléctrica y el
motor de corriente alterna, que contribuyeron al
surgimiento de la Segunda Revolucién Industrial.




Stephen Hawhing. Fisico tedrico, astrofisico, cosmdlogo
y divulgador cientifico britdnico. Sus trabajos méas importantes
consistieron en aportar, junto con Roger Penrose, teoremas res-
pecto a las singularidades espaciotemporales en el marco de la
relatividad general y la prediccion tedrica de que los agujeros
negros emitirian radiacion, lo que se conoce hoy en dia como ra-
diacién Bekenstein-Hawking. Una de las principales caracteristi-
cas de su personalidad fue su contribucién al debate cientifico, a
veces apostando publicamente con otros cientificos. El caso mas
conocido es su participacion en la discusién sobre la conservacion
de la informacién en los agujeros negros.

Werner Heisenberg. Fisico teérico ale-
man, conocido sobre todo por formular el principio
de incertidumbre, una contribucién fundamental
al desarrollo de la teoria cudntica. Este principio
afirma que es imposible medir simultGneamente
de forma precisa la posicion y el momento lineal
de una particula. Heisenberg fue galardonado
con el Premio Nobel de Fisica en 1932.
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Glosario mixe-espanol

May ja pikt&’dRy ja xyééw ayuujk t&8 yikpikt&d'akts. Ixéd téé vik-
jaapyitsimy jéts nitukndx yiknimato’ot tii jate’n yikxémeéépy.

Awd'atstsdjpjoojt = Universo

Et naxwii'ny = Planeta tierra

Et joknadijx = Planeta diferente a la tierra

Et joknddaijxté = Resto de los planetas

Joojtjéén = Fuerza de gravedad

JuméjtjGj = Anos luz

Maxdntuu’= Via lactea

Maatsa’ = Estrella

Maatsa’'me’etsy = Cimulo de estrellas
Maatsa’kojpkme’etsy = Cimulo de galaxias
Mutskmaatsa’kojpkme’etsy = Caamulos de galaxias
Méjmadatsa’kojpkme’etsy = Superciimulos de galaxias
Pujxwinjakam = Telescopio

Tsdijp = cielo

Tsajpjéntsadj = Meteoritos

Tsajpyootsjok = Nubes de gas

TsGjppu’ux = Polvo césmico

Té&'éts’etjotp = Desierto

Xajk uk Maatsé’kojpkxdjk = Brazos galacticos
Xééw = Sol

Xééw'aju’ukjoojt = Sistema solar

Yéjkjutjéén = Agujero negro
Yéjktsajpyootsjok = Materia oscura

Maatsa’kojpk = Galaxia

Yajkts maatsd’kojpk = Galaxias elipticas
Weenjoojt madtsa’kojpk = Galaxias lenticulares
Pe'ejt maatsa’kojpk = Galaxias espirales

Tempyetype'ejt maatsé’kojpk = Galaxias espirales barradas

Jatikatsypyi maatsé’kojpk = Galaxias irregulares
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