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RESUMEN

En esta tesis se propone el disefio de una vivienda de interés social para la Cuenca
del Papaloapan analizando las condiciones ambientales para plasmar un modelo grafico

digital final.

La primera parte del contenido muestra el planteamiento del problema, delimitando
la zona geografica, sus objetivos generales y particulares, un marco teérico, y un estado
de arte que proporciona informacion gréafica de algunos ejemplos de viviendas de interés
social que actualmente se dispone, se presenta también un diagnéstico de la situacion

actual del sector vivienda del estado de Oaxaca.

La segunda parte se desarrolla una investigacion de campo, de tipo exploratoria y
un estudio de caso, presentando también una metodologia en el disefio del proyecto que
describe el desarrollo del tema y un diagndstico de la situacion actual del sector vivienda

de la entidad.

La dltima parte muestra el manejo de programas asistido por computadoras en 2
y 3 dimensiones, permitiendo mostrar con claridad el disefio final obtenido, dando a
conocer sus respectivas plantas arquitectonicas. El proyecto fue realizado en el programa
digital AutoCAD 2017 y un disefio tridimensional en el programa digital SketchUP 2017.
Ademas, se muestran las conclusiones y anexos necesarios que llevan consigo datos

importantes para la investigacion.



ABSTRACT

This thesis, proposes the design of dwellings which are of social interest for the
Papaloapan basin due to the analysis of the environmental conditions to capture a final

digital graphic model.

The first part of the content shows the approachment of the problem, delimiting the
geographical zone, its general and particular objectives, a theoretical framework, and
state of the art information replication that provides graphic information of some examples
of social housing that is currently available, and a diagnosis of the current situation of the

housing sector in the state of Oaxaca.

In the second part a field investigation of an exploratory type and a case study took
place, also presenting a methodology in the design of the project that describes the

development, and a diagnosis of the current situation of the housing sector of the entity.

Finally, the design techniques used are presented, allowing for the final design
model obtained to be clearly demonstrated, making known their respective architectural
plans and the executive project made in the digital program AutoCAD 2017 and a three-
dimensional design developed in the digital program SketchUp 2017. In addition, the
conclusions and necessary annexes that carry important data for the investigation are

also presented.



INDICE GENERAL

AGRADECIMIENTOS. ..ottt ettt te sttt e et et e et e tesaeeetestaeteeneestesneeseeanes Il
DY = D (0N [ 123 - R 1]
S [T TR \Y/
Y U LY = N \Y
AB ST RACT ittt ettt et e et e et e e te et e et e e e are e et e ete et e eteeteereenteeteeteateeeteaeeareeneen VI
INTRODUGCCION. .....oooooooeoeeeeeee oo s s
PARTE 1 TRABAJO DE INVESTIGACION TEORICO ... 5
CAPITULO 1 PRESENTACION DEL PROBLEMA ....oooooooooooooeeoeeeeeeeoeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
O I N o= Y 1= 0 TR 6
7N L8 1 =110\ 1 @ ] N oo 8
1.3 HIPOTESIS. ..oooeeeeeeoeseesssssesee oo 10
N =N = 1Y@ T 11
1.4.1 OBJIETIVO GENERAL........oooooooeoeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
1.4.2 OBJETIVOS PARTICULARES........cotieiiteiteeeteete ettt es et ean e e 11
1.5 METODO,LOGI'A PARA LA ELABOBACION DEL DISENO DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO CASA HABITACION........oooooooooeoeooeoeeoeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeee oo 12
CAPITULO 2 MARCO TEORICO........ooooooeoeoeoeoeoeeeoeeoeoeoeeeeoeoeseoesessssssesseeseeeeeee e 13
2.1 ANTECEDENTES DE LA VIVIENDA . ......ociitieeeeeeee et ee et en e en st st sn e, 13
2.2 ANTECEDENTES DE LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL (VIS)...cooeieeieeeeeceeennes 14
2.3 VIVIENDA DE INTERES SOCIAL (VIS)....iiviuiieiieeeeeeeeeeteeeseeeeeee s sestesseessasseessesessens 15
2.3.1 DEFINICION ......oooooooooeeeeeooeeoseessesseeeeeeeeeee oo 15
2.3.2 ESTADO DE ARTE ....oiiiiteceitet ettt s ettt s ettt ea e e teasse et e s et etsseatesstenesnanas 16
2.3.3 CARACTERISTICAS. ... .coeieiee ettt ettt ettt ees ettt n et n et e senneas 20
2.3.5 TIPOS DE VIVIENDA EN LA REGION DEL PAPALOAPAN........cccccovveverraearenannnnn, 22
2.3.6 ESTADISTICAS DE VIVIENDAS EN MEXICO.....oooooooooooooooeooeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 24
2.4 CUENCA DEL PAPALOAPAN . .....cootietietiteteeeeeeetete et e et ssstees s sesssaennseessneeens 25
2.4.1 CARACTERISTICAS DE LA CIUDAD DE TUXTEPEC........cccccoveeeeeeceeeeeeeeeeeenen, 26
2.4.2 CARACTERISTICAS DE LA CIUDAD DE LOMA BONITA. ...ccoiieeieeeeeeeee e, 28
2.5 DESCRIPCION CLIMATICA DE LA REGION FACTORES Y ENTORNO TERMICO..... 29
PARTE 2 TRABAJO EXPERIMENTAL.....oooooooooooooeeeeeeeccceeseee oo eeeeesseseseees e sessseeseen 30

CAPITULO 3: PRESENTACION DE DATOS DE INVESTIGACION EN CAMPO....comnn..... 31



3.1. EXAMINAR EL OBJETO DE INVESTIGACION EXPLORATORIA DE CAMPO........ 31
3.1.1. EXPONER DATOS ..ottt ettt 31
3.1.2 ESTUDIO DE CASO ...ttt 32

3.2 REMODELACION Y MODIFICACIONES DE ALGUNAS VIVIENDAS DE INTERES
SOCIAL EN LA CIUDAD DE TUXTEPEC OAXACA FRACCIONAMIENTO PAPALOAPAN 33

3.2.1. OPINIONES DEMANDADAS POR EL HABITANTE ..ot 34
CAPITULO 4 DISENO DE LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL........ooooooiioioeooooeeeoeoeeeeeeeeeeee 35
4.1. ELEMENTOS CONCEPTUALES.......oooooooooooooeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e eoeeeeeee e 35
4.1.1 CONFORT Y EL AMBIENTE .oooooii oo 36

4.2 LA FUNCION HACE LA FORMA, PARA EL DISENO DEL MODELO DE VIVIENDA DE
INTERES SO CIAL ..oooooioooeeeeoeeeee oo 38
4.2.1. ZONIFICACION DE LA VIVIENDA ........ooooioooioooeeeeoeoeoeeeeeeeoeeoeeeeeeeeeeeeee e 38
4.2.2. DISTRIBUCION POR ZONAS ......oocoooooooooeeeeeeoeoeeeeeeeeeeeee oo 39
4.3 DESARROLLO DE LA PROPUESTA . .....ocuiioieeeeteteeee ettt een et en e n s, 41
4.3.1 DETERMINACION DE ESPACIOS NECESARIOS EN LA VIVIENDA........ccccccu...... 41
4.3.2. DESCRIPCION DE ESPACIOS.......coiiieeeeeeieeeeeeeeeee e een e an e, 42
4.4 DISENO DE LA PLANTA ARQUITECTONICA.....cooovieeeceeeeeeeeteeeee e en e, 45
4.5 MEDIDAS DE LOS ESPACIOS INTERIORES........cccccooooooooeeeeeoeeeeoeeeeeeeeee oo 47
4.5.1. ESTUDIOS DE AREAS ......oouitiieeeeeeeeeeeteetete ettt see e sese s eseeneeaees 54
4.6. PROPUESTA .....ooooooooooeoeoeeoeeoeeeeeeee oo ooeeeeee e ooeeeeee e eeeeeee oo ooeeeeee e 54
4.6.1. ANALISIS DE DISENO ..ottt ee et en e 54
4.6.2. INSTALACION SANITARIA .......ooomoooeoeoeeoeeeeeooeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeee oo 63
4.6.3. INSTALACION HIDRAULICA ....ooooooo oo 63
4.6.4. INSTALACION ELECTRICA ... 64
4.7 DISENO EXPERIMENTAL ...ooooooooooeieoeeeeeee oo 67
4.7.1. PLANTAS ARQUITECTONICAS.......ooooooooooeoeoeoeecoeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeee e oeeeeeeeeeeeees e 67
4.7.2. MODELADO EN SKETCHUP........ocoiiiieeeeeeeeeeeeeeee et en e 68
CONCLUSIONES.........ooooeeceeeeeeeeeeeeoeeeeeee e eeeeeooeeeeeeee e eooeeseeeee e ooeeseeeee e 71
RECOMENDACIONES .......oooooo oo ooeeeeeee e eoeseeeee oo 73
REFERENCIAS ......oooooo oo oeeee e 74
ANEXOS ..o oo oo oo 77
PLANOS ARQUITECTONICOS. ..o 78

ANALISIS ESTRUGCTURAL ...ooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e oeoeosesoeseeeeeeeeeeeeeeeeee 79



INDICE DE FIGURAS

Choza ovl. Niza. (dibujo de Eric M0OS€)...cccccecuvrveervvernns 1
Casas en Catal. Reconstruccion esquematica 1
Vivienda de interés Social. Col. Santa Maria, Oaxaca de Juarez, Oaxaca |l.......cccccccvrrenen. 17
Vivienda de interés Social. Col. Santa Maria, Oaxaca de Juarez, Oaxaca ll........ccccoenee. 17
VIS de Pueblo Santa Cruz XoX0COtlAn, O aXaCA..ccuueieeeiiiieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 17
VIS del Fracc. Real Del Valle, Col. Oaxaca Centro, Oaxaca.... 17
Vivienda de tipo econdmica en Hermosillo, Sonora (CONAVI) 18
Vivienda de tipo economica en Veracruz (CONAVI) e see e 18
Vivienda de tipo econdmica en Veracruz (CONAWVI) i 18
Vivienda de tipo econdémica en Mexicali (CONAWVI) ...t 19
Vivienda de tipo econdémica en Mexicali (CONAVI)....ccoccevvennne .19
Vivienda de tipo econ6mica en Hermosillo, Sonora (CONAVI) 20
Vivienda de tipo econdmica en Hermosillo, Sonora (CONAVD..cccccveiicciiee i 20
Vivienda de tipo econémica en La Paz, Baja California (CONAVI)...cccoceiiiiveiveeeniiie e, 20
Fraccionamiento Papaloapan, Tuxtepec, Oaxaca 22
Fraccionamiento Papaloapan, Tuxtepec, Oaxaca 22
Fraccionamiento Casas Geo, TUXIEPEC, OAXACA . .cccciuirriierruereerieereeseereeseeeessnneeeesneeeesnneenes 22
Fraccionamiento Ingenio Adolfo Lépez Mateos, Tuxtepec OaXaca.......cccevcueeeeesrveeeesiveneannns 22
Fraccionamiento Dorado, Loma Bonitd OaXaCa....cccceueeruiiriieeiiieniieesiee et 23
Fraccionamiento Dorado, Loma BoNita O aX@CB..ceeeieeeiieeiiiiiiiiieiiieeeeie et svaeaveeaaes 23
Fraccionamiento Guadalupe Hinojosa, Loma Bonita, OaxacCa.......cccceeeveerrivnneanns 23
Vivienda de México, segun tipo de construccion, 2007 - 2012 ....cccoociiieiiiieriieeniiee e 25
Enciclopedia de los municipios y delegaciones del estado de OaxacCa........cccccevvvveerineennne 26
Enciclopedia de los municipios y delegaciones de San Juan Bautista Tuxtepec............. 27
Enciclopedia de los municipios y delegaciones de Loma Bonita........cccccceevvvveeeiiineeniinee s 28
Fraccionamiento Ingenio Adolfo Lopez Mateos, Tuxtepec Oax., con modificaciones en

la vivienda hecChas POF €1 USUATIO ....ccuieeiiiiieiciiie et siee et e et e e see e e s ee e snnae e e s nneeeeesnnaeeennnnes 33
Fraccionamiento. Ingenio Adolfo Lopez Mateos, Tuxtepec Oax., con modificaciones en

la vivienda hechas por €l USUAIIO ... a e e nnneee s 33
Viviendas Particulares. Col. Ejidal, Loma Bonita, OaX......ccccerreieiiiiiieeiiiieessiieeessieeessenne e 34
El Ser Humano en las condiciones Bioldgicas.........cccceveeniieens 36
Diagrama de distribucion por grupos en una vivienda 38
Diagrama de distribucién porzonas en Una VIVIEN @ .......ccoeiuiriiiiiiieiiie e 39
Diagrama de relaciones de espacios de una VIiVienda........ccccooeenieiinicniee e 39
Jerarquia de RETACION .ot ettt et ne s 39
Distribucion grafica de las zonas.... 40
DistribUCION grafiCa POI AT A S cuuiiiiiiiei et e e e et e e eate e e e e taee e snte e e e sraeeesnnneeans 40
Distribucion grafica de 10S @SPaCIOS .cciiiiicii i e e 41
Bocetos de una Planta ArqUit@ CIONICA ...ccciveiiiiee et re e e eree e e e e s enaae e e eeeeee s 46
Bocetos de una Planta ArquUiteCIONICA . ...ccuiiciiiiiiiiieeeere et et e 46
Bocetos de una Planta ArquUit@CtONICA . .....ceiiiiiiiieie et e 46
Bocetos que contemplan dos Plantas ArquiteCtONICaAS ....cccicveeiieiieciiie e 46
Bocetos que contemplan dos Plantas ArquiteCtONICaAS ....ccciveeiiiereeiiie e 46
Detalle de Bocetos Digital en una Planta arquiteCtONiCa.....cccvvevivieeeiieie e 47
Detalle de Bocetos Digital en dos Plantas arquiteCtONICaS. ...cccocvveeiieeeeiviiie e 47
(G0 X ol 1 1= - WSO RO URTUPR PR 48
Y- 1 - PP UPP PP OPPPRPPPPPN 48
[0F0] 0 (=T o Lo ] ST P PP PPPTP 49
(OX oY o] 1 4 - BT RO P O PR URRPP 50
T ox: 11 1 1= L= U PSP PP PPPPPPPPPTPN 51
RECAIMABIA 2 ..ottt e et e e e et e e et e e smn et e e s e e e e s nnn e e e e e e e e s annneeennee 51
¥ V2 o T PP PPP T TTTPPPPI 52
¥ V2 [ T RO PO P TP PPPPRPPPRPPI 52
CUAIO € SEIVICIO cuuiiiutiieitiiitie ettt ettt ettt e ettt bt e e he e et be e eb e e e s beeebee e ebe e e sbeeanbee e sbeeanbesenbeean 53
oY o1 (= - E OO PP PP UPPTR 53
Presentaciéon grafica de la iluminacién solar en la vivienda en el transcurso del dia..... 55

Absorcion de calor en las diferentes abertUras......ccooiiiciiiiiiiiiiiiieece e 56



Figura 56
Figura 57
Figura 58
Figura 59
Figura 60

llustracion
llustraciéon
llustracion
llustracion
llustracion
llustracion
llustracion
llustracion
llustracion
llustracion
llustracion
llustraciéon
llustracion

Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla

© O ~NO U WN R

PR R R R R R R
o~NOoO U WNRFRO

Tabla 19
Tabla 20

Cuadro 1
Cuadro 2
Cuadro 3

Plano
Plano
Plano
Plano
Plano
Plano
Plano

NOoO o WN R

Esquema vertical de proteccidon de las aperturas para evitar el deslumbramiento..........
Representacién de proteccion de COrrientes de @ilr€....ccccceeviieeeiiieeeciee e
Esquema de ventilacion con entradas de aire posicionadas.......cccccevecvveeiiiieessiineeesinee s
Barreras de viento en la planta causada por los muros y espacios abiertos..........ccce......
Esquema vertical grafico de proteccidon en las aberturas que ocasiona el sonido.........

INDICE DE ILUSTRACIONES

1 Visualizacion Plant@ Baja.......cccoeiiiiiiiiiiie et
2 VisSUAlIZACION Planta AlLa ......ooiiiieiii ettt
3 Visualizacion Casa HabitaCiOn ...t
4 Visualizacion Lateral 1ZQUIETAa....ccccceeiieireiiiiie ettt e e eee e e st e e e s sreeeeesnneee s
5 ViISUAIZACION SBIA..cciiiiiiieiie ettt e r et e b e st e nnneeseee s
6 ViSUAIZACION C OM BT O ittt ettt ettt ettt et et bee st e e e nneeaneeanee
7 Visualizacion Entrada PrinCipal.....ccociiiiiiiie et e e
8 A V= 1172 Yot (o] 4 B O o Yo 1o F- B PRSPV PTPPRTOPPRO
9 VisSUu@lizaCion RECAMAIA L.....oiiiiiiiiiiiie ittt ettt et e b e e sb e e e b e eneesnneennea e
10 VisSU@liZACION RECAMAIA 2 ..cuiiiiiiiiiei ettt ettt ettt et b e e e ie e e bt e e sbe e e bt e enbeeeabeeannea e
11  Visualizacion Bafio Principal Planta Alta.......cccoooiiiiiiiiiiie e
12 Visualizacion Bafio Plant@ Baja.......cccoiiiiiiiiiiiiiiie ettt
13 Visualizacion CUArt0 € SEIVICIO ...iiiiiiiiiiiiieiieeiie ettt e e seb e seeesiee e
INDICE DE TABLAS
Carencia de calidad y espacios de vivienda 2010 .....cccccviiiieeeiiiieeiciiie e cieee s srvee e enee e
Viviendas de Interés Social Loma Bonita 2018 ........ccccieiuiiiiiieiiieiie et
Catélogo de techumbres de CONCIETO ..ot
Métodos y técnicas para la elaboracion del disefio de la planta Arquitectnica..............
Clasificacion de Vivienda por CoSt0 Promedio......cccceieiiieiincie i
Tipos de viviendas nuevas en MeéXxICo, 2007-2012.....cccccveiiiiieeiiieie e eiee e s e ere e
Informacién de San Juan Bautista TUXtEPEC, OaXACA....cccccuiiureeriirreriieieesireeesreeeesnaeaeenes
Informacién geografica de Loma Bonita OaXaCa....ccccceceveeiiiereeiiiieesiieeeesieee e seeeeeesieeeesnneeees
Entrevista sobre la percepcion del habitante en su vivienda........ccccoooeeiiciiieccceeccccieee e,
Opinién publica respecto a su VIVienda Propid.....ccccceeceerieiincieniee e
Propiedades fisicas de los materiales, con espesor minimo recomendable...................
Asignacién de espacio con su respectiva fUNCION........ccccvieiiiie e
Clasificacion de vivienda de tipo POPUIAT ... e
Plan arquitecténico con exigencias minimas y caracteristicas resaltante.........c..cccocoee.ne.

Estudio de areas

Aislamiento acustico de elementos estructurales

Criterio de ruido de fONdO €N Otr0S ESPACIOS .uiiiiuiiiiiiiieeeiie e s see e ere e e e e eree e e e seeee e eneeeeenes
Densidad de potencia eléctrica para alumbrado (DPEA) y niveles minimos de

iluminacién
Niveles minimos de iluminacién en los espacios
Lumenes V/S vatios (w)

Entorno
Programa arquitectonico

INDICE DE CUADROS

Uso de recursosy aprovechamiento........cccvveeeccieeeeennen. R
INDICE DE PLANOS ARQUITECTONICOS

Planta arquitectonica..............

Plano
Plano
Plano
Plano
Plano
Plano

hidraulico.

estructura

de fachadas Y COMMES X=X Y -¥ e

cimentacién.................

[SF: W a1 - U Lo TSRO PR PP UUPUPPUPPUPPTNt
(=] (X4 1 4 (o] o H SO U USSR

57
57
59
60

67
67
68
68
69
69
69
69
69
69
70
70
70

o N O

12
21
24
27
28
31
34
37
41
44
44
54
61
62

64
65
66

35
36
37

78
79
80
81
82
83
84



INTRODUCCION

Antiguamente las viviendas de los ancestros ndmadas dieron inicio en las cuevas,
cobijandose entre rocas, acoplando palos cubierto de pieles en forma de tiendas para
protegerse del exterior (Figura 1), sencillas para un movimiento continuo y temporal, ya
gue se mantenian en busqueda constantes de alimento. El mejoramiento de sus refugios,
se hace presente en la lucha por la supervivencia, y posteriormente al aprender a cultivar,
cosechar, cazar y domesticar; con ello surgen nuevas necesidades, como almacenar sus

productos y cubrirse de frio (Rugarcia y Valenzuela, 2005).

Las nuevas técnicas artesanales en el mejoramiento de los refugios evolucionaron
en "Aldeas” de complejas estructuras, que abrieron paso a los principios de la civilizacién,
aun asi, todavia consistia en fabricaciones de materiales organicos poco durables como
es el caso de la madera, el barro, la paja, entre otros (Rugarcia y Valenzuela, 2005)
(Figura 2).

Figura 1. Choza ovl. Niza. (dibujo de Eric Mose). Figura 2. Casas en Catal. Reconstruccion
esquematica de una "Aldea”.
Fuente:
http://www.forumancientcoins.com/monetario- Fuente:
antiguo/temaiii-comunidades-paleoliticas.pdf. http://www.angelfire.com/rock3/spaceman/pagel.
Consultado en junio 2016. htm. Consultado en junio 2016.

En el continente americano se generaron construcciones prehispanicas
importantes: templos, piramides y ciudades. La arquitectura prehispanica se valora

durante la conquista por su caracter abstracto (Rugarcia y Valenzuela, 2005).


http://www.forumancientcoins.com/monetario-antiguo/temaiii-comunidades-paleoliticas.pdf
http://www.forumancientcoins.com/monetario-antiguo/temaiii-comunidades-paleoliticas.pdf
http://www.angelfire.com/rock3/spaceman/page1.htm
http://www.angelfire.com/rock3/spaceman/page1.htm

Con respecto a la cultura maya en su arquitectura contenian dos tipos de
estructuras base rectangular y cubica; para los olmecas sus construcciones eran
principalmente en forma de pirdmide; los totonacas los edificios eran disefiados con una
larga sucesion de escalones; los teotihuacanos sus edificaciones eran en forma de
piramides y la mayoria parecian grandes montafas; los toltecas se ocupaban mas por la
estructura de los templos de sus dioses y los mexicas su arquitectura se basaba

principalmente en su religion (Huerta, 2012).

Con la llegada de los espafoles a México en el siglo XV, se dieron las primeras
manifestaciones de vivienda, cuando estos (los de menos recursos) y los criollos que
vivian en las casas de vecindad (las cuales consistian en hileras de viviendas a ambos
lados de un patio central y con todos los servicios independientes); las de menor
categoria eran simples cuartos con su cocina y los servicios higiénicos eran colectivos.
Se cree que este fue el inicio de una forma de vida en condémino pues los inquilinos de
las vecindades eran solo responsables de su area de vivienda (Rugarcia y Valenzuela,
2005).

En un dato obtenido por cientificos relatan que en el principio las fogatas fueron
conocidas como las primeras cocinas, después de una adaptacion en fogones, pero estos
no podrian ser encerrados en cuartos pequefios ya que se concentraba mucho el humo
en el interior (cocina de humo), mejorando este método con los hornos; en su invencion
de una "cocina econdmica” en el siglo XVII, permitié confinar el fuego en una camara que
calentaba una plancha de metal. Pero hasta el siglo XIX cuando se logré, la fabricacion

en serie de cocinas cerradas libres de humo y limpias (Ottillinger E. 2015).

En las primeras concentraciones urbanas, aparecieron las viviendas
multifamiliares denominadas "vecindades”, las cuales retomaban algunos ejemplos
europeos tanto en su disposicion interna (patio central rodeado de habitaciones) como
en el disefio de sus fachadas (estilos neoclasicos). Las casas "solas” urbanas albergaban
en un solo lote a varias familias las cuales contaban con areas de trabajo (talleres) y
comercio (local comercial) integradas a las habitaciones generando una mezcla de usos,
estos ejemplos en algunas poblaciones configuraron edificaciones con portales para

facilitar la venta e intercambio de productos y mercancia (Rugarcia y Valenzuela, 2005).



El Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores (INFONAVIT),
desde sus origenes en el afio de 1972, se ha reconocido como una institucion de caracter
social, pues nacié con la finalidad de otorgar vivienda, a través de créditos con interés
(Gémez y Garcia, 2016).

De alli la importancia de realizar un analisis histérico en torno a los cambios que
ha sufrido este instituto con las diversas reformas legales, las cuales son el resultado de
nuevas tendencias de otorgamiento de créditos a la vivienda no solo en México, sino en
el ambito internacional, y que socavan de raiz la idea y el concepto del llamado interés

social (Gomez y Garcia, 2016).

Asi también con respecto al estado de Oaxaca tiende a fortalecer nuevas
estrategias de vivienda. La Legislatura Constitucional del Estado Libre y Soberano de
Oaxaca expedida por el ex Gobernador del estado Lic. Ulises Ernesto Ruiz Ortiz, aprobd

el Decreto 836 en la "Ley de vivienda para el estado de Oaxaca” (H.C.E.O., 2009).

Por otro lado, Gago (1999), define modelo como forma que propone y sigue en la
ejecucion de una obra artistica 0 en otra cosa, ejemplar para ser imitado, representacion
en pequefio de una cosa, copia o réplica de un original, construccion o creacion que sirve
para medir, explicar e interpretar los rasgos y significados de las actividades agrupadas
en las diversas disciplinas. Los modelos son construcciones mentales que permiten una
aproximacion a la realidad de un fenbmeno, distinguiendo sus caracteristicas para facilitar
su comprension. El término modelo, en consecuencia, tiene una amplia gama de usos en
las ciencias y puede referirse a casi cualquier cosa, desde una maqueta hasta un conjunto

de ideas abstractas (Achinstein, 1967).

Por su parte la Real Academia Espafiola describe la palabra modelo que proviene
del italiano "Modello”, como una representacién que simboliza la perfeccion en todos los
aspectos naturales que posee y en la forma en la que la sociedad reacciona ante ello
(D.M., 2015).

Obteniendo significancia de estos conceptos basicos que seran puestos a tratar
en este tema, se desarrollard una propuesta de disefio de un modelo de vivienda de
interés social para la cuenca del Papaloapan, por lo cual en esta tesis se realizara un

diagnostico de la situacion actual en el sector vivienda del estado de Oaxaca, de las



ciudades de San Juan Bautista Tuxtepec y Loma Bonita, consideradas para una mejor
investigacidbn con un analisis cercano que se pueda percibir, y otorgar como una

aportacion a la sociedad local.
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CAPITULO 1 PRESENTACION DEL PROBLEMA

11 PLANTEAMIENTO

De acuerdo a lo estipulado en el Articulo 2° de la Ley de vivienda para el estado
de Oaxaca. "Las familias oaxaquefias tienen derecho a disfrutar de una vivienda
digna...que cuenten con los servicios béasicos...” ademas, en el Articulo 3° hace
referencia a la "autoconstruccion de viviendas como un proceso de construccion o
edificaciéon de la vivienda realizada directamente por sus propios usuarios, en forma

individual, familiar o colectiva” (H.C.E.O., 2009).

El elevado crecimiento de poblacion y el acelerado proceso de urbanizacion han
generado una gran demanda de vivienda (Tabla 1) en las ciudades. Se estima que
actualmente 80% de la poblacién vive en ciudades y un tercio del total en las tres grandes

zonas metropolitanas de la ciudad de México, Guadalajara y Monterrey (Meli etal.,1994).

Tabla 1. Carencia de calidad y espacios de vivienda 2010

NACIONAL ESTATAL MUNICIPAL
Viviendas particulares habitadas 1 28,138,556 934,055 40,968
Viviendas con piso de tierra 1 1,731,414 175,091 3,642
Viviendas con techos endebles 2 7,039,011 17,904 262
Viviendas con muros endebles 3 1,907,670 163,422 5,840
Viviendas con algun nivel de hacinamiento 3 10,231,622 432,796 16,205

Fuente: Microrregiones.

(1) INEGI. Censo de poblacion y vivienda 2010. (2) INEGI. Censo de poblacién y vivienda. Microdatos
de la muestra central 2010. (3) elaboracion propia con base en la metodologia de CONAPO. indice de
migracion por entidad federativa y municipio 2010.

En la actualidad adquirir una vivienda digna es complicado para la mayoria de la
poblaciéon oaxaquefia. Existe una demanda creciente de viviendas, y asi mismo crecen
las nuevas propuestas habitacionales, por lo que la regién de la cuenca del Papaloapan
requiere de nuevas propuestas de vivienda, que satisfagan las necesidades de la

poblacién que radica en la region.



En alguna de estas las viviendas, el confort de las familias de la entidad no es el
adecuado, los inmuebles construidos son disefios implementados para otras zonas del
pais, que mantienen caracteristicas con el tipo de clima de la region, donde son
establecidos los disefios en su originalidad; debido a que la autoconstruccién y las
propuestas de desarrolladores que repiten el mismo rol y se intenta acoplar este tipo de

vivienda estandar para todos los lugares sin importar la diferencia de climas.

Los programas de vivienda de interés social han tratado de aliviar esta situaciéon
proporcionando vivienda econdmica subsidiada a diferentes sectores de la poblacion
(Meli et al.,1994).

El nimero de viviendas producidas han ido creciendo y alcanza actualmente en el
municipio de San Juan Bautista Tuxtepec alrededor de 40,968 viviendas (Tabla 1). En la
ciudad de Loma Bonita existen actualmente tres fraccionamientos de interés social de
tipo de vivienda econdmica (una planta) alcanza alrededor de 395 viviendas en todo el

municipio (Tabla 2).

Tabla 2. Viviendas de Interés Social. Loma Bonita 2018.

VIVIENDAS TOTAL
Viviendas totales repartidas 395
Viviendas habitadas 326
Viviendas deshabitadas 69
Viviendas mejoradas 140
Viviendas ampliacion 24
Viviendas contemplan su originalidad 253
Viviendas rentadas 35

Fuente: Investigacion por autor, censo de fraccionamientos y viviendas 2018.

Dentro de los aspectos no tomados en cuenta para estos proyectos, son los
relacionados a los cambios de climas; los dias lluviosos, las corrientes de agua que
ocasionan inundaciones, los escurrimientos del agua donde a su paso van deteriorando

a la vivienda de una manera constante, acelerando su dafio.

La diferencia de temperatura del exterior, con respecto al interior de la vivienda conserva
una concentracion de calor que en la mayoria de las ocasiones no permite la circulaciéon

el aire interno a la vivienda, obteniendo como resultado espacios inconfortables.



1.2 JUSTIFICACION

Las ciudades de Loma Bonita y San Juan Bautista Tuxtepec se encuentran en
constante desarrollo, asi lo menciona SEDESOL (2017) en el periodo 2015 al 2017. Por
su parte INFONAVIT (2016) ha reconocido que en el estado de Oaxaca existe un rezago
de viviendas, para resolver el problema, estard restableciendo la oferta de vivienda
econdmica. Sin embargo, la oferta de vivienda que se esta generando no esta de acuerdo
a las caracteristicas de un clima calido humedo. En la actualidad existen en las viviendas
una igualdad en el disefio de espacios interiores, pero también un aspecto descuidado
es el rango de confort 6ptimo que mejore las caracteristicas para la poblacion, para lo

cual se debe eliminar los defectos de construccion (tangibles e intangibles).

Considerando los problemas detectados se busca intervenir de manera que amplié
las alternativas habitacionales para esta region y la demanda de la poblacion, para buscar
gue se pueda establecer un patrimonio como un elemento fundamental que caracterice
la calidad de vida, la accesibilidad, el entorno ambiental y el caracter Unico de una

comunidad.

Para lo cual este proyecto se necesita mejorar la organizacion de los espacios, la
comodidad en los interiores, asi como el cuidado de las viviendas estructuralmente,

basandose en lo establecido por el reglamento de edificacion y vivienda.
Los puntos importantes de esta propuesta son:

l. Que pueda ser realizada, utilizando los materiales convencionales de construccién
en la region (cemento, grava, concreto, varillas, block, entre otros).

Il. Desarrollar una solucion eficiente de vivienda para esta region del Papaloapan, a
efecto de identificar las areas susceptibles de mejora para la calidad de vida, de
manera que se pueda adecuar en el disefio interior.

lll. Ademas, se contempla el espacio adecuado para el mobiliario comercial que se
establece en esta region.

IV. Por ultimo representando disefios de cambios en la distribucion de espacios en el

interior de toda la vivienda.



En un estudio realizado en afos anteriores, sobre los diferentes tipos de
techumbres de la cuenca baja del Papaloapan y sus datos climatol6gicos en los diferentes
tipos de viviendas de clima Calido Humedo se recuperaron ciertos datos, para este
proyecto se utilizaran los datos referentes a las viviendas con techumbre de concreto uno
de los mas utilizados en esta region, los datos con respecto a temperaturas y humedad

promedio, se muestran en la siguiente Tabla 3 (Tlachi et al., 2011).

Tabla 3. Catalogo de techumbres de concreto

Temperatura (°C) Humedad (%HR)
Ext. Int. Ext. Int.
MEDIA 33.42 31.05 51.57 52.78
MEDIANA 31 30 51 52
MODA 26 26, 29 37,49,51,62 55

Fuente: Obtenida de catalogo de techumbres de la cuenca baja del Papaloapan.2011.

Se puede describir la diferencia de 2°C de temperaturas en el interior y exterior,
en cuanto a la humedad relativa que existen en estos lugares tienen casi la misma

humedad relativa entre el interior y exterior (anexo 2).

La incorporacion de nuevas exigencias a lo largo del proceso constructivo, se
requerira brindar la atencion adecuada a la promocion, aplicacion de practicas concretas
y reales para que dentro de la vivienda existan condiciones para el ahorro de la energia

y el aprovechamiento del entorno ambiental que proporciona el clima de la region.



1.3 HIPOTESIS

El disefio de un modelo de vivienda de interés social mostrara una intervenciéon de
organizacion de los espacios, con légica estructural, segun la demanda de las
condiciones climatoldgicas de la regién de la Cuenca del Papaloapan y con base a lo

establecido por el reglamento de Cddigo de Edificacion de Vivienda.
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1.4 OBJETIVO

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar un modelo de vivienda de interés social, para la Cuenca del Papaloapan,

mediante el disefio de los espacios habitacionales, que favorezcan los interiores y

exteriores, para que sea habitable.

1.4.2 OBJETIVOS PARTICULARES

» Especificar las caracteristicas de la vivienda de interés social existentes en cuanto
a dimensiones, estructura, funcidén, usos y caracteristicas del entorno.

* Identificar y aplicar herramientas de informaciéon de disefio y de formas

estructurales.
» Conocer los sitios donde se requiere intervenir definiendo un disefio interior y de

espacio exterior de la vivienda.
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1.5 METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO DEL
PROYECTO ARQUITECTONICO CASA HABITACION.

La tabla 4 presenta la metodologia a utilizar para el disefio de la vivienda de interés

social para proporcionar un panorama mas claro, practico y necesario para el desarrollo

de la propuesta.

Tabla 4. Métodos y técnicas para la elaboracién del disefio de la Planta Arquitecténica.

Detectar una
Necesidad
- Definicion del
problema

-Analisis de los
tipos de
viviendas de
interés  social
que se
encuentran en
el mercado.

Elaboracion

Recopilacién De Conceptualizacion Concepto/ Comunicacién
Informacion Evaluacién Del Disefio

-Levantamiento de -Analisis de datos Elaboracion de Digitalizacion en
informacion obtenidos. bocetos y programas de
(encuesta) anexo 1. -Objetivos de disefo previas Software en
-Estudio previo -Concepto. propuestas AutoCAD en 2D
realizados sobre el -Diagrama de - Célculos (plantas
diagnostico de las zonificacién. estructurales arquitectonicas) y
viviendas de interés -Programa en 3D en
social en existencia. arquitectonico. Sketch Up
-Necesidades -Diagrama de

funcionamiento.
-Estudio de areas.

por autor. Basado en la metodologia de George Dieter. Disefio grafico en ingenieria.
http/www.ingenieria.unam.mx/~guiaindustrial/disefio/info/3/6.htm.12/10/2017.

En el desarrollo del proyecto, destacan las fases sobresalientes que serviran

como guia. Se utilizé este método porque mantienen una direccién al proceso de disefio,

gue inicia con el reconocimiento de una necesidad que no siempre es el que se ve a

simple vista. Siguiendo de la presentacion de un estudio de arte, la recopilacién de datos,

un analisis de datos, una conceptualizacion, y parte final del proceso del disefio, la

propuesta digitalizada.
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CAPITULO 2 MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA VIVIENDA

Higuera y Rubio (2011), Mencionan que internacionalmente el tema de la vivienda
es preocupante desde mediados del siglo XIX, y principalmente en aquellos paises
avanzados en Europa y de manera particular también en los Estados Unidos de Norte
Ameérica. Las investigaciones realizadas muestran que el acercamiento se logro a través
de otras ramas de pensamiento como la politica y la ética y es que eran preocupaciones
relacionadas con la salud publica, la integracion familiar y el control de los movimientos

sociales.

Es logico asumir que el ser humano en sus inicios decidid construir viviendas para
protegerse de las inclemencias del tiempo, los depredadores y para proveerse de
comodidades y privacidad familiar. Probablemente estas necesidades sigan presentes,
pero esos elementos constructivos, tales como paredes y techos que sirven para proteger
a las personas de las fuertes lluvias, los potentes vientos y vecinos curiosos, al mismo
tiempo impiden la entrada del aire fresco y la luz del sol, condiciones necesarias para una
vida saludable (Unwin, 1902).

La necesidad de la poblacién demandaba establecer un nuevo estilo de vida en la
sociedad, por lo tanto, las viviendas eran simplemente construidas por materiales del
lugar donde se establecian, una de ellos eran ladrillos de barro curtido, piedras, madera,
o simplemente con hojas de palma. Pareciera una manera minima y la mas sencilla de

construir, pero en la regién del Papaloapan se caracterizaba por estos materiales.

El desarrollo y la evolucion de las viviendas sugieren nuevo compuesto de
materiales mezclados para hacer mas resistente la vivienda, grava, piedras, cemento, y
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de techos laminas de distintos materiales, hasta ahora las primeras caracteristicas
implementadas son de un refugio y cubrirse de los cambios ambientales drasticos que

proporciona esta zona (Unwin, 1902).

Esquer A. (2012), tiene un concepto tradicional de la vivienda mexicana que se
modificO para dar a paso al concepto de una edificacion habitacional la cual debe
contener areas verdes, areas de servicio entre otras. La configuracion espacial se
caracteriza por casas unifamiliares en un solo nivel sembradas en lotes de promedio de
120m2. En la década de los setentas, al implementarse una politica de apoyo a la vivienda
por parte del sector publico se crearon y fortalecieron las instituciones nacionales y
estatales dirigidas a financiar y construir viviendas de interés social en zonas urbanas. A
partir de 1975 se construyeron los primeros conjuntos habitacionales multifamiliares en
régimen de condominio promovidos principalmente por el Instituto del Fondo Nacional
para la Vivienda de los Trabajadores (INFONAVIT).

2.2 ANTECEDENTES DE LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL (VIS)

El desarrollo de teorias y propuestas de vivienda y urbanizaciones para responder
a la demanda de la creciente poblacion urbana tiene sus origenes en Europa a principios
del siglo XIX, con Ebenezer Howard, en Inglaterra, y Le Corbusier, en Francia. Sin
embargo, estos planteamientos pertenecian mas bien a corrientes de pensamiento que
no tenian base en teorias psicosociales, por lo que no tuvieron mucho éxito en sus
contextos. Mucho menos lo tendrian fuera de él Instituto de Seguridad y Servicios
Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE) Fondo de Vivienda, 1976 (Vidal y
Véasquez, 2011).

Esquer A. (2012), menciona que en 1979 se decreta el reglamento de construccion
de inmuebles en condominio. Con la finalidad de ofertar suelo urbano a las personas de

bajos recursos econdmicos, en el afio de 1982, se adecud la Ley de Fraccionamientos,
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la cual permitio crear el fraccionamiento social progresivo los cuales fueron realizados

por la Comision de Regulacion del Suelo del Estado de México (CRESEM).

El ser humano siempre ha necesitado de la proteccion de los elementos y de tener
una sensacion de seguridad y resguardo. Ademas, el entorno modificado y construido es
la materializacibn de las decisiones politicas, econdémicas, sociales y culturales de
determinado grupo social. Por ello, es légico pensar que la vivienda en si ha
evolucionado, adaptdndose posiblemente de una manera paulatina y progresiva a las
necesidades basicas y socialmente construidas de quienes la habitan (Vidal y Vasquez,
2011).

Al pasar de los afios las viviendas establecidas en todo el estado, solo cubrian una

necesidad de vivienda, para la zona urbana (INFONAVIT, 2016).

Las viviendas de interés social empezaron a surgir en la regién del Papaloapan,
con una finalidad de cubrir una necesidad basica de vivienda para sus habitantes, lo
importante de las implementaciones de las viviendas de interés social en esta zona son
para que la region cuente con mas viviendas para poder establecer un patrimonio estable,
mostrando asi, caracteristicas Unicas que fueron establecidas en otras zonas o regiones

del pais.

2.3 VIVIENDA DE INTERES SOCIAL (VIS)

2.3.1 DEFINICION

El Codigo de Edificacion de Vivienda (CEV, 2010 y 2017), en su apartado de

Glosario de Términos define a la vivienda con los siguientes rasgos en comun:

VIVIENDA
1 Se entiende por vivienda al &mbito fisico-espacial que presta el servicio para

gue las personas desarrollen sus funciones vitales basicas. Este concepto implica
15



tanto el producto terminado como el producto parcial en proceso, que se realiza
paulatinamente en funcion de las posibilidades materiales del usuario.
2. Estructura material destinada a albergar una familia o grupo social, con el

fin de realizar la funcién de habitar, constituida por una o varias piezas habitables y
un espacio para cocinar, y generalmente, sobre todo en el medio urbano, un espacio
para bafo y limpieza personal. Es el &mbito fisico-espacial que presta el servicio para
qgue las personas desarrollen sus funciones vitales. Este concepto implica tanto el
producto terminado como el producto parcial en proceso, que se realiza
paulatinamente en funcion de las posibilidades materiales del usuario. Es el
componente béasico y generador de la estructura urbana y satisfactor de las
necesidades basicas del hombre, por lo cual no se considerara aisladamente, sino

como elemento del espacio urbano (SEDESOL, 2017).

DECLARACION UNIVERSAL DE LOS DERECHOS HUMANOS:
Y en un apartado se encuentra una definicibn de vivienda con caracteristicas
distinguidas en las viviendas Articulo 25.1 (D.U.D.H.,2016).

Toda persona tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como
a su familia, la salud y el bienestar, y en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda,
la asistencia médica y los servicios sociales necesarios; tiene asimismo derecho a los
seguros en caso de desempleo, enfermedad, invalidez, viudez, vejez u otros casos de

pérdida de sus medios de subsistencia por circunstancias independientes de su voluntad.

2.3.2 ESTADO DE ARTE

Existe una gran variedad de viviendas de interés social que son implementadas en
todo el estado de Oaxaca, pero no adaptadas para sus diferentes climas, por lo tanto, no
todas son las mas favorecidas para todas las regiones del estado, estos son algunos

ejemplos de viviendas que se encuentran en Oaxaca (Figuras 3, 4, 5y 6).
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Figura 3 y 4. Vivienda de interés social. Col. Santa Maria, Oaxaca De Juarez, Oaxaca.
Construidas con tabique rojo.

Fuente: https://newsweekespanol.com/2018/09/por-falta-de-tierras-se-dejara-de-construir-
casas-de-interes-social-en-puebla/ . Consultado en mayo 2016.

Figura 5. V.I.S. de Pueblo Santa Cruz Xoxocotlan, Figura 6. VIS del Fracc. Real del Valle, Col. Oaxaca
Oaxaca. Centro, Oaxaca.
Fuente:https://casafy.com.mx/cf93_venta_casa_santa- Fuente: https://casas.mitula.mx/casas/casas-oaxaca-
cruz-xoxocotlan. Consultado en mayo 2016. interes-social. Consultado en mayo 2016.

Por otro lado, se han encontrado propuestas para viviendas de interés social por
la comision nacional de vivienda (CONAVI). Con un tipo de vivienda econOmica para

algunas zonas para el clima calido humedo.

Algunos estados de la Republica mexicana, donde fueron destinadas las
propuestas son: Baja California Sur (La Paz), Baja California (Mexicali), Colima, Sonora

(Hermosillo), Sinaloa (Culiacan), Veracruz y Yucatan.

Enfocado en el problema principal que se ha encontrado para estas zonas, es €l
confort térmico en las viviendas de los habitantes, estas tenian una direccién también en
cierta parte a los sectores que cuentan con bajos ingresos, para encaminar a una mejor

calidad de vida, presentando propuestas de prototipos de una vivienda tipo econémica.
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Esta vivienda de Hermosillo Sonora tiene
un area de construccién de unos 33.5 m2a 39
m2 con area de lote de 117 m2 a 122 m2 que

fueron implementadas en el 2006 (Figura 7).

Por otro lado, las plantas arquitectdnicas
son de los estados de Baja California, Sinaloa,
Sonora y Veracruz son ejemplos de proyectos
en zonas con caracteristicas de un clima calido

hamedo (Figura 8 y 9).

Figura 7: Vivienda de tipo econdmica en
Hermosillo sonora (CONAVI).

Fuente: Confort térmico y ahorro de energia en
la vivienda econ6mica de México: regiones de
clima calido, seco y hiumedo. Consultado en
abril del 2015.

Figura 8 y 9: Vivienda de tipo econémica en Veracruz (CONAVI).

Fuente: Confort térmico y ahorro de energia en la vivienda econémica de México:
regiones de clima célido, seco y himedo. Documento de investigacién. Consultado

en abril del 2015.

18



La figura 8 cuanta con areas de 35 m2 La distribucion de la vivienda de tipo
econdmica social sus espacios se muestran seguidos, sala, comedor, recamara, cocina
y un bafo. Y lafigura 9: tiene un area de 37.5 m2 La distribucion de la vivienda de tipo
econOmica popular, muestra los espacios mas en conjunto uno del otro, con una sala,

comedor, cocina, bafio y 2 recamaras.

En la figura 10: Con un area de 32.5 m2 La distribucién de la vivienda de tipo
econdmica, muestra los espacios mas en conjunto uno del otro, con una estancia, cocina,

bafio y una recamaras, con medidas de 4.62 m de largo por 7.66 m.

La figura 11: Con un area de 32.5 m2 muestra la distribucion de la vivienda de tipo
econdmica, con los espacios en conjunto uno del otro, con una estancia, cocina, bafio y
una recamaras, con medidas de 5.82 m y de largo por 6.68 m con un area para

ampliacion.

Figura 10 y 11. Vivienda de tipo econdmica en Mexicali (CONAVI).
Fuente: Confort térmico y ahorro de energia en la vivienda econdémica de
México: regiones de clima calido, seco y humedo. Documento de investigacion.
Consultado en abril del 2015.
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Figura 12 y 13: Vivienda de tipo econdmica en Hermosillo
(CONAVI). Fuente: Confort térmico y ahorro de energia en
la vivienda econdmica de México: regiones de clima calido,
seco y humedo. Documento de investigacion. Consultado
en abril del 2015.

Figura 14: Vivienda de tipo
econdbmica en La Paz, Baja
California (CONAVI). Fuente:
Confort térmico y ahorro de energia
en la vivienda econ6mica de México:
regiones de clima célido, seco y
hdmedo. Consultado en abril del
2015.

En lafigura 12, la planta arquitectdnica tiene un area de 36 m2de construccién. Su
distribucion de la vivienda de tipo econdmica popular, muestra espacios con una sala,
comedor, cocina, bafio y una recamaras, con medidas 6.80 m de largo y 7 m de ancho.
La figura 13: Con areas de 34.5 m2de construccion. Su distribucion de la vivienda de tipo
econdmica popular, muestra los espacios, con una sala, comedor, cocina, bafio y una
recamaras, con medidas 6.50 m de largo y 7.50 m de ancho. Y la figura 14: Con areas
de 32.5 m2de construccién. La distribucién de la vivienda de tipo econdmica popular,
muestra los espacios seguidos, con un comedor, cocina, bafio y una recamara, con

medidas 6.40 m de largo y 3.65 m.

En la mayoria de las construcciones arquitectonicas tiene como fin particular
espacios indispensables para una habitabilidad en diferentes segmentaciones que

presentan las viviendas.

2.3.3 CARACTERISTICAS

En su mayoria las viviendas cuentas con caracteristicas generales que son
requeridas en una Vivienda digna de interés social (Chacén, 2016), por lo tanto, deben

contar:
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1.Titulo de propiedad.

2.Servicios publicos (agua, electricidad, alcantarillado, drenaje, alumbrado publico).
3.Materiales de construccion estables (no lata, no madera reciclada, entre otros).
4. Gastos ajustados a su presupuesto.

5. Debe ser fresca, cOmoda, habitable.

6. Vias de acceso (pasillos, corredores, pasadizos).

7. Espacio publico (banquetas).

2.3.4 CLASIFICACION DE VIVIENDA

La vivienda se clasifica en econdmica, populary tradicional, llamadas comiunmente
como viviendas de interés social, asi como las viviendas media, residencial y residencial
plus, construyéndose en conjuntos habitacionales y fraccionamientos (CEV, 2017).

Se presentan un ejemplo de la clasificacién de vivienda, obtenidos del reporte del
Caodigo de Edificacion y Vivienda (CEV, 2017), en donde se puede apreciar algunas de
las caracteristicas de las viviendas de interés social, seccionada por costo promedio
(Tabla 5).

Tabla 5 Clasificacion de la vivienda por costo promedio.

Promedios V1 V2 V3
Econdmica Popular Tradicional Media Residencial Residencial plus
Sup. Const. 40 50 71 102 156 Més de 188
Prom. (m2)
Costo
promedio:
Unidad de 118 118.1 a 200 200.1 a 350 300.1 a 750.1 a Mayor de
medida de 750 1500 1,500
actualizacion
(UMA)
NUmero de 1 Bafio 1 Bafio, 1y A Baifio, 2 Barfio 3 a 4 Bafios De 3 a 5 bafios
cuartos y Cocina Cocina Cocina Cocina Cocina Sala Cocina Sala
cajones de Area de Estancia- Estancia- Sala Comedor Comedor De 3 a
estacionami Usos Comedor Comedor Estancia- Cuarto Serv. mas recamaras
ento multiples Delaz2 De2a3 Comedor Ser. Sala Fam. De 1a 2 cuartos
Recamaras 1 Recamaras De2a3 3a4 de servicio Sala
cajon de 1 cajon de Recamaras Recamaras familiar Mas de
estacionamien  estacionamien la2 2 o0 3 cajones 3 cajones,
to to cajones de de estacionamiento
estacionami  estacionamien Gimnasio Salén
ento to de juegos

Jardin.
Fuente: Cdédigo de Edificacion y Vivienda (CEV, 2017). Notas: * Los conceptos de vivienda econdémica, populary
tradicional, son considerados como Vivienda de Interés Social. *El cambio de VSMGM (Veces salario minimo general
mensual) a UMA responde al “DECRETO por el que se declara reformadas y adicionadas diversas disposiciones de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de desindexacion del salario minimo”.
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2.3.5 TIPOS DE VIVIENDA EN LA REGION DEL PAPALOAPAN

Las viviendas de interés social de la zona del Papaloapan mantienen criterios
descriptivos que en su mayoria cubren las viviendas convencionales, cuarto, sala,

comedor, bafio, cocina, cuarto de servicio, patio y recamara.

Existen diferentes tipos de Viviendas de Interés Social (VIS) repartidas por toda la
region de la cuenca del Papaloapan (Figura 15, y 16), mediante un monitoreo que se
realizé en los aflos 2016 y 2017, se muestran algunos tipos de viviendas que han sido

implementadas para las familias.

Estos son ejemplos de viviendas de interés social en la ciudad de San Juan
Bautista Tuxtepec, Oaxaca, ubicacion sur de esta, han sido habitadas alrededor de unos
13 afios minimo (Figura 17 y 18), estas imagenes son tomadas en la actualidad y son

muy pocas las residencias que no han tenido modificaciones por el habitante.

Ahora, la demanda de vivienda esta enfocada a la comodidad para la zona en

desarrollo con clima calido hiumedo.

Figura 15y 16: Fraccionamiento Papaloapan, Tuxtepec, Oaxaca. Edicién por autor.

Figura 17: Fraccionamiento Casas Geo, Figura 18: Fraccionamiento del Ingenio Adolfo Lopez
Tuxtepec, Oaxaca. Ediciéon por autor. Mateos, Tuxtepec, Oaxaca Edicion por autor
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VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL EN LOMA BONITA, OAXACA.

En la ciudad de Loma Bonita, Oaxaca se puede observar el tiempo que llevan
construidas las viviendas en diferentes zonas y no llegan a tener mas de cuatro décadas
(Figura 19, 20 y 21), hace dos décadas han dejado de construirse nuevas viviendas de
interés social, algunos inmuebles fueron dejados en obra negra por diversas situaciones.
Se observaron causas probables que pudieron ser la razén de no terminar la
construcciéon; 1) la ubicaciéon donde fueron establecidas las viviendas para una mayor
demanda de habitantes, 2) el seguimiento que se le dispuso para llegar al culmino de
elaboracion (econdmico, apoyo social municipal, financiamiento del mismo programa,
anexo 1), 3) la presentacion de las viviendas en cuanto a construccion, distribucion de

espacios y tamafios de los mismos.

Se realiz6 una investigacion de campo y se analiz6 detalladamente la informacion

de los 3 fraccionamientos existentes (ver anexo 1).

Figura 19y 20: Fraccionamiento Dorado, Loma Bonita, Oaxaca. Edicién por autor.

Figura 21: Casas-habitacion del Fraccionamiento Guadalupe Hinojosa, Loma Bonita, Oaxaca. Ediciéon por autor.

En las viviendas se pudo observar ciertos detalles no tomados en cuenta para este
tipo de clima de esta zona, se estableciera un confort adecuado dentro de las viviendas
en las temporadas mas calurosas que abarcan en su mayoria gran parte del afio (ver

Anexo 3). Para esto, se ocuparon datos de una investigacibn que se realizd
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anteriormente, referente a las sensaciones térmicas segun la opinion cada habitante de

algunas viviendas de la region (anexo 2).

2.3.6 ESTADISTICAS DE VIVIENDAS EN MEXICO.

En el programa nacional de vivienda 2014 al 2018, las estadisticas presentadas
corresponden al proceso de construccion de las viviendas nuevas en lo que va de los
afilos 2007 a 2009, encontrando asi un mayor indice en la produccion de vivienda

econdmica.

Tabla 6. Tipos de viviendas nuevas en México, 2007-2012

(PORCENTAJES, %)

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Econdmica 41.47 34.84 27.27 17.91 9.84 5.29
Popular 8.37 12.36 14.12 14.94 18.83 13.48
Popular 15.14 14.76 18.16 25.86 27.79 31.86
Popular 13.99 13.48 14.12 16.32 15.89 15.24
Tradicional 15.35 16.72 19.00 19.20 20.42 23.79
Media 5.13 6.86 6.50 5.43 6.57 9.33
Residencial 0.54 0.98 0.82 0.35 0.65 1.00

Fuente: Elaborado por la Coordinacion General de Analisis de Vivienda y
Prospectiva de la CONAVI con datos del Registro Unico de Vivienda, 2013.

En algunas estadisticas encontradas en los tipos de viviendas que fueron

construidas en los afios 2007 y 2012 como lo muestra la tabla 6.

Por otro lado, el tipo de viviendas que fueron construidas entre 2007 y 2012, en su
mayoria de tipo horizontal (Figura 22), lo cual pudo ser uno de los factores causantes del
proceso de expansion de las manchas urbanas. No obstante, lo anterior, ha ido
disminuyendo la construccion de este tipo, incrementandose lavivienda vertical
(SECGOB, 2014).
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2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figura 22. Vivienda en México, segun tipo de construccion, 2007 -2012

Fuente: Elaborado por la Coordinacion General de Andlisis de Vivienda y Prospectiva
de la CONAVI con datos del Registro Unico de Vivienda, 2012.

2.4 CUENCA DEL PAPALOAPAN

La Region de la Cuenca del Papaloapan se localiza al norte del Estado de Oaxaca
con limite al norte con el estado de Veracruz y el municipio de San Miguel Soyaltepec; al
sur con los municipios de Santiago Jocotepec y Loma Bonita, al poniente con los
municipios de Santa Maria Jacatepec, San Lucas Qjitlan y San José Chiltepec, al oriente
con el municipio de Loma Bonita (Figura 23), a una altura de 20 msnm (metros sobre el
nivel del mar). Su clima es caluroso, con temperatura media de 25°C y la precipitacion

pluvial que se presenta es variable (INEGI 2010).
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Figura 23: Enciclopedia de los municipios y delegaciones del

Estado de Oaxaca.

2.4.1 CARACTERISTICAS DE LA CIUDAD DE TUXTEPEC.

San Juan Bautista Tuxtepec

UBICACION GEOGRAFICA:

San Juan Bautista Tuxtepec (Figura 24), se localiza en la parte norte del estado
de Oaxaca, y ocupa el segundo lugar en ser la ciudad mas poblado del estado. En la

tabla 7 muestra sus caracteristicas geograficas de localizacion y extension.

26



Tabla 7: Informacién geografica de San Juan

Bautista Tuxtepec, Oaxaca.

UBICACION GEOGRAFICA

Al Norte: Con el Estado de Veracruz
Al Este: Con el municipio de Loma Bonita
Al Sur: Con los municipios de Santiago

Jocotepec, Santa Maria Jacatepec
y San José Chiltepec

Al Oeste: Con los municipios de San Lucas
Ojitlan y San Miguel Soyaltepec

Coordenadas: Entre los paralelos 17°48'y 18°19'
de latitud norte; los meridianos
95°51'y 96°19' de longitud oeste;
altitud entre 100 y 400 m.

SUPERFICIE TERRITORIAL
Superficie 879.817 km2
Municipal:

Superficie del Ocupa 0.87% de la superficie.
Estado:

Superficie del 177.04 habitantes/Km2
Centro de

Poblacién
Poblacién 155,766 Habitantes
total (INEGI
2010,
SEDESOL)

OTROS DATOS:
Fundacioén En el afio 1811
Nombre Tochtepec, que significa "en el
Proveniente cerro del conejo”
del nahuatl
Viviendas 27,310
Particulares
Habitadas

CLIMA:

Rango de 24° - 35°
Temp.
Rango de 1500 - 3500 mm
Precip.
Clima: Céalido humedo con abundantes

lluvias en verano (93.41%), célido
humedo con lluvias todo el afio
(3.48%) y calido subhimedo con
lluvias en verano (3.11%).
Fuente: Prontuario de informacién geografica
municipal de los Estados Unidos Mexicanos San
Juan Bautista Tuxtepec, Oaxaca, INEGI 2010.

Figura 24: Enciclopedia de los municipios y
delegaciones de San Juan Bautista Tuxtepec.
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2.4.2 CARACTERISTICAS DE LA CIUDAD DE LOMA BONITA

La ciudad de Loma Bonita (Figura. 25), localizada al norte del estado de Oaxaca,
comprendido dentro de la region del Bajo Papaloapan, sus caracteristicas geograficas de

localizacion (Tabla 8):

Tabla 8: Informacién de Geogréafica Loma Bonita Oaxaca.

UBICACION GEOGRAFICA

Al Norte y Colinda al norte y este con el

este: estado de Veracruz de Ignacio de
la Llave.

Al sur: El estado de Veracruz de Ighacio

de la Llave y los municipios de
Santiago Jocotepec y San Juan
Bautista Tuxtepec.

Al Oeste: Con el municipio de San Juan
Bautista Tuxtepec

Coordena Entre los paralelos 17°45"y 18°10’

das: de latitud norte; los meridianos
95°48’ y 96°00’ de longitud oeste;
altitud entre 0y 200 m.

SUPERFICIE TERRITORIAL
Superficie 588.15

Municipal:
Superficie Ocupa el 0.52% de la superficie.
del Estado: Figura 25: Engiclopedia de los mu_nicipios y
Superficie 570 Habitantes. delegaciones de Loma Bonita.
del Centro
de
Poblacién
Poblacién 39,800 habitantes.
total

OTROS DATOS:
Fundacion En el afio 1905.
Nombre En razon de los lomerios de la
Provenient regién de gran belleza
em

CLIMA:

Rango de 24° - 35°
Temp.
Rango de 1500 - 2500 mm
Precip.
Clima: Calido humedo con abundantes

lluvias en verano (81.68%) y calido
subhimedo con lluvias en verano
(18.32%)
Fuente: Prontuario de informacion geografica
municipal de los Estados Unidos Mexicanos San
Juan Bautista Tuxtepec, Oaxaca, INEGI 2010.
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2.5 DESCRIPCION CLIMATICA DE LA REGION FACTORES Y
ENTORNO TERMICO

EL TIPO DE CLIMA

En el diagndstico ambiental de SEMARNAT, la Cuenca del Papaloapan es situada
en las zonas donde contienen mas llanuras costeras del golfo de México, por lo general
se debe a su variedad de climas, mostrando una altitud, y su cercania al mar, por lo
regular las montafias son una influencia en el tipo de clima debido a la circulacion del aire

de lo cual el aire tropical es mas en verano y polares en toda la etapa de invierno.

Durante el verano la influencia de los vientos alisios (los que soplan de manera
relativamente constante en verano y menos en invierno) se relaciona con la entrada de
las denominadas "ondas del este”, con frecuencia maxima entre los meses de agosto y
septiembre, y que a su vez puede dar lugar a la entrada de ciclones tropicales. Por su
parte, la presencia de aire polar puede ocurrir de octubre a mayo, con mayor intensidad
en el invierno, entre los meses de diciembre a marzo. Estos frentes frios (regionalmente
conocidos como "nortes”), pueden producir una disminucion sensible de la temperatura

superficial (Tejeda et al, 2009).

Adicionalmente, la cercania al mar y la topografia inducen un sistema de
circulacion local, en forma de brisa marina y terral, que se presentan en forma alternada
durante el dia y la noche, respectivamente, debido a la alternancia de contrastes térmicos
gue se presenta entre el Golfo de México y la superficie continental. La brisa marina en
esta region se presenta pocas horas después de la salida del Sol, y durante el verano es
muy persistente porque se sobrepone a los vientos alisios, mientras que en el invierno su

efecto es suprimido al presentarse los nortes (Tejeda et al, 2009).

29



PARTE 2 TRABAJO EXPERIMENTAL
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CAPITULO 3: PRESENTACION DE DATOS DE
INVESTIGACION EN CAMPO

3.1. EXAMINAR EL OBJETO DE INVESTIGACION EXPLORATORIA DE
CAMPO

Mediante un levantamiento de informacién general en la poblacion de la cuenca
del Papaloapan en las ciudades de Loma Bonita y Tuxtepec, se realizé en el afio 2015
un cuestionario de preguntas de opcién multiple, sobre el confort y comodidad de sus

viviendas respecto al clima caracteristico de la region (ver anexo 1).

3.1.1. EXPONER DATOS

En este apartado se da a conocer las preguntas realizadas a los habitantes, acorde
a su estabilidad de vivienda, las diferentes sensaciones que percibe durante el dia y la
noche, dirigiendo asi, un pensamiento real en la comodidad que mantienen en sus
viviendas, dando a conocer algunas irregularidades y opciones que se pueden tomar en

cuenta si se llegara realizar otras propuestas para su mejora (Tabla 9).

Tabla 9: Entrevista sobre la percepcion del habitante en su vivienda.

Sensacion Muy frio Frio Algo frio Ni calor ni Algo de Calor Mucho
térmica: frio calor calor
Sensacion de Muy himedo Humedo Algo Normal Algo seco Seco Muy seco
humedad himedo
Sensacion de Mucha Mediana Ligera Ninguna
ventilacion ventilacion ventilacion ventilacion ventilacion
Sensacion Muy frio Frio Algo frio Ni calor ni Algo de calor Mucho
nocturna frio calor calor
Preferencia Mucha mas Mas fresca Poco mas Sin cambio Con un Con Con
térmica fresca fresco poco mas mas mucho
de calor calor mas calor

Preferencia de Preferencia Sin cambio Preferencia
ventilacion mas menos

ventilacion ventilacion
Aceptacion Generalment Generalment
personal del e aceptable e
ambiente inaceptable
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Continua tabla 9...

Tolerancia Perfectamen  Ligeramente  Medianamen intolerable Extremada
personal te tolerable tolerable te tolerable mente
intolerable

Fuente: Edicién por autor. Basado en una Encuestas y necesidades basadas sobre la vivienda aplicadas en la
cuenca del Papaloapan. El en afio 2016 y 2017

3.1.2 ESTUDIO DE CASO

En el levantamiento fotografico y de informaciéon que se realiz6 se pudieron
observar diferentes aspectos que necesitan ser considerados al momento de la
construccion y proposicion de una vivienda, aportando caracteristicas funcionales que
fueron pasadas por alto. Los aportes a la ventilacion de la vivienda, la proteccién al sol,

las lluvias y en algunos casos a la proteccion de los cambios bruscos de clima.

Las caracteristicas de las viviendas de interés social en la regién del Papaloapan
destacan un espacio con distribucion que resguarda en su interior mayor concentracion
de calor, estas caracteristicas radican en su originalidad de unas zonas de climas con
mas baja temperatura. Otra de las caracteristicas mas notables es la circulacion de aire
en los espacios del exterior al interior de la vivienda, el proceso de ventilacion es mas
lento para un buen confort necesario en sus usuarios, resguardando en su interior un
calor, que no puede ser aceptable para la zona calurosa, sin embargo, demuestra que es

una caracteristica muy comudn en las viviendas que fueron establecidas inicialmente.

En tanto a la iluminacién natural en el interior de las viviendas demuestra un
acceso de menor aprovechamiento de luz interior tanto por el dia como en la noche,
haciendo que la luz solar no sea aprovechada de manera éptima. La orientacion del sol
es uno de las caracteristicas que tiende a notarse, por lo regular las viviendas demuestran
una puerta principal en vista frontal de sus fachadas que percibe directamente la
iluminacion de los rayos solares, permitiendo el acceso al interior de las viviendas, y asi

provocando un aumento de la temperatura interna en los espacios.

Respecto al techado de las viviendas, mantienen un techo de concreto, con una
caida de agua, se pudo observar deteriorando algunas viviendas y en otros casos el

implemento de la mano de obra extra para el mejoramiento de las mismas.
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Otras caracteristicas resaltantes son las alturas de las azoteas, en su mayoria no
llegan a medir 2.60 m cuando mucho, por lo tanto, la concentracion de calor es

resguardada en la mayor parte del dia y la noche.

3.2 REMODELACION Y MODIFICACIONES DE ALGUNAS VIVIENDAS DE
INTERES SOCIAL EN LA CIUDAD DE TUXTEPEC OAXACA
FRACCIONAMIENTO PAPALOAPAN

Las viviendas de interés social que fueron establecidas en la ciudad de Tuxtepec,
son un claro ejemplo de algunas modificaciones hechas por el habitante, que han sido
perfeccionadas en sus espacios conforme a su necesidad, para una manera agradable,
la manipulacion en los espacios y la manera de como adaptan la ventilacion en sus
ventanas, el techado para cubrirse tanto de las lluvias como del sol, y hacerlo no solo
habitable, sino funcional buscando una estabilidad de quienes lo habitan (Figura. 26 y
27).

Figura 26 y 27: Fraccionamiento del Ingenio Adolfo Lopez Mateos, Tuxtepec Oaxaca, con
modificaciones en la vivienda hechas por el usuario. Ediciéon por autor (2016).

Ante el fallo que muestran algunas viviendas, se observan significantes
transformaciones por el habitante a la hora de ampliar y adecuar los espacios a su
necesidad, fortalecerlo a ser mas funcional y habitablemente apacible. Contribuyendo con
el disefio de sus edificaciones, se encuentra establecer un mejor confort dentro de las
viviendas con tipo de clima de esta zona en las temporadas mas calurosas de todo el

afno.
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De las variedades de viviendas que se puedo observar en ambas ciudades
destacan que tienen gustos particulares del residente, que de algin modo tratan de

cumplir la mayor parte de sus necesidades basicas (Figura. 28).

Figura 28: Viviendas Particulares. Col. Ejidal, Loma Bonita, Oax. Edicién por autor. (2018)

3.2.1. OPINIONES DEMANDADAS POR EL HABITANTE

Mediante el resultado de una serie de entrevistas realizadas a los habitantes
permitieron generar una idea de cdmo los usuarios perciben sobre sus viviendas. Se logré

identificar soluciones que los habitantes opinaron segun su ideal de vivienda.

Tabla 10: Opinidn publica respecto a su vivienda propia

¢, Que mejoraria Recomendaciones Aspectos necesarios Sin desatender las
de su vivienda? para las viviendas: segln lo demandado necesidades humanas
Espacios Mas espaciosas Espacios Dormir, descansar
Ventanas Mas ventiladas Comodidad Comer
Altura techo lluminacién, lluminacién Aseo
Orientacion
La distribucién Alturas de los techos Orientacién Vestido
Caidas de agua Ventilacién Actividad fisica
Ventanas grandes Humedad Recibir visitas (estar)

Nota: Elaboracion por autor. Basado en las respuestas de la Tabla 9.

De los datos adquiridos en la poblaciéon son tomados aspectos que contribuyen
y apoyan de cierta manera a una mejor identificacion.

En la ciudad de Loma Bonita destacan algunas medidas de las viviendas tanto
por su terreno como por su espacio de construccion. (ver Anexol).
> Tipo de vivienda . 6 mx 4 my alto 2.35 mterreno 6 mx 15 m

> Tipo de vivienda 2: 20 m x 7 m terrenos 20 m x 20 m.
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CAPITULO 4 DISENO DE LA VIVIENDA DE INTERES
SOCIAL.

4.1. ELEMENTOS CONCEPTUALES

Se debe considerar varios factores que permitan disefiar una vivienda con
caracteristicas climaticas que demanda la region y que favorezca una armonia entre

ocupantes, hébitat y el medio. (Tabla 7).

Tratando de establecer una vivienda apta a un clima, encontramos que un
ambiente confortable se basa en temperatura, soleamiento, iluminacion, lluvias y

vientos, que ocurren durante todo el afio (La Roche; Mustieles y De Oteiza, 2016).

El primer paso a considerar en el disefio, es el estudio del entorno basado en
caracteristicas y necesidades mencionadas anteriormente, misma que describe la
relacion que se tiene en el andlisis territorial con los elementos naturales, esenciales e

indispensables, involucrando los distintos ambitos (Cuadro 1).

ENTORNO

| distintos &mbitos
Social - Econémico -Ambiental
j en

ANALISIS TERRITORIAL ELEMENTOS NATURALES
| en .
L
Loma Bonita, Oax. !
. Icén Caracteristicas Naturales Recursos Naturales Disponibles
- i ! !
Comportamiento Elementos Factores Bienestar B
Climatico Climaticos  Climaticos ‘j Proporcion de confort
| tiene len len r I~ — | pmmn—t_L_LL O l
Clima . Agua Radiacién Solar Viento
- p -Radiacion Solar ~ -Latitud Contacto con el Valor
Calido - Himedo : - -
|dando -Humedad -Altitud Medio Natural Estético
-Viento -Vegetacion
C teristi I
aracteristicas en las “Temperatura _Fauna

Manifestaciones

arquitecténicas
|que

Se adapta al entorno

-Modificacién del entorno

Cuadro 1. Entorno. Edicion por autor. Basado en La Roche; Mustieles y de Oteiza.
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En el Cuadro 2, en el programa arquitectonico la relacién no es necesariamente
con un confort término, pero de lo que depende el confort es en los diversos espacios
de la vivienda, que se convierten en caracteristicas y condiciones (La Roche; Mustieles
y De Oteiza, 2016). Es decir, la forma en como el disefio responde al entorno y a las

necesidades de los habitantes (Figura 29).

PROGRAMA ARQUITECTONICO

| esla

Forma entre el disefio en relacién al entorno
y a las necesidades del habitante

Jen
Acondicionamiento Ambiental Distribucion Interna
Condiciones de Vivienda y Caracteristicas Dispocion de los Espacios
para Cumplir estas Condiciones en el Interior
|

- Forma estructural -Adaptarse a las nuevas necesidades
- Ventilacién natural -Integracién al entorno
- lluminacién natural -Relacion material- naturaleza
- Sensacion acustica
- Sensacién térmica

Cuadro 2. Programa arquitectonico. Edicion por autor. Figura 29: El Ser Humano en las condiciones

Basado en: La Roche; Mustieles y de Oteiza. Biolégicas. Basado en: Documento de

Ergonomia y Arquitectura Ambiental en la
Vivienda, 2006.

El acondicionamiento ambiental responde a condiciones que se quiera cumplir,
son necesarias para adoptar la edificacién al lugar en el que se dispone y su entorno,
buscando satisfacer necesidades que surgen de la ocupacién del espacio. La
distribucion interna describe las caracteristicas fisicas de la edificacion que permiten

satisfacer las necesidades del usuario (La Roche; Mustieles y De Oteiza, 2016).

4.1.1 CONFORTY EL AMBIENTE:
En un documento de arquitectura ambiental en la vivienda, (2006) describe

efectos del medio ambiente que inciden directamente sobre el hombre a través de los
parametros térmicos, acusticos y luminicos. Sumado a estos, los factores de confort
fisico, biolégico fisiolégico, socioldégico y psicolégico. El cuerpo humano puede

absorberlos o percibir sus efectos, para llegar a un punto de equilibrio.
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En el uso de recursos naturales,
involucra a la edificaciébn en relacion
con su entorno, en un aprovechamiento
y proteccién, por medio del ahorro y uso
eficiente de la energia. Para generar de
esta forma un mejor funcionamiento

(Cuadro 3).

Por un lado, el manejo ambiental,
como el aire, la humedad, la radiacion
solar y los niveles de ruido son factores
gue son relacionados con el confort,

aunque en su totalidad no se llegue a

Uso de Recursos y Aprovechamiento

estan | ligados

| I
Al entorno Proteccién

I 1

en | el

- Aprovechamiento del sol

- lluminacién solar

- Proteccién solar

- Proteccién contra el viento
- Ventilacién interna

para |proporcinar

CONFORT

Cuadro 3. Uso de recuersos y aporvechamiento.
Elaborado por autor. Basado en: La Roche;
Mustieles y de Oteiza 2006.

cumplir, contribuyen al funcionamiento eficiente de la edificacion ya que forman parte

de la estructura (muros, techos y ventanas). Estos pueden captar, bloguear, transmitir,

almacenar o descargar energia de forma natural y casi siempre auto regulable, de

acuerdo al disefio estructural que se desarrolle (Tabla 11).

Tabla 11. Propiedades fisicas de los materiales, con espesor minimo
recomendable.
Material Densidad Calor. Conduct. Capacidad Difusividad
(unidad) Kg/m3 Esp. W/m °C MJI/m3°C Mm2s
J/kg °C
Bloque hormigén ligero macizoi 1000 1050 0.33 1.05 0.31
Ladrillo macizo 1800 1330 0.87 2.39 0.36
Vidrio plano 2500 836 0.95 2.09 0.45
Adobe 1600 920 0.95 1.47 0.65
Hormigén armado 2400 1050 1.63 2.52 0.65
Mortero de cemento 2000 1050 1.40 2.10 0.67
Grava 1700 920 1.21 1.56 0.77
Arena 1500 920 1.28 1.38 0.93
Mamposteria granito 2800 920 2.50 2.58 0.97
Rocas compactas 2750 880 3.50 2.42 1.45
Aluminio 2700 920 232.00 2.48 93.40
Acero y fundicion 7600 502 54.00 3.82 14.15

Fuente: Monroy M., 2006. Editorial de Construccion Arquitectdénica. Conductividad térmica y

densidad.
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4.2 LA FUNCION HACE LA FORMA, PARA EL DISENO DEL
MODELO DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

4.2.1. ZONIFICACION DE LA VIVIENDA

Existen diferentes funciones béasicas de la cuales engloba una vivienda tal como:

Area de recepcion o relacion, de servicio y una de relajacién o privadas; son
involucradas por partes que complementan las areas arquitectonicas destinadas para
cada actividad del usuario (Figura 30), es indispensable que consideremos la
separacion de las areas por zonas, se sugiere que lazona de recepcion ocupe un primer
lugar, seguido por la zona de servicio y no relacionar sucesivamente con la zona
privada, para evitar que se presente el desconfort de los espacios respecto a su
distribucion interna (Plazola, 1977):
1. Area de recepcion: Seran los espacios donde

son el acceso al interior de la vivienda. Estos

espacios también tienen como actividad de

recibir a personas que se relaciona como un

estar temporal.
2. Area de servicio: Son espacios destinados

tanto para hacer labores respectivas de

cocina como son cocinar, comer, de limpieza,

de almacenamiento de utensilios, y realizar

actividades de aseo personal. Hgura 30 Diagrama de distribudon por grupos
3. Areas de relajacién o privadas: destinados en uaviVienda Eebora<® por au,or-

estudiar, descansar o meditar.

Por lo tanto, la determinacion de la circulacion se describe como un mal
necesario que procura no dejar espacios muertos y hacer una conexion en los pasillos
gue pueden ser largos, de tal manera; es necesario considerar preferentemente una
circulacién recta para evitar los desplazamientos diagonales que llegan a interferir en

todo el espacio y reduciendo el espacio del uso de muebles.
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4.2.2. DISTRIBUCION POR ZONAS

Las distribuciones por areas en los
espacios interiores de las viviendas (Figura
31), como primer plano se tiene un acceso /
principal y dentro, se toman en cuenta las
necesidades que tiende a realizar un
habitante en su dia a dia, donde los

espacios que son destinados suelen ser de

DIAGRAMA DE DISTRIBUCION POR ZONAS

Acceso
Principal
” Sala ~\
Recepcion
Comedor
- Comedor Area de Ser.

Servicio . )

Cocina Patio de ser.
Privada Dormitorios Estar

Sanitario Estudio

Figura 31: Diagrama de distribucién de las zonas.

convivencia regular hasta el culmino de las Elaborado por autor. Basado en: Plazola Cisneros, A.,

actividades durante el dia, y se necesita un
area destinada al descanso o un lugar que
tome cuidado mas personal sin
interferencia alguna.

Dentro de que lo suelen ser las
areas destinadas para cada zona se
destinan los espacios respectivamente
(Figura 32).

Zona social: Sala, comedor, cocina y bafio.

y Plazola Anguiano, A. 1977.

Figura 32: Diagrama de Relaciones de Espacios de
Zona privada: Dormitorios, estar y estudio. una Vivienda. Elaborado por autor. Basado en: Plazola

Zona de servicio: Area de servicio.

Cisneros, A., y Plazola Anguiano, A. 1977.

Diagrama de interrelaciones del disefio de la Casa habitacion

Los espacios destinados desde el
acceso principal al espacio de descanso son
designados de la siguiente manera para una
mejor comodidad, desplazamiento y

convivencia social integra entre los individuos.

En el diagrama de interrelaciones

(Figura 33), se basa en jerarquizar la relacion
en cada uno de los espacios, en un listado se

Figura 33: Jerarquia de Relaciéon. Basado en:
Plazola Asneros, A, y Ha”a Anguiano, A. 1977.
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hace mencion de los espacios segun las necesidades prioritarias, que mantienen mayor
relacion de acuerdo a su funcionamiento o por similitud, los que mantienen una mediana

relacion y finalmente los que mantienen una nula relacion (Plazola, 1977).

Espacios indispensables: Toda vivienda debe tener como minimo, ya sea en
espacios independientes o compartidos, una recamara, un bafio completo que cuente
con inodoro, lavabo y regadera y otro espacio en el que se desarrollen el resto de las
funciones propias de la vivienda (CEV,

2017).

La distribuciébn por zonas, mostrara
en la segunda planta que se designa para el
area privada abarcando la mitad del espacio
total, mientras que la planta baja es
designada el &rea de servicio recepcion vy el
acceso principal (Figura 34 y 35).

., . .. Figura 34: Distribucion grafica de las zonas Elaboracion
Relacién entre espacios: La relacién entre por autor.

los espacios de una vivienda es sencilla
siempre y cuando no se mezclen ni se Cuarto de

afecten las actividades funcionales entre uno A

y otro, por ejemplo:

Escaleras

1.- El bafio no debe ser paso obligado para

acceder a otro espacio.

Sala

2.- Area de lavado solamente puede ser

g% Area de Servicio
Primera Planta Segunda Planta

paso obligado entre la cocina v:
A. Dormitorio; B. Patio de servicio; Figura 35: Distribucion grafica por areas Elaboracién

) por autor.
C. La cochera; D. El exterior.

3.- La recamara no debe ser paso obligado para acceder a otro local diferente al
vestidor, bafio o cualquier otro local de servicio adicional, para uso exclusivo del usuario

destinado. El patio de iluminacion y ventilacion queda exento.
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4.- Al menos un bafio, o medio bafo, debe
ser accesible desde los espacios de

circulacion de la vivienda.

5. Sala, comedor y cocina pueden formar un
espacio comun, pero sin interferir en su

funcionalidad definida y delimitada.

Los espacios que se muestran establecidos
en cada zona, marcan limites unos con otros, Figura 36: Distribucion grafica de espacios.Elabooracion
. . .z . . . or autor.

indica también las diferentes direcciones que P

posiblemente se puede establecer de un espacio a otro (Figura 36).

4.3 DESARROLLO DE LA PROPUESTA

4.3.1 DETERMINACION DE ESPACIOS NECESARIOS EN LA VIVIENDA

La siguiente clasificacion de los espacios es mediante las necesidades humanas,
gue determinen los espacios necesarios en una vivienda, para el contexto que se quiere

realizar.

Tabla 12: Asignacion de espacio con su respectiva funcion.

ESPACIO NECESIDAD QUE SE DEBE SATISFACER AREA

JARDIN Plantas, espacio de encuentro, tranquilidad, Recepcion
fiestas, relajacion, diversion.

COCHERA Trabajar, guardado, almacenar, Recepcién

SALA Descansar, interactuar, espacios de encuentros, Recepcién
relajacién, dialogar, expresar.

COMEDOR Alimentacién, compartir, interactuar. Recepcién

COCINA Alimentacion Servicio

CUARTO DE Limpieza, cuidado, aseo. Servicio

SERVICIO

SANITARIO Aseo personal, necesidad biolégica, intima. Privadas

DORMITORIOS Descansar, relajacién, privacidad, intima, Privadas
espacios de encuentro limitado.

ESTUDIO Tranquilidad, trabajo, privacidad. Privadas

Fuente: Edicion Basada. La Roche, Mustieles & De Oteiza (2006).
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En la Tabla 12 anterior, es necesario hacer un énfasis de los espacios que se
requieren para una mejor funcion de satisfaccion a necesidades béasicas cotidianas del

ser humano (Plazola et al. 1977).

Los espacios de la vivienda se clasifican en habitables y auxiliares; identificandose en

ambos casos los basicos y los adicionales (CEV, 2017).

Espacios habitables: Se define como espacio habitable, al lugar de la vivienda donde
se desarrollan actividades de reunion y descanso tales como dormir, comer, y estar.
Los espacios habitables deben contar con las dimensiones minimas de superficie,
altura, ventilacion e iluminacion natural establecidas. Los espacios habitables se dividen
en: 1.- Espacios habitables basicos; es decir recamara, alcoba, estancia y comedor. 2.

Espacios habitables adicionales: desayunador, cuarto de servicio y cuarto de TV.

Espacios auxiliares. Se define como espacio auxiliar, al lugar de la vivienda donde se
desarrollan actividades de trabajo, higiene y circulacion tales como cocinar, asearse,
lavar, planchar, almacenar y desplazarse. Los espacios auxiliares se dividen en: 1
Espacios auxiliares basicos; es decir cocina, bafo, lavanderia, pasillo, escalera y patio.
2. Espacios auxiliares adicionales; por ejemplo: vestidor, vestibulo, cochera cubierta o

descubierta, portico y patio interior (CEV, 2017).

4.3.2. DESCRIPCION DE ESPACIOS

Sala de estar: Donde constantemente se lleva a cabo diversas actividades
dentro de un ambito social, familiar y privado. En funcién de una convivencia familiar,
lo ideal debe ser lo suficiente amplio, asi como mantener una estrecha relacién con los
espacios de convivencia familiar como el comedor y la cocina. Ambos espacios
permiten demostrar importancia a las actividades que en ella se realizan dependiendo
de distintos aspectos. Haciendo mencion de lugares habituales en algunos casos de
esta region, el area del comedor es un espacio de mayor funcionalidad que permite que

lleve a cabo diversas actividades.

Dormitorios: Su importancia se establece en ser espacios que generalmente
son mas utilizados por la noche que por el dia y de esta manera debe tener todas las
condiciones necesarias para permitir un buen descanso, mas que nada relajante y
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privado, asi como actividades de entretenimiento o diversion visual o auditiva por un

momento, asi como al leer o escuchar una musica.

Cocina: Debe proporcionar un espacio con condiciones adecuadas y el
almacenamiento de un equipo necesario, preparacion coccion de los alimentos, asi
para llevar a cabo una correcta limpieza, desinfeccion de alimentos y utensilios, asi

como para el almacenamiento de las provisiones para el consumo.

Comedor: Es un espacio que tiene una finalidad de reunir a la familia, para una
convivencia, propiamente para la alimentacidon. Muchas veces este espacio puede
cumplir otras funciones; por lo tanto, tiene una relacion con la sala, sin ninguna
diversién, de esta manera el espacio puede variar de acuerdo a las necesidades que

se requieran.

Sanitarios: Su relevancia resalta en ser un espacio destinado al aseo personal,
por lo tanto, esta de la mano con la salud de los que ahi habitan. La disponibilidad de
los servicios, depende de ciertos elementos de comodidad, asi como de salud e higiene,
en este caso seran establecidos dos espacios, uno cercanamente ligado con la
privacidad de los que ahi habitan (bafio 2) y el segun destinado a un espacio mas social

(bafio 1), es decir cuando ingresen personas en algunas reuniones.

Jardin: Un area destinada por lo regular a la introduccién de elementos naturales
dentro de lo que es la propiedad, ampliando y sosteniendo la vegetacion, contribuyendo
a un balance regular de climatizacion. Puede establecer un lugar de espacio para los

animales domésticos o espacio para la recreacion de los nifios mas chicos.

Cochera: Espacio destinado en su mayoria al almacenamiento de equipos de

transporte, que puede variar dependiendo a las necesidades prioritarias del habitante.

Area de Servicio: Area destinada donde se conservan los utensilios necesarios
para el cuidado, mantenimiento y limpieza del resto de la vivienda, y en algunos casos
pertenecias de los habitantes, de esta manera se convierte en un espacio basico para

mantener un buen estado y funcionamiento.

Estudio: En su mayoria, no necesariamente estd considerado en un plan
arquitecténico, por lo regular se utilizan los dormitorios, el comedor e incluso la sala
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para realizar las actividades necesarias. Pero a veces es mas recomendable incluirlo,

para un mejor desarrollo del trabajo intelectual, en este proyecto no sera incorporado

como tal.

En base a las propuestas que establece el Cddigo de Edificaciéon de Vivienda

CEV, se va aumentando en contra de los 14.6 m2, prepuestos para los habitantes segun

estos vayan incrementando en el tipo de vivienda de interés social que cuente con dos

recamaras (Tabla 13).

Tabla 13. Clasificacion de vivienda de tipo popular

ESPACIO HABITABLE 04 LINEA DE BASE CEV 2007
personas SIMMUV (m2 (m2
Estancia-comedor-cocina 32.64 17.01
2 Recamaras 22.42 14.58
2 Closet 2.74 1.44
Bafio con ducha 3.56 2.53
Subtotal 61.36 35.56
Circulacion y muros del 20 12.272 7.112

Total 74 43

CEV 2010
(m2
14.60
14.58
1.80
2.73
33.71
6.742

40

CEV 2010

(m2
14.60
14.58

1.62
2.73
33.53
16.47

50

Fuente: Elaborado por la Coordinacidn General de Anédlisis de Vivienda y Prospectiva de la
CONAVI con datos del Registro Unico de Vivienda, 2013.

Tabla 14: Plan arquitectdénico con exigencias minimas y caracteristicas resaltante.

ESPACIO

Jardin 1y 2

Cochera

Sala

Comedor

uso

Esparcimiento

Guardar vehiculo

Socializacioén,

diversion

Alimentacién

AREA

MOBILIARIO MINIMA
Vegetacion 4.62 m2
Espacio de un 12.00 m2
automovil
sofa grande, 7.29 m2
sofa pequefio,
mesa de centro,
TV, Librero,
articulos de
decoracién
Comedor, 4 4.41 m2
sillas

CONDICIONES

Asoleamiento,
ventilacion natural,
iluminacién
natural,
vegetacion
Asoleamiento,
ventilacion natural,
iluminacién
natural,

Ventilacion e
iluminacién
natural

RELACION
ES

Unidad

habitual.

Sala

Comedor,
sanitario 1,
escaleras.

Sanitario 1,
cocina,
sala, area
de ser.
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Continua Tabla 14...

Cocina Almacenamiento, Estufa con 3.30 m2 Asoleamiento, Comedor,
preparacion, horno, mesa de ventilacién natural, cuarto de
lavado, trabajo, iluminacién servicio
cocimiento de fregadero, natural, colores
alimentos, refrigerador claros,
utensilios.

Area de Ser. Aseo del hogary Lavadora, 2.66 m2 Asoleamiento Cocina
ropa lavadero, natural, ventilacion

tendedero, natural,
almacenamiento iluminacién natural
de articulos de

limpieza.

Dormitorios Descanso, dormir Cama, 7.29 m2 Asoleamiento, Sanitario 2

matrimoniales guardarropa, ventilacién natural,

buré iluminacién natural

Dormitorios Descanso, dormir Cama, 7.29 m2 Asoleamiento, Sanitario 2

individuales guardarropa ventilacién natural,

buré o mesa de iluminacion
trabajo. natural.

Bafio 1 Necesidades Inodoro, 1.69 m2 Ventilacién Sala,
fisiologicas e lavamanos. natural, uso de escaleras.
higiene superficies lisas,

facil limpieza.

Bafio 2 Necesidades Inodoro, 2.73 m2  Superficies lisas, Recamara
fisiolégicas, aseo lavamanos, facil limpieza. 1
personal y de ducha Recamara
higiene. 2,

escaleras

Fuente: Elaboracion basado por Basado en: Plazola Cisneros, A., y Plazola Anguiano, A. 1977. Y CEV, 2017.

4.4 DISENO DE LA PLANTA ARQUITECTONICA

Para el disefio de la planta arquitecténica, toma como base la distribucién y
circulacion interna de espacios, del reglamento Construccion y vivienda, indicadores de
necesidades béasicas no satisfechas de la poblacién, acceso a servicios basicos,
aportaciéon a la construccion de nuevas propuestas, el contemplar el uso de los
materiales convencionales de la region, los limites de colindancia, reducir a lo esencial

y acceso a servicios basicos.
BOCETOS BASTOS:

En esta fase se comenzaron a trabajar bocetos digitalizados por medio del

software especializado (Auto CAD), este proceso permite dar a conocer una idea mas

45



clara de como queda plasmado los espacios en una sola planta arquitecténica. Pero
sus dimensiones eran reducidas y el aprovechamiento del espacio de area verde era
casi nulo, en consideracion de un terreno de 6 m x 10 m (Figura 37,38, 39). Por lo que
se procedié a consolidar la planta arquitecténica y contemplar como opcién de una

segunda planta arquitectonica (Figura 41).

o Sy
u - 1

, Kftaweta 1 | (iECO™0ia2.

Sala

Figura 37, 38, 39. Bocetos de una Planta Arquitecténica. Disefladas por autor.

Este parte muestra un detalle en los bocetos en hacer mas visibles la separacion
por zonas, contemplando la jerarquia de relacion entre un espacio con otro, el espacio
de circulacion, las colindancias que no interfieran en la ventilaciéon e iluminacién, la
entrada de los servicios publicos y posiblemente considerar un éarea de futuro

crecimiento (Figura 41).

Figura 40 y 41. Bocetos que contemplan dos Plantas Arquitecténicas. Disefiadas por autor.
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Ademas, se fue trabajando a detalle en algunas ultimas ideas que generaron
mas bocetos, para obtener el disefio final de la planta arquitectonica en dos niveles
como se muestra en la Figura 42 y 43, primera planta y segunda planta arquitecténica,
distribuyendo, los espacios por zonas, desarrollando una propuesta de vivienda tipo

promedio popular a Tradicional.

Figura 42: Detalle de Bocetos Figura 43: Detalle de Bocetos Digital, Software
Digital en una planta Auto CAD 2016, dos plantas arquitecténicas.
Arquitectonica. Disefiadas por Disefiadas por autor.

autor.

4.5 MEDIDAS DE LOS ESPACIOS INTERIORES

Las medidas y distribucién interna de los espacios en casa habitacién forman
parte importante para lograr confort. Establecer una mejor estabilidad entre sus
habitantes y asi mejorar su estilo de vida. Desde un enfoque arquitectonico se abarcar
diferentes caracteristicas, tales como: aspectos ambientales que relacionan la
luminosidad, acusticos y térmicos. Se utilizaron medidas antropométricas de Xavier

Fonseca, en su libro Antropométrica de la vivienda (Fonseca, 2015).

Para crear un estandar en las medidas suele ser algo complicado para efectuarlo
debido a que son diversas las diferencias entre la cantidad de ocupantes que tendréa la

vivienda, pero se puede hacer la incorporacion y adaptacion de los estandares
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generales considerando el cumplimiento y el respeto por las medidas minimas
establecidas existentes por el reglamento actual de vivienda para una mejor propuesta,
que ayude a cumplir una mejor estabilidad en los habitantes de la zona del clima célido

humedo.

Espacio y medidas para la cochera

Las é&reas de estacionamiento deben
ubicarse a una distancia accesible a pie del area
de vivienda que sirven (CEV,2017). En este caso
la postura que opta un vehiculo se considera a
un costado del jardin, asi como la anchura

necesaria para la circulacion (Figura 44).

1 Carro 420mx20m =84m2

1 Jardinera 0.40mx0.60m =0.24 m2

Area Cochera 50mx30m =150m2 Figura 44: Cochera. Disefiadas por el
Cajon compacto 4.20m x 2.20m =9.24 m2 autor.

Cajon regular 500 mx2.40 m = 12.00m2

Espacio y medidas de la sala
Entre los asientos y la mesa de centro se
establece una gran relacion, asi como de las
holguras necesarias.
Las consideraciones que son tomadas en
cuenta en los asientos en caso de lugar de visitas
0 reuniones son tomadas en sus holguras. La
holgura de un borde de uno de ellos de extremo a
extremo de la mesa esta entre 40.6 cm y 45.7 cm.
(Figura 45).
Y sus desplazamientos, ocurran un espacio Flgura 45: Sala. Disefiadas por el autor
de circulacion que haya acceso y un sentido de pasar sin estorbar. Ademas,
permitiendo que una persona sentada alcance la superficie de la mesa sin que se
levante.
Una de las fallas que pueden presenciar dentro de este caso, es la inadecuada

manera en que el alcanse del asiento a la mesa sea sin levantarse, siendo una de las
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prioridades moverse para alcanzar los alimentos u objetos, ya que por lo regular son

colocados en el centro de la mesa, entre otros muebles.

1 mesa esquina 0.45mx0.45m

1 mesa centro 0.40 mx 0.50 m
Muebles de sala: 1 sillén grande 0.75 mx 1.90 m
1 sillén chico 0.75mx 0.90 m
Area Sala 280 mx 290 m

Espacio y medidas del comedor

Entre el asiento y la mesa de comedor se !
establece una relacion cercana.

Existen diferentes posiciones que toma la silla
respecto a la mesa en el transcurso de la comida,
asi como de las distancias necesarias; se estima
gue durante este periodo pueden sucederse hasta
cuatro cambios. Al principio la silla estd muy cerca

de la mesa. Finalizada la comida, al levantarse del

Figura 46: Comedor. Disefiadas por el

comedor, la silla queda a 90 cm. Entre el borde de la

=0.20 m2
=0.20 m2
=1.42 m2
=0.67 m2
=7.83 m2

autor.

mesa y la pared u obstaculo fisico mas cercano deben medir 61 cm, distancia suficiente

para acomodar estos movimientos.

Mesa rectangular para cuatro personas:

Las mesas de desayuno que son rectangulares son de mayor preferencia, ya

gue se reduce perfectamente el espacio en la superficie de la zona de accesos

compartido.

En esta situacion entre el canto de la mesa y la pared debe haber una distancia

minima de 76 cm para no interferir con la distancia de la silla ni con la libre circulacion,

en la necesidad de que la circulacion sea restringida por esa parte, se pondra por una

distancia de 91.4 cm a 106.7 cm, con el riesgo de hacer a las personas a dejar paso o

arrimar las sillas a la mesa.
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Mesa circular para cuatro personas:

En el caso de la mesa circular las medidas minimas son de 76 cm de diametro

para cuatro personas, al ser un espacio en comun constituido tiene se funcionalidad

claramente definida.

El canto del perimetro de la mesa a la pared 70 cm y el area minima para cuatro

personas es de 1.40m.

MUEBLES DE 4 sillas 043 mx046m =0.16 mX 4= 0.79 m2
1 mesa 0.76 mx 0.76 m =0.53 m2
COMEDOR Area comedor 2.62mx2.85m =7.00 m2
COCINA
Espacio para Cocinar
Una distancia total de 152,4 cm a 167 cm
acomodard el cuerpo humano, un cajéon o armario
abierto que invada la zona de paso y en esta misma,
la maxima anchura corporal de un individuo de gran
tamafio la distancia es de 121.9 cm.
Muebles de cocina: Figura 47: Cocina. Disefiadas por el autor.

1 estufa 1.10mx0.70 m =0.77m
1 fregadero 050 mx 1.20m =0.60 m
lrefrigerador 0.70 mx0.75m =052 m
Area de lacocina 2.85m x2.25m =5.80m

Este espacio de servicio contiene mayor numero de muebles que son

necesariamente indispensables pero que por el tamafio minimo del lugar abarque un

acomodo seguido entre ellos o se sugiere acondicionar una cocina integral.
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RECAMARAS
Espacios para dormir (Individual)
La recomendacion mas sencilla en la
colocacion de una cama es mantenerla separada a
una cierta distancia de 50 cm, aunque para un ahorro
de espacios es preferible que sea pegada a la pared
0 bien el uso de literas infantiles.
Son muchas las oportunidades en que se
aprovecha el espacio que queda bajo la cama como
espacio de almacenaje. Es fundamental, dejar la g%g:afjisi?raerpgﬁorl

holgura suficiente entre la cama y la pared o mueble

fisico mas préximo.

1 Buro 0.45mx0.55m =0.24 m2

; 2 Cama 2.00 mx 1.00 m =2.00 m2

Muebles de Recamara 1 1 Closet 250mx0.60 m =150 m2
Area recamara 290 mx 3.85m =11.50 m2

La distancia de 116.8 cm a 157.5 cm basta para acomodar el cuerpo humano
arrodillado y la proyeccion de un cajon parcialmente abierto, se afiade 75 cm cuando

deba proporcionarse un paso de circulacion que no invada la zona de trabajo.

Espacio para dormir (Matrimonial)
El espacio destina es aprox. para que entre una
cama de tamafio matrimonial o hasta King Queen, con

un amueblado escaso en ciertas ocasiones.

MUEBLES DE RECAMARA 2

1 Buro 0.45 mx0.55m =0.24 m2

1 Cama 2.10 mx 2.00 m =420 m2

1 Closet 250 mx 0.60 m =150 m2 Figura 49: Recamara 2. Disefiadas
. por el autor.

Area recamara 3.50 mx 3.85m =14.30 m2
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BANOS (Planta alta)

Por reglamento debe, proveer un area en la planta baja para adaptarla como
bafio (Figura 51) y la segunda planta debe estar ubicada lo mas cercano posible a la
recamara (Figura 50) (CEV, 20117).

Lavabo, ducha, inodoro

Una altura de lavabo esta entre 94 cm y 109.2
cm satisfard a la mayoria de los usuarios. El
emplazamiento del espejo estard suspendido por la
altura del ojo, también de acuerdo al gusto personal.

Muebles del bafio 2

1 Inodoro 0.60 mx 0.70 m =0.42 m2
1 Lavamanos 0.40 mx 0.50 m =0.20 m2
1 Regadera 1.00 mx 1.30 m =1.30 m2

Area total bafio2 1.30 mx2.65 m =3.40 m2

Muebles de % bafio 1 alargado

1 Lavamanos 040 mMx050m =0.20 m2
1 Inodoro 0.60mx0.70m =0.42 m2

Areatotal bafio 1 1.60mx090m =1.44 m2

Figura 51: Bafio 1 Disefiadas por el
autor.

Consideraciones al inodoro

Limite de una zona de actividad minima entre la parte frontal del inodoro y la
pared u obstaculo fisico mas préximo de 60 cm. Los accesorios situados al lado o frente
a este sanitario deben estar dentro de este alcance lateral del brazo y de la punta de la
mano. El rollo de papel higiénico se situara a 76.2 cm del suelo.
Distancias minimas para duchas

Las dimensiones de una cuarto de ducha variaran condicionalmente al nivel de
confort deseado que, junto a condiciones de seguridad, constituyen dimensiones

sobresalientes del disefio.
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Una distancia de 130.5 cm, entre paredes, acomoda no sélo a la variedad de

posiciones corporales, sino facilita la posicion de una superficie de asiento de 30.5 cm.

La altura cabezal regulable de la ducha ha de estar al alcance de las personas adultas

de menor tamafo, pero simultaneamente lo bastante alto para facilitar el aclarado de

las mayores.

CUARTO DE SERVICIO

Espacio de area de servicio, de almacenamiento o
de trabajo comun, de aseo para limpieza de la vivienda,
tiende a destinarse para la colocacién y guardado del
lavadero, lavadora, desagie, cilindro de gas, calentador
(boiler).

Se le conoce también como un patio - lavanderia y
puede llegar a tener como minimo un area de 2.66 m2con

un lado minimo de 1.40 m.

Figura 52: Cuarto de Servicio
Disefiadas por el autor.

En este caso tiene un area de 8.12 m2de medidas 3.00 mx 2.90 cm. El lavadero

es esencial y tiene un buen desplazamiento.

ESCALERAS Y PASILLOS:

Figura 53: Escaleras Disefiadas
por el autor.

Area esencial y destinada especialmente al espacio
gue dirige a la planta alta, en cuanto al aprovechamiento
de espacio se destina un segundo bafio de Vvistas,
accesible para dos muebles necesario, inodoro y
lavamanos, con una circulacion adecuada de un 0.90 m

para que exista una flexion necesaria y una circulacion.
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4.5.1. ESTUDIOS DE AREAS

Tabla 15: Estudio de areas por zonas.

ZONAS AREA TOTAL
RECEPCION
Cochera 3.00 m 5.00 m 15.00 m2
Patio 2.85 m 2.00 m 5.70 m2
Sala 290 m 2.70 m 7.83 m2
Comedor 2.62 m 2.85 m 7.00 m2
SERVICIO
Cocina 225 m 2.85 m 5.80 m2
Cuarto de Ser. 2.85 m 290 m 8.12 m2
Bafio 1 0.90 m 1.60 m 1.44 m2
PRIVADA
Bafio 2 1.30 m 2.65 m 3.40 m2
Recamara 1 3.90 m 3.85m 11.50 m2
Recamara 2 3.90 m 3.85 m 14.30 m2
Escalera U 2.0 m 1.90 m 3.80 m2
Circulacién 6.25 m2
Area construida 68.00 m2

Fuente: Ediciéon por autor. Basado en: Plazola Cisneros, A., y Plazola Anguiano, A. 1977.

En el estudio de areas dividido por zonas, la Tabla 15 muestra una agrupacion
ordenada con sus respectivas areas totales de cada espacio, contemplando un area de
circulacion respectiva que debe haber en los espacios, para un desplazamiento y

trayecto hacia cada uno.

4.6. PROPUESTA

4.6.1. ANALISIS DE DISENO

4.6.1.1. FACTORES NATURALES DEL CLIMA
El clima mantiene un papel importante en la arquitectura, por su presente

relacion con el entorno (humano / medio ambiente).

La presencia del clima céalido hiumedo son condiciones variantes que puede

transcurrir en un dia comdn, en ocasiones derivadas por las estaciones del afio, la
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humedad por su parte es constante y alta en consecuencia de la radiacion solar, por tal

manera se buscan fuentes de mayor ventilaciéon para poder eliminar un poco mas.

La radiacion tiene dos componentes, la térmica y la luminica; de tal forma la luz
natural (Figura 54) es uno de los recursos mas abundantes en nuestro planeta, en
contraste con otras fuentes de energia convencional, sin embargo, ésta se muestra

disponible solo durante el dia (Fuentes V.,2013).

La vista principal de la VIS propuesta en esta tesis, demuestra graficamente la
trayectoria del sol durante el dia en diferentes angulos, dando preferencia al norte,

desde el amanecer hasta la puesta del sol como se muestra en la Figura 54.

Figura 54: Presentacion grafica de la iluminacion solar en la vivienda
en el transcurso del dia. Disefiada por el autor.

En general se acepta que la piel del edificio actia como filtro entre las
condiciones externas e internas para controlar la entrada del aire, el calor, el frio, la luz,
los ruidos y los olores. El uso excesivo de vidrio en la arquitectura en lugar del muro,
produce considerables cambios, principalmente térmicos, en la relacion entre el interior

y exterior del edificio, ya que una de las propiedades de los materiales transparentes
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como el vidrio es trasmitir la energia radiante directamente (Figura 55). Esto influye
sobre el bienestar de los ocupantes del espacio (Guimaraes M., 2008).

Una de las ventajas encontradas en la manipulacion de las ventanas, se da
mediante el uso de cortinas, la energia radiante en el interior de un espacio que tiende
a poder tener un mejor aprovechamiento luminico durante la mayor parte del dia, es
decir genera un considerable ahorro en la iluminacién artificial, beneficiando al usuario.

En la figura 45 muestra graficamente las diversas proyecciones solares que
generan durante el trayecto del sol en el transcurso del dia, los bloqueos del muro y

proteccién en la vivienda, asi mismo el calor térmico que de esta surge.

Figura 55: Absorcion de calor en las diferentes
Aberturas. Edicion por autor, basado en Guimaraes M., 2008.

Por otra parte, para transformar la radiacion solar, que en ocasiones se llega a
suscitar fastidioso, es adecuar un mejor acondicionamiento en el interior, el techo o las
paredes asignando un acabado blanco en pintura, si en caso contrario llega ser escaso
el acceso solar.

La energia radiante que atraviesa las superficies transparentes se divide en tres
componentes: una parte es reflejada, no teniendo efecto térmico sobre el material; otra

parte es absorbida por el material que consecuentemente es disipada por conveccion
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y por radiacion de ondas largas y; la Ultima parte es directamente transmitida a través
del material (Guimaraes M., 2008).

Dentro del analisis del proyecto vemos que para el control de la radiacion es la
utilizacion de elementos fisicos para proporcionar sombra, ya que este método

intercepta la radiacion solar antes de penetrar en la arquitectura (Figura 56).

REFLEJOS DE ILUMINACION
NATURAL

Figura 56: Esquema vertical de proteccién en las aberturas para evitar

el deslumbramiento. Edicion por autor. Basado en Guimaraes M., 2008.

VENTILACION

La ventilacion natural en la edificacién ocurre por la diferencia de presién y por
la diferencia de temperatura. La manipulacion del aire natural se interviene mediante
grandes aberturas, formas alargadas o estrechas, que arrojan como resultado una
mejor ventilacion, en la Figura 57, se muestran, como se pretende usar elementos
constructivos a favor, las barreras pueden ser una fuente que dificulte el acceso, pero

también la manipulacion de ellos mejora los resultados (Guimaraes M., 2008).
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Figura 57: Representacion de proteccion de corrientes de aire.
Edicion autor. Plazola Cisneros, A., y Plazola Anguiano, A. 1977.

El esquema muestra las siguientes corrientes de aires

1) Nula abertura de entrada de aire.

2) Pequeiias abertura que interfiere con la velocidad del aire al interior.

3) Entre mas aberturas se encuentren en los espacios, mas fluidez habra en la
circulacion del viento en este caso su velocidad sigue teniendo una barrera frontal y el
viento dirigido en las esquinas.

4) Unas aberturas mas juntas daria a razon de disminuir la velocidad, pero no interferir
tanto con el acceso.

5) Abertura de entrada que garantizan velocidades maximas en el interior.

6) La posicion de una salida de aire se mantiene constante y la posicion de la entrada

varia, segun cada caso.

Un estatuto genera, el flujo de aire seguira siempre el camino que sea mas facil,
es decir aquello que exista una diferencia de presion mas alta, una resistencia a su
paso mas baja y entre el tamafio de las aberturas, de entrada y salida del aire, aseguran
una velocidad adecuada de viento y por tanto mas flujo de aire.

El apoyo de ventanas, ventanales, persianas, celosias y rejas, permiten una
mayor circulacién, esas son consideraciones propias del ocupante, orientado a

distinguir una mejor proteccion de brisas, insectos, entre otros (Guimaraes M., 2008).

Cuando el viento incide sobre el edificio, disminuye su velocidad y lo acumula en

su lado mas expuesto, originando un area de presion relativamente alta. Es decir, el
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viento al incidir en una de las caras del edificio genera una acentuada sobrepresion en
dicha cara, una presién de menor cuantia en la cara opuesta y una ligera depresion en

las caras laterales, en la zona méas préxima a la cara sobre presionada (Guimaraes M.,
2008).

Figura 58: Esquema de ventilacion con entradas de aire posicionadas en la parte mas baja y salidas de aire
posicionadas en la parte mas alta de lavivienda. Edicion autor. Basado en: Plazola Cisneros, A., y Plazola
Anguiano, A. 1977.

Dentro del proyecto arquitecténico la representacion grafica en un corte vertical
trasversal y longitudinal en el interior, presenta un recorrido de una circulacion de
vientos desde el exterior, la entrada del aire frio o caliente, que ingresa, ambienta desde
las ventanas principales o posteriores que recorreré dentro del espacio habitacional
elevandose mediante las escaleras, siendo el Unico acceso interior conectado con la

parte alta, para buscar algun tipo de salida al exterior como se muestra en la figura 58.
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PLANTA BAJA PLANTA ALTA
EN PLANO

Figura 59: Barreras de viento en planta causada por los muros y espacios abiertos.
Edicion autor. Basado en: Plazola Cisneros, A., y Plazola Anguiano, A. 1977.

En esta representacion grafica a través de una vista plana horizontal descrito en
la figura 59, se observa en la planta alta y la plata baja, para permitir la ventilacion las
paredes tienen aberturas (ventanas), mostrando coémo distincion cada uno de los
espacios seguidos uno de otro, del acceso principal, sala, comedor cocina, a la planta
alta siguiendo el trayecto por medio de las escaleras y pasillos. Los movimientos
favorables del aire deben ser utilizados para refrescar durante las épocas calurosas y
como alivio en aquellos periodos en que los valores de humedad absoluta son muy
altos.

La relacién entre el tamafio de las aberturas, de entrada y salida del aire, asegura
una velocidad adecuada del viento y, por lo tanto, mayor flujo de aire. Sin embargo, el
posicionamiento de las aberturas de salida es irrelevante y la velocidad solamente
disminuird si los cambios de direccion del aire originan algin consumo de energia
(Guimaraes M., 2008).

ACUSTICO

A grandes rasgos, la percepcion acustica es parte inevitable manifestada

naturalmente del ambiente y el mundo exterior en general. Las sensaciones auditivas
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cuentan con diferentes aspectos sonoros, la eficacia de este se debe al medio
ambiente. En ocasiones cuando resulta ser un sonido indeseable lo podemos definir
como un ruido contaminante, es por ello que existen cuidados de proteccion para ello

en una vivienda.
CAPACIDAD AISLANTE.

La capacidad de aislamiento acustico de un material estara dada en funcién de
su modulo de elasticidad, suavidad, espesor, porosidad y resistencia al flujo. En la Tabla

16 presenta algunos ejemplos de la capacidad de aislamiento acustico de algunos

materiales.
Tabla 16. Aislamiento acustico de elementos estructurales.
AISLAMIENTO ACUSTICO APROXIMADO dB
Mamposteria de piedra de 60 cm de espesor 56
Concreto de 30 cm de espesor 57
Concreto de 25 cm de espesor 54
Concreto de 18 cm de espesor 52
Concreto de 15 cm de espesor 50
Concreto de 12 cm de espesor 48
Concreto de 8 cm de espesor 45
Concreto de 4 cm de espesor 40
Muro de tabique de 28 cm de espesor 50
Muro de tabique de 14 cm de espesor 40
Muro de tabiqgue de 10 cm de espesor 35
Muro de 10 cm con placas de yeso de 13 mm en cada lado (hueco) 30
Muro de 10 cm con placas de yeso de 16 mm en cada lado (hueco) 33
Entrepisos: Losas de concreto (ver espesores de 4 a 30 cm)
Losas de concreto 10 cm de espesor con loseta vinilica 45
Losas de concreto con piso construido con 6 mm de corcho, triplay de 16 mm 48
y parque de encino de 8 mm
Lamina de asbesto de 6 mm (sellada eficazmente en marco) 25
Vidrio de 5 mm (sellado eficazmente en marco) 20

Fuente. Normas y especificaciones para estudios, proyectos, construcciéon e
instalaciones. Vol. 3, Tomo IV.
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Transmision Auditiva
Confort Acustico

Figura 60: Esquema vertical grafico de proteccién en las aberturas que ocasiona el sonido.
Basado en Documento de Ergonomia y Arquitectura Ambiental en la Vivienda, 2006.

TABLA 17. CRITERIO DE RUIDO DE FONDO EN OTROS ESPACIOS.

Criterio Niveles (NR)
recomendados (dB)
Sala de conciertos 15-25
Estudio de sonido o radiodifusora 15-25
Teatro de 6pera 20-30
Estudio de television 15-25
Oficinas privadas ejecutivas 30-35
Estudio de filmacion cinematografica 25-30
Sala de conferencias 25-30
Iglesias y sinagogas 20-30
Juzgados o tribunales 25-30
Auditorios y salones de reunién 25-30
Hogar, recamaras 25-35
Cinematégrafo 25-30
Hospital 30-45
Restaurante 30-40
Sala de dibujo 35-45
Gimnasio 40-45
Oficina general de mecanografia y Contabilidad 40-45

Fuente. Normas y especificaciones para estudios, proyectos, construccion e instalaciones. Vol. 3,
Tomo IV.

La ilustracion de la figura 60, con presentacion vertical en un corte transversal,

representa la entrada de sonido externo al interior de la vivienda (ver Tabla 16), las

62



barreras descritas por las paredes de una vivienda disminuyen proporcionalmente el
sonido conducido al interior, aunque en ocasiones resulte dificil anular completamente
la entrada de ruido; es comun apreciar mayor cantidad de sonido por el dia, y por las
noches deleitarse con ausencia de ello para disfrutar un mejor descanso, en la
percepcion auditiva, si el sonido de fondo es mas intenso que el aqui tabulado producira
molestias (ver Tabla 17). Cuando el periodo mas ruidoso sea causado por transporte,

el nivel maximo se incrementara en 5 dB.

Las fuentes sonoras estan siempre presentes tanto en zonas urbanas como
rurales, incluso en los lugares "silenciosos” como un campo abierto o una casa aislada.
En si, la existencia de sonidos es necesaria para la percepcién del entorno; de hecho,
la ausencia total de sonidos puede afectar seriamente la salud fisica y mental del

individuo.

4.6.2. INSTALACION SANITARIA

En el reglamento de Cdédigo de Edificacion de Vivienda 2017 establece: Los
registros que en caso de evacuar las aguas pluviales esto se debe de hacer por medio
de registros de albafales, de al menos 40 cm x 60 cm en profundidades de hasta un
metro, por cada 10 m de tramo recto y uno en cada cambio de direccién o descarga de

una columna o bajada de aguas pluviales.

Los registros colocados en la instalacion sanitaria, considerando que un registro
debe estar colocado a no maximo 10 m, o a cada cambio de direccibn con una
profundidad de hasta 1 m, este proyecto consta de 4 registros distribuidos con una

profundidad de hasta 1 my consta de 50 cm x 60 cm c/u.

4.6.3. INSTALACION HIDRAULICA

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), una persona debe
consumir en promedio 100 litros de agua para satisfacer las necesidades tanto de
consumo como de higiene. Mas sin embargo se ha llegado a consumir hasta 250 litros

de agua por persona al dia.
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Por lo tanto, el nimero de habitantes aproximado del proyecto de vivienda es de
cuatro personas con un promedio de agua por persona al dia de 250 litros. Da un total
de 1,000 litros al dia. Teniendo en cuenta las capacidades de los tinacos comerciales
gue van desde 450 L, 750 L, 1,100 Ly 2,500 L respectivamente al considerar la mejor
opcion se destinara un tinaco equipado con filtro de capacidad de 1,100 L de diametro
de 1.10 m altura 1.39 m.

En el Cddigo de Edificacion de Vivienda 2017 Capitulo 45: En el Abastecimiento
y Distribucién de agua. La capacidad de almacenamiento de agua de una cisterna, es

minimo de 2 veces el consumo diario.
[250 L x persona] x [ 4 personas]= 1,000 L demanda diaria(D/d) que se podria tener
1,000L x 2 (s veces el consumo diario) = 2,000 L capacidad de la cisterna
4.6.4. INSTALACION ELECTRICA
Para conocer la cantidad de lamparas que debe tener cada uno de los espacios

se consideraron los niveles minimos de iluminacion en luxes sefialadas por el

reglamento de construccion y vivienda 2017.

Tabla 18 Densidad de potencia eléctrica para alumbrado (DPEA) y niveles minimos de iluminacion.

Niveles Densidad de potencia
Local Descripcién minimos de de iluminacion maxima
iluminacién [lux] [w/m2]

Circulaciones verticales 50 7.1
y horizontales
Escaleras 50 7.4
Sanitarios 100 10.5
Bafios General 100 10.5

Tocador (maquillaje y arreglo) 500
Habitaciones 100 11.9
Cochera Accesos 300 2

Cajones de estacionamiento 50
Cocina 200 10.65
Sala de Lectura / Estudio 300 13
Despensa / Alacena 100 6.7
lluminacién de 25
emergencia
Vestibulo 150 9.5
Sala 125 12
Comedor 150 9.6
Jardin Circulaciones activas 75

Circulaciones pasivas 10 15
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lluminaciéon general 5

Puntos focales 100
Cuarto de Servicio 150 11.9
Cuarto de Lavado 150 6.4
Cuarto de Blancos 50 6.2
Balcén 20 7
Cuarto de Television / General 100 12

Cine
Fuente: Cddigo de Edificacion de Vivienda, 2017

En la tabla 19 se obtiene un total de Ilimenes en cada uno de los espacios,

multiplicando su area de los espacios en m2 por los niveles minimos de iluminacion.

TABLA 19. NIVELES MINIMOS DE ILUMINACION EN LOS ESPACIOS .

Area del Niveles minimos Total de limenes
Local Descripcién espacio de iluminacion
[lux]

Circulaciones A=5.00 m2
verticales y promedio 50 250
horizontales
Escaleras A=3.60 m2 50 180
Sanitarios A=6.00 m2 100 600
Bafios General 2 A=3.50 m2 100 350

Tocador 1 A=2.50 m2 500 1,250
Habitaciones A=24.20 m2 100 2,420
Cochera Accesos A=13.50 m2 300 4,050
Cocina A=6.00 m2 200 1,200
Sala A=7.83 m2 125 978
Comedor A=7.70 m2 150 1,155
Jardin Circulaciones A=5.70 m2 75 4,27.5

activas

Cuarto de Servicio A=8.12 m2 150 1,218

Edicién por autor. Basado en CEV, 2017.

En su mayoria el uso de los focos ahorradores en los espacios interiores resulta
ser satisfecho con un foco de 60 watts o hasta 100 watts, en esta Tabla 20 se muestra
los limenes, los tipos de focos comerciales, los watts que contiene cada uno de ellos

respectivamente y un ahorro respectivo.
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Tabla 20. LUMENES V/S VATIOS (W)

LUMENES

80/90
240/270
400/450
560/630
800/900
960/1080
1200/1350
1600/1800
4800/5400
6400/7200
7200/8100
9600/10080
1200/13500
13800/14400
Ahorro
energético

<1WwW
<3W
<5W
<7W
<1l0w
<12w
<15W
<20 W
<60 W
<80 W
<90 W

<120 W
<150 W
< 160 W

+ de 80%

FLUERESCENTES m FLUERESCENTES

<20 W
<24 W
<30 W
<40 W
< 120 W
< 160 W
<180 W
<240 W
<300 W
<320 W

+ de 60%

%

<29 W
<40 W
<49 W
<62 W
<80 W
<250 W
<330 W
<370 W
<500 W
<620 W
<663 W

+ de 30%

<10wW
<20 W
<35W
<50 W
<80 W
<100 W
<120 W
< 150 W
<400 W
<450 W
<550 W
<750 W
<900 W
<950 W

0%

Fuente: http/La casa de la lampara, diciembre 2018.
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4.7 DISENO EXPERIMENTAL

4.7.1. PLANTAS ARQUITECTONICAS

llustracién 1 Visualizacién Planta Baja llustracién 2 Visualizacién Planta Alta
Disefiada por el autor. Disefiada por el autor.

Modelado de disefio digital en 3D del proyecto final arquitectonico de dos niveles,
con proyecciones en vista frontal, vistas laterales, vista posterior, vista de area verdes
y vista al area servicio. Visualizaciones a detalle de los espacios internos de cada uno.
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4.7.2. MODELADO EN SKETCHUP
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llustracién 5 Visualizacién de la Sala. llustracion 6 Visualizacion Comedor.

Disefiada por el autor. Disefiada por el autor.
llustracién 7 Visualizacion de Entrada Principal. llustraciéon 8 Cocina.
Disefiada por el autor. Disefiada por el autor.

llustracién 9 Visualizacién Recamara 1. Disefiada por el autor.

llustracién 10 Visualizacion Recamara 2. Disefiada por el autor.
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llustracién 11 Visualizacién Bafo Principal Plata Alta. Disefiada por el autor.

llustracién 12 Visualizacion Bafio Planta Baja llustracién 13 Visualizacién Cuarto de Servicio
Disefiada por el autor. Disefiada por el autor.
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CONCLUSIONES

Para este proyecto se llevo a cabo una investigacién y analisis de viviendas de
interés social presentes en la region, se considerd las opiniones y sugerencias de la
poblacion mediante una encuesta territorial en la ciudad de Loma Bonita, perteneciente
a la cuenca del Papaloapan. Con esto también se logré obtener imagenes actuales y
caracteristicas de las viviendas, con las cuales se realizaron planos arquitectonicos que

describen las medidas reales de los mismos (ver anexo 1).

La propuesta de disefio arquitectdénico de la vivienda de interés social presentado
en este trabajo, se analizé con diversos puntos de vista: 1.- Su delimitacion regional
con su caracteristico clima Calido Himedo, 2.- Mediante una investigaciéon de campo,
3.- Basado por el Reglamento de Edificacién y Vivienda CONAVI, 4.- Considerando el
aprovechamiento del mobiliario de la region y 5.- Considerando el uso de materiales

convencionales.

El resultado del prototipo digital de vivienda de interés social, soluciona una
necesidad béasica donde se considera el confort, la distribucion de espacios y que

cumple con las condiciones que se requiere en esta region con clima calido humedo.

Al realizar una comparacion de las diferentes plantas arquitectonicas obtenidas
en la recopilacion de informacion actual con este proyecto, se obtuvieron resultados
mas favorables del segundo, tal es el caso de la organizacion de los espacios, la
distribucion de los mismos, una posible ampliacion futura y enfatizando el
aprovechamiento de espacio de manera vertical, asi también aprovechando su interior
en la cual las medidas establecidas son la base prioritaria, proporcionando area verde

mas grande y una mejor percepcion del entorno.

En este proyecto también se considera la opcion de ampliar la vivienda si asi lo
desea el usuario, tal es el caso de una tercera planta arquitectonica, que pueda
proporcionar mas espacio libre en la parte posterior un mayor aprovechamiento de

terreno, y asi distribuir una zona especialmente para el area de servicio, como es el
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lavado de ropa con un techado o sin €l, o bien acondicionar de una a dos recamara
mas, con un servicio sanitario; para la cual se consideré un analisis estructural para

esta tercera planta si se llegara a tomar esta opcion.

Finalmente, este proyecto arquitecténico se presenta como una propuesta mas
directa con el propio habitante, para quien desee adquirirlo como opcién de su
patrimonio futuro. Ademds, esta propuesta habitacional puedes ser una base
fundamental que satisfaga sus necesidades basicas, y sea el inicio de un patrimonio

firme.
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RECOMENDACIONES

Este proyecto tiene como propdsito determinar el programa arquitecténico adecuado al

perfil del grupo de usuarios de vivienda V2 popular.

Conservar el esquema de etapa terminal a 2 recamaras. Con una posible ampliacion

con un tercer nivel (recamara y crecimiento de usos multiples) (dos recamaras).
Incrementar la vinculacion y la circulacion sin descuidar la privacidad.

Estimar el impacto de la condicion de la vivienda popular, como base para la
elaboracion de propuestas de disefio arquitecténico de la vivienda, a través de un

estudio de campo (encuestas).

Proponer el uso de materiales convencionales y sistemas constructivos que contribuyan

al mejor desempenfo de la vivienda, con aspectos econémicos y regionales.

El costo para la construccion, se considera de acuerdo a la demanda actual "costo de

construccion por metro cuadrado $328,656.426” (Ver anexo 4).

La vivienda tiene un area de construccién de 68.6 m2y cuenta con dos recamaras, sala,
comedor, cocina, patio de servicio, jardin trasero, jardin al frente un servicio sanitario

planta baja, un servicio sanitario planta alta y un cajon de estacionamiento.
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ANEXO 1

DIAGNOSTICO DE VIVIENDA

Mediante una investigacion detallada de viviendas de fraccionamientos en ciudad
de Loma Bonita Oaxaca, se encontrd6 que cuenta con alrededor de 3
fraccionamientos de distintos proyectos emitidos por el estado para la ciudad. Hace
40 afos atras aproximadamente se empezaron los proyectos de casa habitacion
para la poblacion y no es hasta hace 20 afios aprox. Se dejé de emitir un nuevo
proyecto, y solo se han encontrado algunos resultados en obras publicas.

Los resultados de una busqueda en los 3 fraccionamientos, se encuentra un
estimado de 395 VIS de tipo econdmica y popular (ver tabla 1), con sus respectivos
espacios de cocina, bafio, recamara y patio.

Tabla 1 Viviendas de Interés Social (1 nivel). Loma Bonita 2018.

Viviendas Total
Viviendas totales repartidas 395
Viviendas habitadas 326
Viviendas deshabitadas 69
Viviendas mejoradas 140
Viviendas ampliacion 24
Viviendas contemplan su originalidad 253
Viviendas rentadas 35

Fuente: Investigacion propia, censo de fraccionamientos y viviendas 2018.

Dentro del total de las viviendas se muestra una representacion porcentual (ver
grafica 1), del total de los inmuebles habitados en un 82% y un 18% los que se
encuentran deshabitados y/o en renta. También se muestra en un 65% las viviendas
gue aun mantienen su original desde que fueron entregadas a sus propietarios y por
otro lado se encuentran un 35% las que han tenido algun tipo de remodelacion o
ampliacion en un nivel y/o dos niveles.



Viviendas Viviendas

= HABITADAS = DESHABITADAS = EN RENTA m ORIGINAL = MEJORADA

Grafica 1y 2: Viviendas existentes

El primer fraccionamiento INFONAVIT, ubicada en la colonia Derechos Humanos
fue entregado en el afio de 1980 con todos los servicios, drenaje, luz y agua. Con
un tamafo de terreno promedio de 8 x 20 metros. Y un area de construccién de 5.5
mancho x 15m largo. El tamafio del terreno variaba segun el monto crediticio del
cual se tuviera disponible. Con costos aproximados de $240,000, $210,000, entre
otros.

Sus espacios habitacionales de esta vivienda son la sala-comedor- cocina, 1 bafio,
1 recamara, su espacio de servicio, y una pequefia area de jardin enfrente.



Tabla 2.Censo de fraccionamiento INFONAVIT “Viejo” 1 planta

Total de viviendas 65
Habitadas 53
Deshabitadas 12
Mejoradas 2 pisos 8
Reparacion 2
Contemplan su originalidad 55
Rentada 9

Fuente: Elaboracion propia obtenida en una investigacion de campo.

El fraccionamiento INFONAVIT Guadalupe Hinojosa fue entregado a los
propietarios en el afilo 2000, mediante un proyecto de SEDESOL del programa Viva
2,000. Escriturado por CoretURO. Terreno aproximado de 6 x 16 metros con una
construccion de casa habitacion de 4.80m x 6m. sin terminar, con muebles
adicionales, una ventana, un lavabo y una taza. Con un costo aproximado al publico
de $6,000, y el resto aportado por el municipio, su valor real de $21,000. Algunos
llegaron a adquirir de dos hasta tres casas por propietario.

El inmueble dispone de comedor - cocina, bafio, una recamara, patio frontal y
posterior.

De los datos obtenidos de algunos propietarios mencionan que para mandar a hacer
un plano para la construccién de su vivienda les salia alrededor de $ 50, 000.00 en
ese entonces; una propuesta que proporcione un plano para autoconstruccién se
obtendrian beneficios mas accesibles.



Tabla 3. Censo de viviendas de Fraccionamiento “Guadalupe Hinojosa”

Total de viviendas
Habitadas

Deshabitadas sin terminar

Mejoradas
ampliacion
Reparacion

Contemplan su originalidad

Rentada

casas de interés bajo “las casitas”

300
234
66

20 de2 pisos / 132

20
6
168
23

Fuente: Elaboracion propia obtenida en una investigacion de campo.

El fraccionamiento el Refugio, es el mas actual que existe, fue a partir de febrero
2002 que se empezaron a tener acceso a las viviendas, con un costo aproximado
de $169,000, dando acceso segun el monto crediticio disponible para pagar.

El inmueble dispone de una planta baja con comedor, sala, cocina, tres recamaras,

1 bafio y un patio frontal y posterior,

Tabla 4. Censo de viviendas nuevo fraccionamiento el refugio 1 plana

Total de viviendas
Habitadas

Deshabitadas

Mejoradas 2 pisos
Ampliacion

Contemplan su originalidad
Rentada

30
18
12
0
2
30
3

Fuente: Elaboracion propia obtenida en una investigacion de campo.



Estas fueron las preguntas que se realizaron al habitante, para tomar en cuenta la situacion
particular de percepcion de cada uno.

PREGUNTAS PARTICULARES AL HABITANTE

1.- ;Cual es la sensacién de calor que percibe dentro de su vivienda en temporadas de calor durante
el dia?

Mucho frio Frio Algo frio Ni calor ni Algo de Calor Mucho
frio calor calor

2.- ¢ Cual es la sensacion de calor que percibe dentro de su vivienda en temporadas de calor durante
la noche?

Mucho frio Frio Algo frio Ni calor ni Algo de Calor Mucho
frio calor calor

3.- ¢, Cudl es la sensacién calor dentro de su vivienda en invierno durante el dia?

Mucho frio Frio Algo frio Ni calor ni Algo de Calor Mucho
frio calor calor

4.- ;Cual es la sensacion calor dentro de su vivienda en invierno durante la noche?
Mucho frio Frio Algo frio Ni calor ni Algo de Calor Mucho

frio calor calor

5.- ¢Como prefiere la sensacion de calor dentro de su vivienda?

Mucha mas Mas fresca Poco mas Sin cambio Con un Con Con
fresca fresco poco més mas mucho
de calor calor mas calor

6.- (,COmo describe la sensacion de humedad dentro de su vivienda?

Muy himedo Hdamedo Algo himedo Normal Algo seco Seco Muy seco

7.- ¢ Cuadl es su preferencia de la sensacién de ventilacion en el interior de su vivienda?

Preferencia mas ventilacion Sin cambio Preferencia menos ventilacion

8.- ¢El valor de su vivienda se ajust6 a tu presupuesto?

Sl NO

9.- ¢Cumple con sus expectativas y requerimientos?

Sl NO

10.- ¢Se integra al entorno?



Sl

NO

11.- ¢considera usted que ahorra costos de energia durante el dia, la vivienda?

Generalmente aceptable

Generalmente inaceptable

12.- ;Considera usted que se usaron materiales con alta resistencia térmica?

Sl

13.- ¢La considera estructuralmente bien calculada y previendo futuras ampliaciones?

Sl

14.- ;Estd coOmoda con su vivienda?

Generalmente aceptable

15.- ¢Porque?
¢ Considera tolerable su estancia personal en la vivienda?

Perfectamente Ligeramente Medianamente
tolerable tolerable tolerable

16.- ¢ Cudles serian algunas sugerencias?

NO

NO

Generalmente inaceptable

intolerable

Extremadament
e intolerable



Grafical Sensacion de calor durante el dia (edicion propia).

Grafica 2 Sensacion de calor durante la noche (edicién propia).



Grafica 3 Preferencia de sensacion de calor.

(edicién propia).

Grafica 4 Sensacion de humedad Grafica 5 Preferencia de sensacion de calor

(edicién propia). (edicién propia).



Grafica 6 Expectativa propia del habitante (edicién propia).

Grafica 7. Costos de energia. Grafica 8 Uso de materiales.  Grafica 9: Futura ampliacion.
Ediciéon por autor. Edicién por autor. Edicién por autor.



Grafica 10. Costos de energia. Grafica 11: Uso de materiales. Grafica 12: Futura ampliacion.
Edicion por autor. Edicién por autor. Edicién por autor.

Grafica 13: Costos de energia. Grafica 14: Uso de materiales.
Edicion por autor. Edicién por autor.



ANEXO 2

Catélogo de techumbres

Temperatura(°C) Humedad (%HR)

Ext. Int. Ext. Int.
1 34 34 49 48
2 26 26 39 40
3 43 33 51 54
4 31 29 54 57
5 30 30 51 50
6 33 31 58 55
7 26 26 69 69
8 29 26 62 70
9 26 25 68 70
10 3l 29 49 52
u 30 31 52 51
12 29 32 60 47
13 32 29 57 55
14 44 37 37 39
15 44 37 37 39
16 36 35 56 55
17 33 33 62 62
18 43 39 26 30
19 35 28 43 60

Fuente: Obtenida de catalogo de techumbres de la cuenca baja del Papaloapan.2011.

De los datos obtenidos de la tabla de catalogo de techumbres se sacé la temperatura
promedio, por lo tanto, requerimos sacar la mediana, moda y media.

Catélogo de techumbres

Temperatura (°C) Humedad (%HR)

Ext. Int. Ext. Int.
MEDIA 635/19= 33.42 590/19= 31.05 980/19=51.57 1003/19= 52.78
MEDIANA 31 30 51 52
MODA 26 26, 29 37,49,51,62 55
Mediana
Ext. Int. Ext. Int.
26 25 26 30
26 26 37 39
26 26 37 39
29 26 39 40
29 28 43 47
30 29 49 48
30 29 49 50

31 29 51 5l
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ANEXO 3

CLIMA LOMA BONITA

El clima de Loma Bonita esta clasificado como tropical. Los veranos son mucho més lluviosos que
los inviernos en Loma Bonita. De acuerdo con Koppen y Geiger clima se clasifica como Aw. La

temperatura media anual en Loma Bonita se encuentra a 25.7 °C. Hay alrededor de precipitaciones

de 1802 mm.

CLIMOGRAMA LOMA BONITA

La precipitacion es la més baja en abril, con un promedio de 27 mm. La mayor cantidad de

precipitacién ocurre en julio, con un promedio de 373 mm.



DIAGRAMA DE TEMPERATURA LOMA BONITA

A una temperatura media de 28.9 ° C, mayo es el mes mas caluroso del afio. Las temperaturas

medias mas bajas del afio se producen en enero, cuando esta alrededor de 21.9 ° C.

TABLA CLIMATICA // DATOS HISTORICOS DEL TIEMPO LOMA BONITA

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura media (°C) 21.9 22.9 25 27.9 28.9 28.5 27.2 27.7 27 25.7 23.7 22.5
Temperatura min. (°C) 17.3 17.7 19.6 21.8 23.1 23.3 22.6 22.8 22.6 21.5 19.4 18.1

Temperatura max. (°C) 26.5 28.1 30.5 34 34.8 33.8 31.9 32.6 31.5 30 28.1 26.9
Temperatura media (°F) 71.4 73.2 77.0 82.2 84.0 83.3 81.0 81.9 80.6 78.3 74.7 72.5
Temperatura min. (°F) 63.1 63.9 67.3 71.2 73.6 73.9 72.7 73.0 72.7 70.7 66.9 64.6

Temperatura max. (°F)  79.7 82.6 86.9 93.2 94.6 92.8 89.4 90.7 88.7 86.0 82.6 80.4

Precipitacién (mm) 41 34 28 27 67 279 373 302 344 182 80 45

Entre los meses mas secos y mas humedos, la diferencia en las precipitaciones es 346 mm. La

variacion en las temperaturas durante todo el afio es 7.0 ° C.

Fuente: https://es.climate-data.org/america-del-norte/mexico/oaxacal/loma-bonita-213622/


https://es.climate-data.org/america-del-norte/mexico/oaxaca/loma-bonita-213622/

ANEXO 4

COSTO DE CONSTRUCCION POR METRO CUADRADO

TABLA.18 Costo del m2de construccién en la CDMX. JULIO DEL 2019

Interés Social 58 M2
Proyecto MXN $ 44,071.73
Obra MXN $ 233,801.11
Costo por m2MXN $4,790.91

Interés Medio 248 M2
Proyecto MXN $ 133,531.97
Obra MXN $ 2,749,754.98
Costo por m2MXN $ 11,618.09

Residencial 505 M 2
Proyecto MXN $ 271,970.06
Obra MXN $ 9,390,497.76
Costo por m2MXN $ 19,139.54
Fuente: BIMCOIN.NET/PRECIOS JULIO 2019.

El proyecto de un Modelo de vivienda de Interés Social para la Cuenca del
Papaloapan consta de un area de construccion de 68 m2y su Costo por m2 de
interés social, actualmente tiene MXN $ 4,790.91. Por lo cual el costo de

construccion da un total de $325,781.88.

Como consideracion para el autoconstruccion sin incluir el costo del terreno 6.00 m

X 10.00 m.

Actualmente los terrenos de 10 m x 20 m, se pueden encontrar en Loma Bonita

desde los $40,000 dependiendo ubicacion geogréfica.



INSTRUMENTOS CREDITICIOS EN ALGUNOS BANCOS

Actualmente en Caja Popular Mexicana ofrece diferentes tipos de modalidades para
algun crédito hipotecario, del cual vemos que se tiene un singular interés en
construccion:

Adquiere tu vivienda nueva o usada, construccion, remodelacion o mejoramiento sin
propésito comercial, sustitucion de hipoteca o cualquier otra finalidad licita que
garantice el préstamo con la vivienda propiedad del socio.

** Montos desde 10,000 UDIS hasta 3,000,000 UDIS*

Préstamos para la adquisicion de vivienda, se financiara hasta el 95% del valor
avalio de la misma o del precio de compra, debiendo considerar el que resulte
menor, siempre y cuando no exceda el monto maximo del producto.

* UDI: Las UDIS (Unidades de Inversion) son unidades de cuenta cuyo valor en
moneda nacional publica el Banco de México. Los montos a pagar varian conforme
al comportamiento de la moneda o indice de referencia

Tasa:
» Para finalidades de vivienda, tasa de interés ordinaria anual fija
desde 10.08 % hasta 10.44% [jj] antes de impuestos.
» Para finalidades de liquidez la tasa de interés ordinaria anual fija
Unica de 17.16 % antes de impuestos.
* La retencion del IVA dependera de la finalidad del crédito.

Pagos
» Puedes realizar pagos anticipados sin penalizacion y en todas
nuestras sucursales.

Plazos
» Hasta 240 meses para finalidades de adquisicion de vivienda
nueva o usada, construccion, remodelacion o mejoramiento de la
vivienda, asi como la sustitucion de hipoteca por adquisicion de
vivienda.
» Hasta 120 meses, cuando se trate de finalidades de liquidez.
*Aplican restricciones para forma de pago unico.

Comisiones
» Sin comisiones por administracion durante el tiempo del crédito.
» Sin comision por apertura del crédito.

Recomendaciones
[i] Tasa en base al financiamiento: la tasa se determinara con base a
la relacion del valor de la vivienda para adquisicién o sustitucion de
hipoteca y el financiamiento; o en su caso al valor de la construccion,
remodelacion y mejoramiento de la vivienda, dicho porcentaje, se
establecera en funcién del proyecto de obra.



Financiamiento Tasa de interés

Mayor al 90% Yy hasta el 100% 10.44% anual

Mayor al 80% y hasta el 90% 10.32% anual

Hasta el 80% 10.08% anual
Fuente.

Para la consulta de un sistema crediticio hipotecario en algunos bancos es necesario cinco puntos a

considerar al momento de elegir un crédito hipotecario.
1.- Define tu capacidad de pago estudia la mensualidad que puedes aportar, sin afectar tus ingresos.
2.- compra tazas de interés y plazos

Analiza si latasa es fija, variable o mixta y su esto afecta los tiempos del crédito; de esto dependera

el pago total del préstamo.
3.- Considera el CAT

Investiga cudl sera el Costo Anual Total, al conocerlo sabras los costos adicionales que implicara
adquirir un crédito hipotecario.

4.- Estudia la unidad de pago

Los créditos Hipotecarios pueden definirse en pesos, dblares o unidades de inversiéon (UDIS), la
mejor opcion es la que proteja tu economia y se adapte atus ingresos.

5.- Consulta las soluciones disponibles para tu edad

Considera que, dependiendo tu edad, encontraras diversas opciones para obtener un crédito

hipotecario.



PLANOS ARQUITECTONICOS
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PLANTA

ESCALA 150

BAJA

PLANTA ALTA

ESCALA 150

IRMAALEJO ORTEGA

INSTITUCION:
UNIVERSIDAD DEL PAPALOAPAN
CAMPUS LOMA BONITA

ING.EN DISENO

DESCRIPCION

El siguemete proyecto

describe las Plantas
Arquitecténicas, una
planta baja y una planta
alta, muebles y

accesorios, cotas, ejes,
marca las colindancias
en las partes laterales y
en la parte posterior
con un ancho de 5 cm
cada uno, unas
escaleras de dos
tramos, un bafio en la
planta baja en la zona
de servicio y un bafio
espacial para la zona
privada, que satisface

dos recAmaras
encontradas en la
segunda planta, una
cochera, un jardin vy
marca los cortes
longitudinal y
transversal.

REVISOR

DR. AXEL VILLAVICENCIO TORRES

PLANO!

PLANTA ARQUITECTONICA

REGION DEL PAPALOAPAN
LOMA BONITA, OAXACA.

INMUEBLE:

CASA - HABITACION

FECHA:

SEPTIEMBRE/2019

ESCALA ACOTACION PLANO NUM;

1:50 MTS. 1



FACHADA LATERAL

FACHADA

LATERAL

IZQUIERDA

DERECHA

FACHADA

ESCALA 150

FACHADA

PRINCIPAL

POSTER

| OR

UNRA
INGENIERIA
EN DISENO
IRVAALEJO ORTEGA

INSTITUCION:
UNIVERSIDAD DEL PAPALOAPAN
CAMPUS LOMA BONITA

ING.EN DISENO

DESCRIPCION

Este plano Contiene una

fachada frontal, una
fachada posterior, una
fachada lateral derecha,
una fachada lateral

izquierda, con la vista de
las dos plantas altas vy
bajas, cada fachada con
sus respectivos niveles de
pisos.

REVISOR:

DR. AXELVILLAVICENCIO TORRES

REGION DEL PAPALOAPAN
LOMA BONITA, OAXACA.

INMUEBLE:

CASA - HABITACION

SEPTIEMBRE/2019
ESCALA ACOTACION PLANO NUM:

1:5Q  MTS.



INSTITUCION:
UNIVERSIDAD DEL PAPALOAPAN
CAMPUS LOMA BONITA

ING.EN DISENO

DESCRIPCION

Se describe un una
vista de losa de azotea,
con un corte transversal
B—ET , de la planta
baja y la planta alta,
vista que muestra la en
corte las escaleras, la
cocina, tiene una Vvista
al bafio en la planta
alta con su respectiva
ventilacion , la tuberia
de aguas negras,
registros, las zapatas de
cimentacién, niveles de
pisos terminados.

REVISOR

DR. AXEL VILLAVICENCIO TORRES

PLANO!

AZOTEA, CORTE TRANSVERSAL

REGION DEL PAPALOAPAN
LOMA BONITA, OAXACA.

INMUEBLE:

CASA - HABITACION

CORTE B-B °

ESCALA 1:50 ESCALA ACOTACION PLANO NUM:

AZOTEA 1:50 MTS. 7

ESCALA 150



7

a IINRA

INGENIERIA
EN DISENO

IRMAALEJO ORTEGA

INSTITUCION:
UNIVERSIDAD DEL PAPALOAPAN
CAMPUS LOMA BONITA

ING.EN DISENO

DESCRIPCION

Describe a detalle el
corte longitudinal A—A
en planta alta y planta

baja, un detalle de
escalera, en alsado y en
corte junto con los
niveles de pisos
terminado en los
escalones.

NPT+0.20
NPT+0.10

REVISOR

DR. AXEL VILLAVICENCIO TORRES

PLANO;
- CORTE LONGITUDINAL A- A
CORTE ESCALERAS

REGION DEL PAPALOAPAN
LOMA BONITA, OAXACA.

INMUEBLE:

CASA - HABITACION

FECHA:

SEPTIEMBRE/2019

I ﬁ | |
C O R E - A LOSA DE ESCALERA ESCALA ACOTACION PLANO NUivl;

1:50 MTS. 4
ESCALA  1:50 Escalones = de 0.18cm



IINRA

Otxxn

INSTITUCION:
UNIVERSIDAD DEL PAPALOAPAN
CAMPUS LOMA BONITA

ING.EN DISENO

DESCRIPCION

El proyecto muestra una
instalacion sanitaria que
indica el camino de las
aguas negras a la red
publica conectada con
dos registros de 90cm
X 70 cm, y una rejilla
de azotea helvex.
usando PVC #4.

Simboloqgia
SUBE TUBERIA DE VENTILACION O sTv

BAJANTE DE AGUAS NEGRAS O BN
BAJANTE DE AGUAS FLUVIALES O B¥

coDO 90°
CoDO 45° <2a
YEE ¢S
TEE
REGISTRO DE 40XG0

DD
COLADERA

ce cia

TEE

&

o
m
m

=

REVISOR

DR. AXEL VILLAVICENCIO TORRES

PLANO:

PLANO INSTALACION SANITARIA

REGION DEL PAPALOAPAN
LOMA BONITA, OAXACA.

INMUEBLE:

CASA - HABITACION

FECHA:

SEPTIEMBRE/2019

ESCALA ACOTACION PLANO NUM:

1:50 MTS. 5



IINRA

Otxxn

IRMAALEJO ORTEGA

INSTITUCION:
UNIVERSIDAD DEL PAPALOAPAN
CAMPUS LOMA BONITA

ING.EN DISENO

DESCRIPCION

El proyecto muestra la
conexiéon del agua potable
a la red municipal, con
una bomba de agua que
sube el tinaco de agua
en la azotea y se
distribulle al calecfator
para disponer de agua
fria y agua tibia,

SImbologia
AGUAFRIAC U -meeemmemmemeemeeen
AGUA CALIENTE Cu  ------m-mmmmmeemeee

SUBE A TINACO sat.
SUBE AGUA FRIA saf.
SUBE AGUA CALIENTE sac.
BAJA AGUA FRIA baf
BAJA AGUA CALIENTE bac.
VALVULA CHEC?

FLOTADOR

BOMBA 0

TOMA DOMICILIARIA  j-0-OHhQ

QU 03/4"

REVISOR

DR. AXEL VILLAVICENCIO TORRES

PLANO!

PLANO INSTALACION HIDRAULICA
UBICACION

REGION DEL PAPALOAPAN
LOMA BONITA, OAXACA.

INMUEBLE:

CASA - HABITACION

FECHA:

SEPTIEMBRE/2019
ESCALA ACOTACION PLANO NUiv;

1:50  MTS. 6



SIMBOLOGIA INSTALACION HIDRAULICA NOTAS

» Todas los diametros de tuberias estan indicados en mm.

Tuberia de agua caliente de diametro indicado
» Toda latuberia sera de cobre en diametros indicados

77777777 Tuberia de agua fria de diametro indicado 0 en su caso se podra utilizar, PVC Hidraulico para la red de aguas fria

y Tubo de CPVC Hidraulico para la red de aguas Caliente
(0) Calentador

IRMAALEJO ORTEGA

INSTITUCION:

UNIVERSIDAD DEL PAPALOAPAN
CAMPUS LOMA BONITA

ING.EN DISENO

DESCRIPCION

Simbologici

013 SUBE TUBERIA DE VENTILACION O sT.
TUBO FVC =
BAJANTE DE AGUAS NEGRAS O ban
BAJANTE DE AGUAS FLUVIALES O bep
CODO 90°
CODO 45°

YEE

TEE g

REGISTRO DE 40X60

COLADERA

ISOMETR ICO INSTALACION SANITARIA

REVISOR:

DR. AXEL VILLAVICENCIO TORRES

I SOMETR ICO INSTALACION HIDRAULICA

ISOMETRICO INSTALACION

ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES
REGION DEL PAPALOAPAN

RED DE INTALACION HIDRAULICA
LOMA BONITA, OAXACA

- En la instalacién hidraulica de alimentacion y distribucién derramales sera de cobre soldado

RED DE INTALACION SANITARIA.

- En las instalaciones se utilizara tuberia P.V.C. de los didmetros indicados, la pendiente
INMUEBLE:

minima en esta tuberia no serd menor del 2%. Para unir las piezas del P.V.C. se usard cemento
de P.V.C. previamente limpiadas con limpiador especial para tuberia de P.V.C.

- Todos los tubos tendidos en fosa de tierra deberas tener una cama de arena.
- Ninguna tuberia debera de ser cubierta sin antes haber hecho las pruebas.

- Se colocaran 4 registros de medidas 40 X 60 cm

tipo M de los didmetros indicados en el isométrico.
- Todas las uniones de cobre se haran usando coplees de gas y soldadura 50 x 50 en carrete
de 500g. Lijando previamente las piezas a unir.

- Ninguna tuberia debera ser cubierta sin antes haber hecho las pruebas de hermeticidad
correspondiente.

CASA - HABITACION

SEPTIEMBRE/2019

ESCAU\ ACOTACION PLANO NUM:

1:5Q MTS.



SUBE TUB.

DE

PLANTA

ESCALA

1:50

DE

AZOTEA

PLANTA

ESCALA

DE

CONJUNTO

IINRA

IRMAALEJO ORTEGA

INSTITUCION:
UNIVERSIDAD DEL PAPALOAPAN
CAMPUS LOMA BONITA

ING.EN DISENO

DESCRIPCION

La planta de conjunto
muestra la conexion del
tinaco de agua y el

desague del agua
pluvial.

imbologia
AGUAFRIACu ~  =m===m==mm==e-
AGUA CALIENTE Cu
SUBE A TINACO sat.
SUBE AGUA FRIA saf.
SUBE AGUA CALIENTE sac.
BAJA AGUA FRIA 0%
BAJA AGUA CALIENTE bac.
VALVULA CHEC? ca
FLOTADOR — 0
BOMBA 0o

TOMA DOMICILIARIA  j-0-OHI-Q

QU 03/4

REVISOR

DR. AXEL VILLAVICENCIO TORRES

PLANO:
PLANTA DE CONJUNTOY LOZA DE
AZOTEA
UBICACION

REGION DEL PAPALOAPAN
LOMA BONITA, OAXACA.

INMUEBLE:

CASA - HABITACION

FECHA:

SEPTIEMBRE/2019

ESCALA ACOTACION PLANO NUM:

1:5Q MTS.



IINRA

Otxxn

IRMAALEJO ORTEGA

INSTITUCION:
UNIVERSIDAD DEL PAPALOAPAN
CAMPUS LOMA BONITA

ING.EN DISENO

DESCRIPCION

Plantas Arquitecténicas,
una planta baja y una

planta alta .muebles
y accesorios, cotas,
ejes,

Simbologia

LINEA DE ACOMETIDA CEE

SALIDA DE CENTRO o
APAGADOR EN ESCALERA ©
APAGADOR SENCILLO 0
SALIDA ARBOTANTE H O
INTERRUPTOR F h
CENTRO DE CARGAS

MEDIDOR g
CONTACTO POLARIZADO ©

REVISOR

DR. AXEL VILLAVICENCIO TORRES

PLANO!

INSTALACION ELECTRICA

REGION DEL PAPALOAPAN
LOMA BONITA, OAXACA.

INMUEBLE:

CASA - HABITACION

FECHA:

SEPTIEMBRE/ 2019
ESCALA ACOTACION PLANO NUM
1:50 MTS. 9



CUADRO DE CARGAS
CIRCUITO 100W 25W 125W 740 W TOTAL

1 8 800
2 10 1250 i rsiono o araionea
3 4 400 Q0-6 ~
ING.EN DISENO
4 8 1000
1 u-, o, LK U - .
S 740 1x15 AA 1x15 AA 1x15 AA 1x15 AA 1x15 A DESCRIPCION
total 4190 c.l.,/ c-2 / c-3 ./ c-4 |/ c-5
Q‘ Q'" O" o" o - CUADRO DE CARGAS

% de utilizacion
1250 LINEA PE ACOMETIDA CFE
60 % 25 14 800 400 1000 740 SALIDA DE CENTRO o]

APAGADOR EN ESCALERA ©
APAGADOR SENCILLO 0
SALIDA ARBOTANTE H O
INTERRUPTOR F h
CENTRO DE CARGAS
MEDIDOR 0
CONTACTO POLARIZADO Q
Incar Ir ite Flourescente Tecnologia
tradicional haiogeno compacto LED
Nota: En su mayoria el uso
de los focos ahorradores en
los espacios interiores resulta
ser satisfecho con un foco
de 60watts o hasta 100
watts
REVISOR:

DR. AXEL VILLAVICENCIO TORRES

PLANO
INSTALACION ELECTRICA

REGION DEL PAPALOAPAN
LOMA BONITA, OAXACA.

Cdode vida: 750 hoas:
CASA - HABITACION

SEPTIEMBRE/2019

ESCALA ACOTACION PLANO NUM:

MTS. rQ



PLANTA CIMENTACION

ESCALA 1:100

@

ARMADO DE ENTREPISO

ESCALA 1:100

INSTITUCION:

UNIVERSIDAD DEL PAPALOAPAN
CAMPUS LOMA BONITA

ING.EN DISENO

DESCRIPCION

EN EL APARTADO DE
ANALISIS ESTRUCTURALES
SE PUEDE OBSERVAR A
DETALLE EL DISENO
ESTRUCTURAL
DESARROLLADO PARA
ESTE PRO)ECTODEL

DISENO DE MODELO DE

VIVI EN DA DE INTERES
S O C 1 A L

REVISOR

DR. AXEL VILLAVICENCIO TORRES

PLANO:
PLANO ESTRUCTURAL 1

REGION DEL PAPALOAPAN
LOMA BONITA, OAXACA.

INMUEBLE:

CASA - HABITACION

SEPTIEMBRE/2019

ESCALA ACOTACION PLANO NUivl;

1:50 MTS. 11



DETALLES ESTRUCTURALES

ESCALA SIN ESCALA

“COLUVNAC=2C CADENA DE I\]N RA

CERRAMIENTO

Profundidad de "m A
Refuerzo dezplante C. C.
transversal:
I a cada 14 cm Refuerzo Longitudinal [0 IV
a cada 14 cm 0 ©
0.20
A
4.v5%
_ 015 — IRMA ALEJO ORTEGA
Z-2 4 var.
" INSTITUCION:
DETALLE ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO F'c= 250 K.glcm2 e.l/4" @ 0.20 UNIVERSIDAD DEL PAPALOAPAN
ARAMADO CON VAR. N°3 @ 14 cm CAMPUS LOMA BONITA
EN AMBO5 5ENTIDOS
E5C: 1:25
ING.EN DISENO
CADENA DE CADENA DE
DESPLANTE CERRAMIENTO

C_C_ 2 DESCRIPCION

EN EL APARTADO DE

4 var, i var ANALISIS ESTRUCTURALES

: SE PUEDE OBSERVAR A

0.20 6.1/4" @ 0.20 0.20 6.1/4" @ 0.20 DETALLE EL DISERO
ESTRUCTURAL

DESARROLLADO PARA

ESTE PROYECTODEL

DISENO DE MODELO DE

0.15 ,
VIVIENDA DE INTERES
S 0 0 A L
Detalle de anclaje de
castillos en armado de
osa S/E
Especificaciones:
00 CONCRETO ESTRUCTURAL f'c=250 kg/cm2.
o ACERO DE REFUERZO ALTOS HORNOS ALTA RESISTENCIA fy=4,200kg/crr
0 PLANTILLAS DE CONCRETO f'c=100kg/cm2
o0 RECUBRIMIENTOS:
EN CIMENTACIONES____
EN COLUMNAS Y TRABES 2.0
EN CASTILLOS Y CADENAS
EN LOSAS REVISOR:
CURADO: DR. AXEL VILLAVICENCIO TORRES
o EL CONCRETO DEBERA PERMANECER HUMEDO POR UN
PERIODO DE 15 DIAS MIN
PLANO:
DESCIMBRADO: PLANO ESTRUCTURAL 2
0O A LOS 15 DIAS CEMENTO RAPIDO PORTLAND TIPO Il ASTM-C-150-69 A
0 A LOS 28 DIAS CEMENTO NORMAL PORTLAND TIPO ASTM-C-150-69
REGION DEL PAPALOAPAN
CUADRO LOMA BONITA, OAXACA.
0 No. TRASLAPE DOBLECES GANCHOS
1/4" 2 25 13 8 MMUEBLE
3/8" 3 40 19 12 CASA - HABITACION
12" 4 50 26 16
5/8" 5 65 32 20 .
ARMADO D AR I
ESCALA 1:50 0.15 X U.20 de seccion doblez ESCAU ACOTACION PLANO LIUM:
minimo 40 cm. 4 vrs. del num 3
TR e 1:50  MIS

est. \ @20 cm.



2 var. 3/8"
-e. de 1/4 @ 0.06

2 var. 1/2"
e. de 1/4 @ 0.06

0.12

T.2

2 var. 3/8"
-e. de /4@ 0.06

2 var. 1/2"
e. de 1/4 @ 0.06

0.12

3 var. 3/8"
e. de 1/4 @ 0.065

2 var. 1/2"
e. de 1/4 @ 0.065

0.13

3 var. 3/8"
e. de #3 @ 0.07

2 var. 1/2"
e. de #3 @ 0.07

0.14

var. 6/8

EST. DE 1/4 , EN EXTREMOS 5 a.c. 5,5 a.c. 10
Y EL RESTO a.c. 15CM. TRABE 4 VARS. DE

{(CORRIDAS)

SN ?. L

EST. DE 1/4”, EN EXTREMOS 5 a.c. 5,5 a.c. 10
r EL RESTO a.c. 15CM. TRABE 4 VARS. DE

i(CORRIDAS)

iL

EST. DE 1/4 , EN EXTREMOS 5 a.c. 5,5 a.c. 10
Y EL RESTO a.c. 150M. TRABE 4 VARS. DE

{(CORRIDAS)

7
j var. 3/8

EST. DE 1/4", EN EXTREMOS 5 a.c. 5,5 a.c. 10
Y EL RESTO a.c. 15CM. TRABE 4 VARS. DE

{(CORRIDAS)

var.

var.

La Trabe quedara de
una seccion transversal
de 12 x24 cm; 2
varillas #4 abajo, 2
varillas del #3 arriba y
estribos #3 a cada 6
cm.

La Trabe quedara de una
seccion transversal de 12
X 26 cm; 2 varillas #4
abajo, 2 varillas del #3
arriba y estribos #3 a
cada 6 cm.

La Trabe quedara de
una seccioén transversal
de 13 x 28 cm; 2 varillas
#4 abajo, 3 varillas del
#3 arriba y estribos #3 a
cada 6.5 cm.

La Trabe quedara de una
seccion transversal de 14
x 30 cm; 2 varillas #4
abajo, 2 varillas del #3
arriba y estribos #3 a
cada 7 cm.

ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES
- Lacimentacion se desplantara en terreno firme y libre de material vegetal.

- La plantilla bajo cimentacién serd de concreto simple F'c= 100 Kgs/cm2 de 5 cm de
espesor colocado sobre el terreno compactado, libre de material organico.

- Lacimentacién sera a base de zapata corridas de concreto armado. F'c= 250 kgs/cm2,
como se indica en las secciones.

- Hacero de refuerzo sera de un Fy=4200 kg/ cm2; Antes de habilitar el acero debera
limpiarse con un cepillo de alambre para dejarlo libre de productos de corrosién, no
traslapandose mas de 30% de acero en una misma seccion.

- Todos los materiales para la elaboracién de concreto deben ser de excelente calidad y
cumplir con las normas NMX-C414-ONNCCE-1999 referente a la elaboracién de concreto.

- Los agregados pétreos utilizados deben estar utilizados libres de materia orgénica con
un TMA % “y de preferencia se utilizaran agregados gruesos triturados.

- B cemento a utilizar serd cemento CPP-30R.

- Todo concreto se elaborara en revolvedoras, con una resistencia de 250 kgs/cm2
dosificado por peso colocandose en todos los elementos de manera cuidadosa, utilizando
equipos mecanicos para su vibrado.

- B curado del concreto se realizara en todos los elementos por lo menos durante 14 dias,
excepto las losas las cuales seran curadas en un periodo no menor de 28 dias.

- B espesor de la losa serd de IOcm. En entre piso y en azotea.

- Se cuidara rigurosamente que el espesor de los recubrimientos en todos los elementos
seade 2cm.

- Excepto en las zapatas y trabes que seran de 3cm. Estos a partir de los estribos.

- Las cadenas de ligas se desplantaran sobre dos hiladas de tabicén de concreto de 10 x
14 X 28cm en 28 cm de espesor, asentados en mortero, cemento - arena PROP. 1:5.

- Los muros de carga seran de 15 cm de espesor con tabicén de 10 x 15 x 28, asentados
con mortero, cemento - arena PROP. 1:5.

- Sobre la losa se colocara un sistema apropiado de impermeabilizacion.

- B relleno a utilizar para nivelar y alcanzar el N.P.T. deberé& estar libre de material
vegetal, y ser compactado en capas de 20cm. Al 90% de su peso volumétrico proctor.

- No se permitira el empalme de varilla en el cruce de elementos estructurales.

- Lalongitud de desarrollo para barras Horizontales después de un doblez de 90° sera
como se indica a continuacion:

N° de Var. Longitud Desarrollo
2 8 cms
3 1lcms
4 15 cms

- Lalongitud de desarrollo para barras verticales después de un doblez de 90° serd como
se indica:

N° de Var. Longitud Desarrollo
2 25 cms
3 38 cms
4 51 cms

- No se permitird el doblez de acero de refuerzo anclado a concreto ya endurecido.

- Los estribos deberan remataren una esquina con dobleces de 135° seguidos de un
tramo recto con una longitud de 4cm (minimo).

- B acero de refuerzo para estribo es de F'y=2530 kgs/cm2 (alambrén).

- Enel cruce de trabes y castillos se deberan mantener los estribos indicados a los
elementos verticales, bajo ninguna circunstancia se debera aceptar que el cruce quede
sin estribos.

- No se permitira el uso de acelerantes para el concreto.

- Toda superficie vertical de concreto armado debera curarse mediante membrana de
curado con yute o papel Kraff que se humedecera continuamente durante los 14 dias
posteriores al colado.

- Los empalmes de varilla seran de 40 cm como minimo.

- Se usara concreto proporcionado por un F'c =250 kgs/cm2; en: trabes, losas, castillos y
dalas tomada en cuenta la humedad.

- Lacimbra deberé estar limpia, nivelada o a plomo y con contra flechas si es necesario.

- Hretiro de la cimbra se efectuara cuando el concreto tenga cuando menos el 70% de su
resistencia de proyecto.

- No se permitird aplicar carga alguna sobre las losas ya coladas durante los 4 dias
posteriores al colado.

- Lacota rige el dibujo. Dimensiones en metros .

LINRA.

INSTITUCION:
UNIVERSIDAD DEL PAPALOAPAN
CAMPUS LOMA BONITA

ING.EN DISENO

DESCRIPCION

REVISOR

DR. AXEL VILLAVICENCIO TORRES

PLANO:

PLANO ESTRUCTURAL 2

REGION DEL PAPALOAPAN
LOMA BONITA, OAXACA.

INMUEBLE:

CASA - HABITACION

FECHA:

SEPTIEMBRE/2019

ESCALA ACOTACION PLANO NUM:

1:100 MTS. 43



ANALISIS ESTRUCTURAL

79



PROYECTO ESTRUCTURAL DEL MODELO DE
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL PARA LA CUENCA
DEL PAPALOAPAN.

INTRODUCCION

Una estructura se puede concebir, como un sistema o conjunto de elementos que se

combinan en forma ordenada para cumplir con determinada funcion.

Para lograr un buen disefio estructural, hay que hacer un buen andlisis para que la

estructura sea segura, comoda y funcional.

El objetivo principal del disefio estructural es garantizar que las estructuras puedan
resistir las fuerzas a las que van a estar sometidos, sin colapso o mal funcionamiento

y lograr que se conjugue la seguridad, la economia y el buen funcionamiento.

OBJETIVO

Realizar el disefio estructural de una casa habitacion de 2 niveles, con la finalidad de
obtener una solucion adecuada y confiable del proyecto, obteniendo las dimensiones
optimas de todos los elementos estructurales que la componen de tal forma que

estos soporten las cargas permanentes y accidentales.

ESTRUCTURACION DEL PROYECTO

La estructuracion del proyecto se realiz6 con los materiales mas utilizados por la
facilidad para encontrar mano de obra, asi como para ser un sistema constructivo

tradicional; para la losa de entrepiso y azotea se utilizara concreto reforzado con un



F'c = 250 kg/cm2, las losas en su mayoria seran apoyadas en trabes de concreto

reforzado y con muros de tabique de barro rojo recocido asentado con mortero.

Los muros cumpliran las disposiciones de las normas técnicas completarias para los
muros confinados, iran recubiertos con aplanado de mortero acabado fino, a

excepcion de los bafios y parte de la cocina donde llevara azulejo.

DESCRIPCION DEL TRABAJO

En el siguiente analisis estructural del Proyecto de Modelo de Vivienda de Interés

Social para la Cuenca del Papaloapan, se llevd a cabo o2 siguiente:

1) Analisis de carga para la losa de entrepiso, para obtener su carga de servicio
(537Kg/m2.

2) Andlisis de carga para la losa de azotea, para obtener su carga de servicio
(460.075Kg/m2.

Con apoyo de algunas tablas para el analisis y datos esenciales como:

a) Tabla de Método de los coeficientes, (Area tributarias)

b) Planta arquitectonica de Areas tributarias de losa de entrepiso que abarcan 3
tableros.

c) Planta arquitecténica de Areas tributarias de losa de azotea, que abarcan 4
tableros.

d) Tabla de coeficientes de momentos para tableros rectangulares.

e) Tabla de Sistema de muros de tabiques macizo hecho a mano con diversos
recubrimientos.

f) Tabla de cargas vivas unitarias.

g) Reglamento de construcciones.



CARGAS DE SERVICIO

Material \ ESPESOR Peso vol. wW
Loseta M2 - - 15Kg/m2
Mortero M2 0.02m 2100Kg/m2 42Kg/m?2
Losa M2 0.10m 2400Kg/m2 240Kg/m2
Plafén M2 0.02m 1500Kg/m2 30Kg/m2
Carga muerta Mortero 20Kg/m2
adicional _C Concreto 20Kg/m2
Carga Muerta = 367Kg/m2
Segun el RCDF para la carga viva unitaria para una casa habitacion es de 170Kg/m2
Carga de servicio = CARGA MUERTA +CARGA VIVA W ser= 537Kg/m2
AREA TRIBUTARIA DE LOSA DE AZOTEA
CARGAS DE SERVICIO
Material ESPESOR Peso vol. w
Impermeabilizante 0.005m 15Kg/m2 0.075Kg/m2
Losa 0.10m 2400Kg/m2 240Kg/m2
Plafén 0.02m 1500Kg/m2 30Kg/m2
Carga muerta adicional 20Kg/m2
Carga Muerta = 290.075Kg/m2
170Kg/m2

Segun el RCDF para la carga viva unitaria para una casa habitacion es de

Carga de servicio = CARGA MUERTA +CARGA VIVA W ser= 460.075Kg/m2



Areas Tributarias



Areas Tributarias

« PLANTA ALTA



TABLEROS DE LOSA DE ENTREPISO

TABLERO 1:
L .C.Iarg0< 5 . 290m _ o< 2
0S&-E Corto OS&mgEm T

Nota: como la relacion claro largo /claro corto es menor que
2 entonces se calculara por losa.

AISLADO CUATRO LADOS DISCONTINUOS

al corto 285 098
"""" Tt m

W= 537kg/ m2X Iton/kg= 0.537 ton/m 2

F'c= 250kg/cm2resistencia de compresion de los materiales

F"c = (0.8) (0.85) (250) =170 kg/cm2

Fy=4200kg/cm2porque corresponde a la varilla #3

Fs=0.6 Fy =0.6 * 4200 = 2520kg/cm2

f.C.=14

f.r.= 0.9 factor resistencia

perimetro= se incrementard en un 25% la longitud de los lados discontinuos. (de metros a cm)
Perimetro= [((285+290+ 290) x 1.25) + 285]= 1366.25cm

d min= [ perimetro (0.034)]*y (fs)(W s) d min= [ 136621 (0.034)]*tj(2520)(537) =5.2* 5cm

Espesortotal (peralte) h=d min + 2cm recubrimiento =5+2 =7 cm

Se utiliza el caso |: Losa colada monoliticamente (380,330,570,500)

momento actuante = (coef)(al2)(W) MUR= (F.C.) (momento actuante)
Coef Al w Mon. Act. F.C. Mon. Act. X105 MUR
X104 m2 ton/m2 X105(ton) ton ton
570 2.852  0.537 0.24862 1.4 0.24862 34806.8
500 2.852 0.537 0.21050 1.4 0.21050 29,470
380 2.852 0.537 0.16574 1.4 0.16574 23203.6
330 2.852 0.537 0.14393 1.4 0.14393 20,150.2

Usando varilla #2 av. 0.32cm2 Sep. Entre varillas por reglamento a) Losas 0.004<P<0.007

SeP.:lo/?SQ% §eQ.:£OO -;-23 =16.8

Con base al reglamento de construcciones del D.F. la separacién entre varillas serd equivalente al
doble del peralte total, es decir:  Sep. min= 2 (h)=2(7) =14 cm utilizando varilla # 2.5 con un area de
0.32cm2

Calculando el peralte minimo



=E£E[i-/i- 2(* R),
P Fy[ VT Gpdbaa e !

FR*b*d2*F"C= 0.9 X 100 X 170 X (5)2= 382,500

As= b*d*p
b d P as
100 5 0.0038 * 0.003 1.9
100 5 0.0032 * 0.003 1.6
100 5 0.0025 * 0.003 1.25
100 5 0.0021 * 0.003 1.05
MUR Formula Resultado
ton . | ) P
P=F"c [ 1-11 ( Z(MUR)" ] Cuantia no tiene que
ser menos que 0.002
34806.8 T 170 M 11 2(34806.9) 0.0038 * 0.003
ot A PR
29,470 . . 0.0032 *0.003
P= 41yl (2835 ]
23203.6 _ 0.0025 * 0.003
=i r (PP ]
20,150.2 _ 0.0021 * 0.003
= B Ak (PR ]
Coeficiente  Momentos b d P As cm2 Sep. V.
X10 -4 X105 B*d*p
570 0.24862 100 5 0.0038 * 0.003 1.9 @14cm
500 0.21050 100 5 0.0032 * 0.003 1.6 @14cm
380 0.16574 100 5 0.0025 * 0.003 1.25 @14cm
330 0.14393 100 5 0.0021 * 0.003 1.05 @14cm
Conclusion:

Se disefiara el tablero 3 por se el mas critico, con un perarte de 6 + 2 de recubrimiento igual a 8 cm
de grosor con una cuantia = 0.0026, utilizando varilla del # 3y por construccion sera @ 14 cm de
separacion en ambos sentidos.

El reglamento de construccién mensina el uso de varillas en losa es del # 3.



TABLERO 2:

1.- Calculo de cargas equivalentes de un muro divisorio
Area del tablero= 1.95 X 2.8=5.55
Medidas= 2.85m largo X 1.95m ancho

al=1.95; a2= 2.85
M= ai =1.95 =0.68 m

a2 28
Relacion de claros M= — 05 08 10O Mrtero- azigo= 318kg/m
PESO DEL MURO
Muro paralelo 13 15 16 Largo x alto=2.8 X 2.8 =7.84m2

W= 318kg/m2x 7.84m2= 2,493.12 kg
Muro parale o lado largo 1.8 17 16

0.1-0.3 CARGA EQUIVALENTE UNIFORME=
05- 1.8 05- 18 X- 0.18 peso total del muro o
08-17  068-? ¥ 01x0.18 Tarea del tablare | Coeficiente

0.8- 17 ye 0036
it =2493 kg x1.74 = 788.6 kg/m2
G g
.C.largo .2.85m _ ,
Losa.-é.-(-:&% <2 Losa.-il-éé-ra— T.46< 2

Nota: como la relacion claro largo /claro corto es menor que 2 entonces se calculara por losa.

DE BORDE UN LADO CORTO DISCONTINUO M= DL PV 1954 60
a2 Largo 285

W= 537kg/ m2X 1ton/kg= 0.537 ton/m2+ W muodvisio= 788.6 kg/m2= 1325.6 kg/m2 x 1ton/kg =
1.3256 ton/m2

F'c= 250kg/cm2resistencia de compresion de los materiales

F"c = (0.8) (0.85) (250) =170 kg/cm2

Fy=4,200kg/cm2porqgue corresponde a la varilla #3

Fs= 0.6 Fy = 0.6 *4200= 2520kg/cm2

f.C=14

f.r.= 0.9 factor resistencia

perimetro= se incrementara en un 25% la longitud de los lados discontinuos. (de metros a cm)
Perimetro= [((195) x 1.25) + 285 + 285 + 195]= 1,008.75 cm

d min= [ perimetro (0.034)]*y (fs)(W s) ; d min=[ (0.034)]*V(2520)(1,325.6 ) =4.8 * 5cm

Espesor total (peralte) h=d min + 2cm recubrimiento =5+2 =7 cm

Se utiliza el caso I: Losa colada monoliticamente (451, 372, 236, 240, 133)



momento actuante = (coef)(al2)(W) MUR= (F.C.) (momento actuante)

Coef Al w Mon. Act. F.C. Mon. Act. X105 MUR

X104 m2 ton/m2  X105(ton) ton ton

451 1.952  1.3256 0.22733 1.4 0.22733 31,826.2
372 1.952  1.3256 0.18751 1.4 0.18751 26,251.4
240 1.952  1.3256 0.12097 1.4 0.12097 16,935.8
236 1.952  1.3256 0.11895 1.4 0.11895 16,653
133 1.952  1.3256 0.06703 1.4 0.06703 9,384.2

Calculando el peralte minimo

p=££ [1- /i - 2 R),
Fy [ \ (VFR*kg*dZ* c ]
FR*b*d2*F"C= 0.9 X 100 X 170 X (5)2= 382,500

Usando varilla #2 av. 0.32cm2 Sep. Entre varillas por reglamento a) Losas 0.004<P<0.007

Sep.=12iW Sepnr!?2nr =18

¢S 1.75
Con base al reglamento de construcciones del D.F. la separacién entre varillas sera equivalente al
doble del peralte total, es decir: Sep. min= 2 (h)=2(7) =14cm utilizando varilla # 2.5 con un area de
0.32cm2

As= b*d*p
b d p As
100 5 0.0035 =0.003 1.75
100 5 0.0028 =0.003 1.4
100 5 0.0018 =0.003 0.9
100 5 0.0018 =0.003 0.9
100 5 0.001 =0.003 0.5
MUR Formula Resultado
ton . P
P=F"C[1 y{ | (,FR%M%‘C ] Cuantia no tiene que
ser menos que 0.002
31,826.2 0.0035 =0.003
P= ri1 /1
AN (PR
26,251.4 0.0028 =0.003
' P= th A 4
41k Ah (PR ]
16,935.8 0.0018 =0.003
' P= koA 8
ik Ak (PR
16,653 0.0018 =0.003
P= rl /1 )
i ok (ABE
9,384.2 0.001 =0.003
' P= rl1 /1 2
P R ER v
Coeficiente Momentos b d P As cm2 Sep. V.
X10 -4 X105 B*d*p
451 0.22733 100 5 0.0035 =0.003 1.75 @1l4cm

372 0.18751 100 5 0.0028 =0.003 1.4 @1l4cm



240 0.12097 100 5 0.0018 * 0.003 0.9 @1l4cm

236 0.11895 100 5 0.0018 * 0.003 0.9 @14cm
133 0.06703 100 5 0.001 0.5 @14cm
Conclusion:

Se disefiara el tablero 3 por se el mas critico, con un perarte de 6 + 2 de recubrimiento igual a 8 cm
de grosor con una cuantia = 0.0026, utilizando varilla del # 3y por construccion sera @ 14 cm de
separacion en ambos sentidos.

El reglamento de construccion mensina el uso de varillas en losa es del # 3.

TABLERO 3:
L C.iarao <z Losa 8 1.05< 2
0S&-Etorto 285m

Nota: como la relacién claro largo /claro corto es menor que 2
entonces se calculara por losa.

AISLADO CUATRO LADOS DISCONTINUOS

odl_Coto_ 285
= — S = --gjm— 95 m

W= 537kg/ m2X 1ton/kg= 0.537 ton/m 2

F'c= 250kg/cm2resistencia de compresion de los materiales

F"c =(0.8) (0.85) (250) =170 kg/cm2

Fy=4,200kg/cm2porque corresponde a la varilla #3

Fs=0.6 Fy = 0.6 * 4200= 2520kg/cm2

f.C.=14

f.r.= 0.9 factor resistencia

Perimetro= se incrementara en un 25% la longitud de los lados discontinuos. (de metros a cm)

Perimetro= [((285+300+300) x 1.25) + 285]= 1391.25 cm
d min= [ (0.034)]1*V (75)(W 5) d min= [~ (0.034)]*4/(2520)(537) =5.37 * 6 cm

Espesortotal (peralte) h=d min + 2cm recubrimiento =6 +2 =8 cm

Se utiliza el caso I: Losa colada monoliticamente (380,330,570,500)

momento actuante = (coef)(al2)(W) MUR= (F.C.) (momento actuante)
Coef Al w Mon. Act. F.C. Mon. Act. X105 MUR
X104 m2 ton/m2 X105(ton) ton ton
570 2.852 0.537 0.24862 1.4 0.24862 34,806.8
500 2.852 0.537 0.21808 1.4 0.21808 30,531.2
380 2.852 0.537 0.16574 1.4 0.16574 23,203.6

330 2.852 0.537 0.14393 1.4 0.14393 20,150.2



Calculando el peralte minimo

=E£E£ [i- [i-(_ 2M~
b Fy[ V1 Ceriizeee

FR*b*d2*F"C= 0.9 X 100 X 170 X (6)2= 550,800

Usando varilla #2 av. 0.32cm2 Sep. Entre varillas por reglamento a) Losas 0.004<P<0.007
Sep.=1gg(— S .=n°321 =20.5
ep gq{,{(S ) ep.=" 3¢

Con base al reglamento de construcciones del D.F. la separacién entre varillas serd equivalente al
doble del peralte total, es decir: Sep. min= 2 (h)=2(6) =12cm utilizando varilla # 2.0 con un area de
0.32cm2

As= b*d*p
b d p As
100 6 0.0026 = 0.002 1.56
100 6 0.0023 =0.002 1.38
100 6 0.0017 =0.002 1.02
100 6 0.0015 =0.002 0.9
MUR Formula Resultado
ton . P
PERFILY (rRARe ] Cuantia no tiene que
ser menos que 0.002
34,806.8 . 170 M 1l (_2%1(’)806'8) 0.0026 = 0.002
4200 » ( 800 ]
30,531.2 0.0023 =0.002
' P= /1 2
P EVER = 2
232036 (. 170 M 1l (-2%2!:53(,)203.6) 0.0017 =0.002
4200 ~» ( 800 ]
20,150.2 r- 1770 M 11 (_2%2&)150'2) 0.0015 =0.002
4201 ~ ( 800 ]
Coeficiente Momentos b d P As cm2 Sep. V.
X10 -4 X105 B*d*p
570 0.24862 100 6 0.0026 =0.002 1.56 @12cm
500 0.21808 100 6 0.0023 =0.002 1.38 @12cm
380 0.16574 100 6 0.0017 =0.002 1.02 @12cm
330 0.14393 100 6 0.0015 =0.002 0.9 @12cm
Conclusion:

Se disefiara el tablero 3 por se el mas critico, con un perarte de 6 + 2 de recubrimiento igual a 8 cm
de grosor con una cuantia = 0.0026, utilizando varilla del # 3y por construccion sera @ 14 cm de
separacion en ambos sentidos.

El reglamento de construccion mensina el uso de varillas en losa es del # 3.



TABLEROS DE LOSA DE AZOTEA

TABLERO 1:
L .C.Iarg0< 5 Losa: 3.85m 11<2
0S&-E Sorto 0% 350m

Nota: como la relacién claro largo /claro corto es menor que 2
entonces se calculara por losa.

AISLADO CUATRO LADOS DISCONTINUOS

.., al Corto 350 0.90
" a2 Largo g e m

W= 460.075 kg/ m2X 1ton/kg= 0.460ton/m2

F'c= 250kg/cm2resistencia de compresion de los materiales

F"c = (0.8) (0.85) (250) =170 kg/cm 2

Fy=4,200kg/cm2porque corresponde a la varilla #3

Fs= 0.6 Fy = 0.6 * 4200= 2520kg/cm?2

f.C.=14

f.r.= 0.9 factor resistencia

perimetro= se incrementard en un 25% la longitud de los lados discontinuos. (de metros a cm)
Perimetro= [((385+350+ 350) x 1.25) + 385]= 1741.25cm

d min= [per%tro (0.034)1*7/(fs)(W s) d min= [17§}01025 (0.034)]*/(2520)(460) =6.47 =7 cm

Espesor total (peralte) h=d min + 2cm recubrimiento =7 +2 =9 cm

Se utiliza el caso I: Losa colada monoliticamente (380,330,570,500)

momento actuante = coef)(al2)(W) MUR= (F.C.) (momento actuante)
Coef Al w Mon. Act. F.C. Mon. Act. X105 MUR
X104 m2 ton/m2 X105(ton) Ton(ya convertido) ton
570 c'o5 0.460 0.32119 1.4 0.32119 44,966.6
500 0')5 0.460 0.28175 14 0.28175 39,445
380 0'05 0.460 0.21413 1.4 0.21413 29,978.2
330 c'oé 0.460 0.18595 1.4 0.18595 26,033

Calculando el peralte minimo

P=£E£[1- h -( 2m™*>
Py \ YFR*b*d2*F"C

FR*b*d2*F"C= 0.9 X 100 X 170 X (7)2=749,700
Usando varilla #3 av. 0.71cm2 Sep. Entre varillas por reglamento a) Losas 0.004<P<0.007

Sep.=1W Sep.=+00i0322 = 18.28
) 1.75



Con base al reglamento de construcciones del D.F. la separacion entre varillas sera equivalente al
doble del peralte total, es decir: Sep. min= 2 (h)=2(7) =14cm utilizando varilla # 3 con un area de
0.71cm2

As= b*d*p
b d P As
100 7 0.0025 * 0.002 1.75
100 7 0.0021 * 0.002 1.47
100 7 0.0016 * 0.002 1.12
100 7 0.00143 * 0.002 0.98
MUR Formula Resultado
ton ) P
P=FCI14/1  (FRAM§IRNC ] Cuantia no tiene que
ser menos que 0.002
44,966.6 0.0025 * 0.002

P ik Ak (PR ]

39,445 0.0021 * 0.002

P= Lt (PHSHD) )

29,978.2 0.0016 * 0.002
P= ri /1
14 (PR |
26,033 0.00143 * 0.002
P= ri /1 S
14 (P8 %0 !
Coeficiente Momentos b d P As cm2 Sep. V.
X10 -4 X105 B*d*p
570 0.32119 100 7 0.0025 * 0.002 1.75 @14cm
500 0.28175 100 7 0.0021 * 0.002 1.47 @14cm
380 0.21413 100 7 0.0016 * 0.002 1.12 @1l4cm
330 0.18595 100 7 0.00143 * 0.002 0.98 @1l4cm
Conclusién:

Se disefiara el tablero 1 por se el mas critico, con un perarte de 7 + 2 de recubrimiento igual a 9 cm
de grosor con una cuantia = 0.0025, utilizando varilla del # 3 y por construccion sera @ 14 cm de
separacion en ambos sentidos.

El reglamento de construccion mensina el uso de varillas en losa es del # 3.



TABLERO 2:

ci
Losa: =222 <2 Losa:

’ 1.97< 2
C.corto 1.95m '

Nota: como la relacién claro largo /claro corto es menor que 2
entonces se calculara por losa.

DE BORDE UN LADO CORTO DISCONTINUO

m,_al Coto 1% 0
@ largo 3% 0 M

W= 460.075 kg/ m2X 1ton/kg= 0.460ton/m2

F'c= 250kg/cm2resistencia de compresion de los materiales

F"c =(0.8) (0.85) (250) =170 kg/cm2

Fy=4,200kg/cm2porque corresponde a la varilla #3

Fs=0.6 Fy =0.6 * 4200= 2520kg/cm2

fC=14

f.r.= 0.9 factor resistencia

perimetro= se incrementara en un 25% la longitud de los lados discontinuos. (de metros a cm)

Perimetro= [((195) x 1.25) + 385+ 385+ 195]= 1,208.75cm

perigggtro® (0.034)]*/(/s)(W's)  d min= [ (0.034)]*//(2520)(460) =4.49 * 5 cm

00

Espesortotal (peralte) h=d min + 2cm recubrimiento =5+2 =7 cm

Se utiliza el caso |: Losa colada monoliticamente (568,409, 258,329, 142).

momento actuante = coef)(al2)(W) MUR= (F.C.) (momento actuante)
Coef Al w Mon. Act. F.C. Mon. Act. X105 MUR
X104 m2 ton/m2 X105(ton) Ton(ya convertido) ton
568 1.952 0.460 0.09935 1.4 0.09935 13,909
409 1.952 0.460 0.07154 1.4 0.07154 10,015.6
329 1.952 0.460 0.05754 1.4 0.05754 8,055.6
258 1.952 0.460 0.04512 1.4 0.04512 6,316.8
142 1.952 0.460 0.02483 1.4 0.02483 3,476.2

Calculando el peralte minimo

P=££ 1 /i- 2(M~
Fy [ Vi I (\A:R*tg*dZ*F"C ]

FR*b*d2*F"C= 0.9 X 100 X 170 X (5)2= 382,500

Usando varilla #2 av. 0.32cm2 Sep. Entre varillas por reglamento a) Losas 0.004<P<0.007

100(:7) 10000.32)
Sep.:— 0.74-- =43



Con base al reglamento de construcciones del D.F. la separacion entre varillas sera equivalente al
doble del peralte total, es decir: Sep. min= 2 (h)=2(7) =14cm utilizando varilla # 2.0 con un area de
0.32cm2

As= b*d*p

b d P As
100 5 0.00149 * 0.002 0.74
100 5 0.0010 * 0.002 0.5
100 5 0.0008 * 0.002 0.4
100 5 * 0.002
100 5 * 0.002

MUR Formula Resultado

ton . P

P=F"c[ 1-\/1 (FR%N&R?:"C ] Cuantia no tiene que
ser menos que 0.002
13,909 0.00149 * 0.002
P 1 (A0 )

10,015.6 0.0010 * 0.002

' P= A 6

2 WA (PR ]

8,055.6 0.0008 * 0.002

' P= A 2

MLk (R0

6,316.8 * 0.002

v JURNN G 5

3,476.2 * 0.002

p= 4%[1-)4“ (PRILER) |

Coeficiente Momentos b d P As cm2 Sep. V.
X10 -4 X105 B*d*p
568 0.09935 100 5 0.00149 * 0.002 0.74 @1l4cm
409 0.07154 100 5 0.0010 * 0.002 0.5 @1l4cm
329 0.05754 100 5 0.0008 * 0.002 0.4 @1l4cm
258 0.04512 100 5 0.002 0.2 @1l4cm
142 0.02483 100 5 0.002 0.2 @1l4cm
Conclusién:

Se disefiara el tablero 1 por se el mas critico, con un perarte de 7 + 2 de recubrimiento igual a 9 cm
de grosor con una cuantia = 0.0025, utilizando varilla del # 3 y por construccion sera @ 14 cm de
separacion en ambos sentidos.

El reglamento de construccion mensina el uso de varillas en losa es del # 3.



TABLERO 3:

Losa: 52720 < o Losa:oooM_ 1 yg< 2
"C.corto “3.00m

Nota: como la relacién claro largo /claro corto es menor que
2 entonces se calculara por losa.

AISLADO CUATRO LADOS DISCONTINUOS

gl Coto 300
a2 Largo 3% M

W= 460.075 kg/ m2X 1ton/kg= 0.460ton/m2

F'c= 250kg/cm2resistencia de compresion de los materiales

F"c =(0.8) (0.85) (250) =170 kg/cm2

Fy=4,200kg/cm2porque corresponde a la varilla #3

Fs=0.6 Fy =0.6 * 4200= 2520kg/cm2

f.C.=14

f.r.= 0.9 factor resistencia

perimetro= se incrementara en un 25% la longitud de los lados discontinuos. (de metros a cm)

Perimetro= [((385+300+300) x 1.25) + 385]= 1,616.25cm
d min= [ per* etro (0.034)]*7 (/s)(Ws) d min=[ (0.034)]*7(2520)(460.075) =6.0* 6¢cm
Espesortotal (peralte) h=d min + 2cm recubrimiento =6 + 2 =8 cm

Se utiliza el caso |: Losa colada monoliticamente (430, 330, 640,500)

momento actuante = (coef)(al2)(W) MUR= (F.C.) (momento actuante)
Coef Al w Mon. Act. F.C. Mon. Act. X105 MUR
X104 m2 ton/m2 X105(ton) ton ton
640 3.002 0.460 0.26496 1.4 0.26496 37,094.4
500 3.002 0.460 0.207 14 0.207 28,980
430 3.002 0.460 0.17802 1.4 0.17802 24,922.8
330 3.002 0.460 0.13662 1.4 0.13662 19,126.8

Calculando el peralte minimo

P=££[1 /i- 2(M~
Fy [ \ I (vFR*lg*dZ*F"C ]

FR*b*d2*F"C= 0.9 X 100 X 170 X (6)2= 550800

MUR Formula Resultado
ton ) P
P= '%;/C [1 'y{ I (rrAMYSRec | Cuantia no tiene que
ser menos que 0.002
37,094.4 0.0028 * 0.002

- 170 [1 /1 (237,004
P= Mk 1t (AR



28,980

24,922.8

19,126.8

P= 170 [1 |1 2(19.1
LA ! {/(550800

4,200

Bolhfh e

50800
r- 170 r1 Il (-2(24,922.8) ,
4200 1 (550800

268) 1

0.0021 * 0.002

0.0018 * 0.002

0.0014 * 0.002

Usando varilla #2 av. 0.32cm2 Sep. Entre varillas por reglamento a) Losas 0.004<P<0.007
100™
SeP.:— (%(—}_

Con base al reglamento de construcciones del D.F. la separacién entre varillas serd equivalente al

doble del peralte total, es decir:

0.32cm2

100
100
100
100

Coeficiente
X10 -4
640
500
430
330

Conclusion:

o OO O O O

-100(0.32) _

§eP. —-~=19

L

As= b*d*p

P
0.0028 * 0.002
0.0021 * 0.002
0.0018 * 0.002
0.0014 * 0.002

Momentos b
X105
0.26496 100
0.207 100
0.17802 100
0.13662 100

o OO O O

1.68
1.26
1.08
0.84

0.0028 * 0.002
0.0021 * 0.002
0.0018 * 0.002
0.0014 * 0.002

As cm2
B*d*p
1.68
1.26
1.08

0.84

Sep. min= 2 (h)=2(8) =16cm utilizando varilla # 2.0 con un area de

Sep. V.

@16cm
@16cm
@16cm
@16cm

Se disefiara el tablero 1 por se el mas critico, con un perarte de 7 + 2 de recubrimiento igual a 9 cm

de grosor con una cuantia = 0.0025, utilizando varilla del # 3 y por construccion sera @ 14 cm de

separacion en ambos sentidos.

El reglamento de construccion mensina el uso de varillas en losa es del # 3.



TABLERO 4:

Nota: como la relacién claro largo /claro corto es menor que 2
entonces se calculara por losa.

AISLADO CUATRO LADOS DISCONTINUOS

cal _Coto_ 1B o orm
a2 Largo 2.00

W= 460.075 kg/ m2X 1ton/kg= 0.460ton/m2
F'c= 250kg/cm2resistencia de compresion de los materiales
F"c = (0.8) (0.85) (250) =170 kg/cm2
Fy=4,200kg/cm2porque corresponde a la varilla #3
Fs=0.6 Fy =0.6 * 4200= 2520kg/cm2
fC=14
f.r.= 0.9 factor resistencia

perimetro= se incrementara en un 25% la longitud de los lados discontinuos. (de metros a cm)

Perimetro= [((200+195+ 195) x 1.25) + 200]= 937.5cm

perimetro

d min= [ 300

(0.034)]//(fs)(W's) dmin= [— (0.034)]*//(2520)(460.075) = 3.48 «4 cm

Espesortotal (peralte) h=d min + 2cm recubrimiento =4 + 2 =6 cm

Se utiliza el caso I: Losa colada monoliticamente ()

momento actuante = (coef)(al2)(W) MUR= (F.C.) (momento actuante)
Coef Al w Mon. Act. F.C. Mon. Act. X105 MUR
X104 m2 ton/m2 X105(ton) ton ton
570 1.952 0.460 0.09970 1.4 0.09970 13,958
500 1.952 0.460 0.08745 1.4 0.08745 12,243
380 1.952 0.460 0.06646 1.4 0.06646 9,304.4
330 1.952 0.460 0.05772 1.4 0.05772 8,080.8

Calculando el peralte minimo

P=E£[1- h -( 2m=*
py \ YFR*b*d2*F"C

FR*b*d2*F"C= 0.9 X 100 X 170 X (4)2= 244,800
Usando varilla #2 av. 0.32cm2 Sep. Entre varillas por reglamento a) Losas 0.004<P<0.007

Neo A =33.75

Sep.=iW Sep.=
AP AP 0um

AS



Con base al reglamento de construcciones del D.F. la separacion entre varillas serd equivalente al
doble del peralte total, es decir: Sep. min= 2 (h)=2(6) =12cm utilizando varilla # 2.0 con un area de
0.32cm2

As= b*d*p
b d P as
100 4 0.00237 * 0.002 0.948
100 4 0.0020 * 0.002 0.8
100 4 0.0015 * 0.002 0.6
100 4 0.0013 * 0.002 0.52
MUR Formula Resultado
ton . ) ) P
P=FCI1N1  (FRAMidRAvc | Cuantfa no tiene que
ser menos que 0.002
13,958 0.00237 * 0.002
P= 1
Motk 1k (R ]
12,243 . 0.0020 * 0.002
¥ NEL OB
9,304.4 3 0.0015 * 0.002
P=dh1- 11 (28809 !
8,080.8 0.0013 * 0.002
P= 1 )
Mplx & () )
Coeficiente Momentos b d P As cm2 Sep. V.
X10 -4 X105 B*d*p
570 0.09970 100 4 0.00237 * 0.002 0.948 @12cm
500 0.08745 100 4 0.0020 * 0.002 0.8 @12cm
380 0.06646 100 4 0.0015 * 0.002 0.6 @12cm
330 0.05772 100 4 0.0013 * 0.002 0.52 @12cm
Conclusion:

Se disefiara el tablero 1 por se el mas critico, con un perarte de 7 + 2 de recubrimiento igual a 9 cm
de grosor con una cuantia = 0.0025, utilizando varilla del # 3 y por construccion sera @ 14 cm de
separacion en ambos sentidos.

El reglamento de construccion mensina el uso de varillas en losa es del # 3.



DISENO DE TRABES

Trabe 1:

Tiene un muro de 2.80m y la altura del muro es de 2.80m:

] P _ 2.80m x 2.80= 7.84 m2x 318 kg/ m2= 2493.12kg
Area * Wser= Area * Wser=
El peso de m2 en muro, es un +902.16k
153 18853= P _ . )
bafio, y tiene parte azulejo y +977.34kg
a77Ag qp16g mortero la carga es 318kg/m2 | 4,372.62 =4,372kg

La longitud + 2.85m

W= 1534.03 = 1.53 ton/m
W=1.53ton/m x1.1peso propio=

LaWser es = 1.69 ton/m

Long.crn  285cm
Para proponer seccidn de; peralte = — o =D - =23.7

h (es peralte total construido) =

22
d= h-2(es de recubrimiento) = 24 -2 =22

L' Lacuantia para vigas es= 0.007> P >0.01

p= 77[1- i1 Frd2/cl
F'"'c =170 ; Fy=4200kg ;fs= 2520 kg/cm2 FR=0.9

0 r, . 171x105))
P oot gt (12 oIy b= OOTPITETE0L2

REVISION POR DEFORMACION

Moédulo de elasticidad del concreto: E= 8,000 V285

S A 5(16.9)(285A4)(12)
354E1 384(8,000 V285)(12)(22A3)

286
500

5 max= 1.00cm = 10.0 milimetros

+05 = +0.5 =1.07 cm = 10.7milimetros > 10.0 milimetros OK

5 adm= gx)



COMO 5 max <5 +adm; PASA POR DEFORMACION

REVISION POR FLEXION

1.- ARMADO PRINCIPAL
P=0.012

As= p*b*d

As = (0.012) (12) (22) = 3.168cm?2

VARILLAS = ~° 3168 = 4.46 = 4 varillas del # 3

0.71

Usar 2 varilla #3 av=0.71cm2=2 *0.71cm2=1.42cm?2
Usar 2 varilla #4 av = 1.27cm2=2 x 1.27 cm2= 2.54cm?2

1 =3.96cm2cubre el area de acero

2.- ARMADO SECUNDARIO

La cuantia minima por temperatura =0.002

As= 0.002*b*d= 0.002(12) (22) =0.528cm2
Usando 2 varilla#3 av=0.71=2*0.71=1.42 OK

DIAMETROS, AREAS Y PESOS DE VARILLAS REDONDAS

NACION  Diam. (pulg) Diam. (mm)
2 % 6.4
2.5 5/16 7.9
3 3/8 95
4 y2 12.7
5 5/8 15.9
6 % 19.0
7 718 22.2

Area (cm2) Peso(kg/m)
0.32 0.248
0.49 0.388
0.71 0.559
1.27 0.993
1.98 1.552
2.85 2.235
3.88 3.042

DISENO POR TENSION DIAGONAL O DISENO DE ESTRIBOS

NOTA: H mayor # de varilla utilizable en los estribos es el # 3

1.- Reduccion de Vec:
Si h < 100cm Vc no se reduce.

h =24 < 100; Vc no se reduce

- < N =2<6:
3 6 24 2<6 ; vc no se reduce

DISENO POR CORTANTE

2.- Calcular p real

¢ = 22841:11.87

As=pbd ,donde As =(#de variIIa]l* Av.)1 S il (G

r

cm2)
22)

= 0.008 <.01



NOTA:

- Cuando p < 1% se utiliza Vc= (0.08 +12p)bd

- Cuando P > 1% se utiliza Vc= 0.2 bd

0.008 X 100 = 0.8 < 1% Vc= (0.08 +12p)bd

En laformula de la cuantia

Vc= (0.08 +12p)bd / fe

Vc=[0.08 + 12(0.008)](12)(24) Vv250) = 801

Como el esfuerzo cortante que soporta la secciéon es de

Vmax - Vconcreto =V"  (2.40ton - 0.801ton) =1.599 ton

Vamos a agregar estribos que deben de soportar 1.599 ton
CALCULANDO LA SEPARACION DE LOS ESTRIBOS

Usar estribos

Sep. de estribos

Sep. = —---mieeme s ; Fadm = 0.5fy

Usar-var¥ 3 Area=0.71 en-ramas—= (2530)~ 95 @22cm

09 (2 X0.71)(22)(0.5)
1505

LAS SEPARACIONES MAXIMAS:

2.-sepmax.=0.6bd //'c

Sep. max. =0.6 (12) V250 =113.84
3.- sep. max. =0.5 d
Sep. max. =0.5 (12) =6 cm
V' cortante que soporta la seccion debido a los estribos
f adm= flexion 0.6 fy

f adm= cortante 0.5 fy

v,=09¢yd/s = 090.71)(12)(0.5X2520) _~"~ 2
sep max 6 :

Vestribos 1,610.28 kg

Vc Concreto 801 kg

Vtotal de laseccion 2,411.28 kg
V real <<< 'V total de la seccién



TRABE 1

Estribos #3 @ 6 cm

2 var #3

Lvar #3

ARMADO PRINCIPAL

2 var #4
2 var #4

12

Conclusion:

La Trabe quedara de una seccion transversal de 12 x 24 cm; 2 varillas #4 abajo, 2 varillas del #3
arriba y estribos #3 a cada 6 cm. Asi mismo cabe mencionar que las trabes pasan por deformacion y
por cortante.

Para trabes:

Como el reglamento indica que el diAmetro minimo de varilla para usar en trabes es del # 3, se
armara con varillas del #3.

Trabe 2:

Tiene un muro de 2.80m y la altura del muro es de 2.80m:
2.80m x 2.80= 7.84 m2x 318 kg/ m2=2493.12kg

El peso de m2en muro, es un +902.16kg
bafio, y tiene parte azulejo y +977.34kg
mortero lacarga es 318kg/m?2 | 4,372.62 =4,372kg

La longitud +2.85m
W= 1534.03 = 1.53 ton/m
W=1.53ton/m x1.1peso propio=
LaWser es = 1.69 ton/m



Para proponer seccion de; peralte = Longcm _ - 285%m 23.7

h (es peralte total construido) =24
2d  d=h-2(es de recubrimiento) = 24 -2 =22

La cuantia para vigas es= 0.007> P >0.01

h b2 H p=0[L (71Z=27]

FR*b*d2*f"c

F'c=170 ; Fy=4200kg ;fs= 2520 kg/cm2 FR=0.9

1y, 14x(1.71x105))
P= ool J15 E3(12) oy )= O0129 REE012

REVISION POR DEFORMACION

Modulo de elasticidad del concreto: E = 8,000 V285

_ BW M 5(16.9)(285A4)(12)
5 max= EiT - 3EB,000 V285)(12)(22A3) = 1:69cm = 10.0 milimetros
5adm= %(')0 +0.5 —ﬁi) +0.5 = 1.07 cm = 10.7milimetros > 10.0 milimetros OK

COMO 5 max < 5 +adm; PASA POR DEFORMACION

REVISION POR FLEXION
1.- ARMADO PRINCIPAL
P=0.012
As= p*b*d
As =(0.012) (12) (22) = 3.168cm?2
VARILLAS = nY = %1@18 =4.46 * 4 varillas del # 3

Usar 2 varilla #3 av =0.71cm2=2 *0.71cm2=1.42cm?2
Usar 2 varilla #4 av = 1.27cm2= 2 x 1.27 cm2= 2.54cm2
£ =3.96cm2cubre el &rea de acero
2.- ARMADO SECUNDARIO
La cuantia minima por temperatura =0.002
As= 0.002*b*d=0.002(12) (22) = 0.528cm2
Usando 2varilla#3 av=0.71=2*0.71=142 OK



DIAMETROS, AREAS Y PESOS DE VARILLAS REDONDAS

NACION  Diam. (pulg) Diam. (mm) Area (cm?2) Peso(kg/m)
2 % 6.4 0.32 0.248
2.5 5/16 7.9 0.49 0.388
3 3/8 9.5 0.71 0.559
4 y2 12.7 1.27 0.993
5 5/8 15.9 1.98 1.552
6 % 19.0 2.85 2.235
7 718 22.2 3.88 3.042

DISENO POR TENSION DIAGONAL O DISENO DE ESTRIBOS
NOTA: H mayor # de varilla utilizable en los estribos es el # 3
1.- Reduccién de Vc:
Si h < 100cm Vc no se reduce.
h =24 < 100; Vc no se reduce

h 2 X 24
a <6 n o° 2<6 ; vc no se reduce

DISENO POR CORTANTE

2.- Calcular p real

L 285
b ooa 11.87

As=pbd ,donde As = (#devarilla]* Av.) ; p= o5 =(3*(v££‘)1&%2 ~ = 0.008 <.01
NOTA:
- Cuando p < 1% se utiliza Vc= (0.08 +12p)bd J fc
- Cuando P> 1% se utiliza Vc= 0.2 bd ~f'c
0.008 X 100 = 0.8 < 1% Vc= (0.08 +12p)bd J fc
En laférmula de la cuantia
Ve= (0.08 +12p)bd J fc
Vc= [0.08 + 12(0.008)](12)(24) V250) = 801
Como el esfuerzo cortante que soporta la seccién es de
Vmax - Vconcreto = V"  (2.40ton - 0.801ton) =1.599 ton
Vamos a agregar estribos que deben de soportar 1.599 ton
CALCULANDO LA SEPARACION DE LOS ESTRIBOS

Usar estribos

Sep. de estribos



t
Sep_ ------------------------- ) Fadm = 05fy

Usar var# 3 area =0.71 en ramas 09 (ZXOJ%%%O'S)(ZS?)O» 22 @22cm

LAS SEPARACIONES MAXIMAS:

LS
1.- sep max. = 281

_ 2071@520)_ oo

Sep max= — 28 5123

0.6 bd /fe

2.- sep max.
Sep. max. =0.6 (12) V250 =113.84
3.- sep. max. =0.5d
Sep. max. =0.5 (12) =6 cm
V' cortante que soporta la seccién debido a los estribos
f adm= flexién 0.6 fy

f adm= cortante 0.5 fy

L 09¢vd/s  090.71)(12)(0.5 X2520)

sep 5 1,610.28kg

V estribos 1,610.28 kg

Vc Concreto 801 kg

Vtotal de la seccion 2,411.28 kg
V real <<< V total de la seccién

TRABE 2

— o 1

Conclusion:

La Trabe quedara de una seccion transversal de 12 x 24 cm; 2 varillas #4 abajo, 2 varillas del #3
arriba y estribos #3 a cada 6 cm. Asi mismo cabe mencionar que las trabes pasan por deformacién y
por cortante.

Para trabes:

Como el reglamento indica que el diAmetro minimo de varilla para usar en trabes es del # 3, se

armara con varillas del #3.



Trabe 3

Tiene un muro de 2.80m y la altura del muro es de 2.80m:

3.0 m x 2.80= 8.4 m2x 270 kg/ m2= 2,268Kg

A= = El peso de m2en muro, es un +993.45kg

“RHqg F, q mortero y mortero la carga es +1,138.44kg
270 kg/m2 £ 4,399.89 =4,400kg

La longitud +3.00m
W= 1,466.66 = 1.46 ton/m
W=1.46ton/m x1.1peso propio=
La Wser es = 1.6 ton/m

Para proponer seccién de; peralte = L_Onfz'_”n = 3_00012_m= o5

h (es peralte total construido) =26
d= h-2(es de recubrimiento) = 26-2 =24

La cuantia para vigas es= 0.007> P >0.01

p=£IE I‘I__V\|'I| . ﬁ%@/‘c
F'c=170 ; Fy=4200kg ;fs= 2520 kg/cm2 FR=0.9
170 2(L4(18am) _ _

REVISION POR DEFORMACION

Modulo de elasticidad del concreto: E = 8,000 V285

_ SwiM 5(16)(300)a4(12) _ -
S max= BAEI 3348000 V285)(12)(24A3) 0.90cm = 9.0milimetros
_ L _25 _ _ - .
5 adm= g5, + 0.5 = 55 +0.5 = 1.1 cm =11 milimetros > 9 milimetros OK

COMO 5 max <5 +adm; PASA POR DEFORMACION



REVISION POR FLEXION
1.- ARMADO PRINCIPAL
P=0.011
As= p*b*d
As = (0.011) (12) (24) =3.168cm2
VARILLAS = W = %ﬁ =4.46 * 4 varillas del # 3

Usar 2 varilla #3 = av =0.71cm2= 2 x 0.71cm2=1.42cm2
Usar 2 varilla # 4 av = 1.27cm2= 2 x 1.27 cm2= 2.54cm?2
£ = 3.96cm2cubre el &rea de acero
2.- ARMADO SECUNDARIO
La cuantia minima por temperatura =0.002
As= 0.002*b*d=
0.002(12) (24) =0.576cm2
Usando 2 varilla #2 av=0.32 =2*0.32 =0.64 OK

DIAMETROS, AREAS Y PESOS DE VARILLAS REDONDAS

ESIGNACION  Diam. (pulg) Diam. (mm) Area (cm?2) Peso(kg/m)
2 % 6.4 0.32 0.248
2.5 5/16 7.9 0.49 0.388
3 3/8 9.5 0.71 0.559
4 y2 12.7 1.27 0.993
5 5/8 15.9 1.98 1.552
6 % 19.0 2.85 2.235
7 718 22.2 3.88 3.042

DISENO POR TENSION DIAGONAL O DISENO DE ESTRIBOS
NOTA: H mayor # de varilla utilizable en los estribos es el # 3
1.- Reduccién de Vc:
Si h < 100cm Ve no se reduce.

h =26 < 100; Vc no se reduce

B <6 A - 2.1<6 ; vc no se reduce

DISENO POR CORTANTE

2.- Calcular p real

L 300
h 2

As:md ,donde As =(#de variIIa]l* Av) ; RA:b—d:(S’(*ﬁ)]&BZ) = 0.007 <.01

11.53



NOTA:

- Cuando p < 1% se utiliza Vc= (0.08 +12p)bd /fe

- Cuando P> 1% se utiliza Vc= 0.2 bd //'c

0.007 X 100 =0.7<1% ~ Vc=(0.08 +12p)bd /fe

En laférmula de la cuantia

Vc= (0.08 +12p)bd TT'c ; Vc = (0.08 +12p)

Vc= [0.08 + 12(0.007)](12)(24) V250) = 746.80 ton

Como el esfuerzo cortante que soporta la seccién es de

Vmax - Vconcreto =V" (2.40ton - 0.746) =1.654ton

Vamos a agregar estribos que deben de soportar 1.654 ton
CALCULANDO LA SEPARACION DE LOS ESTRIBOS

Usar estribos

Sep. de estribos

Sep. = —mmemmremmemee - ; Fadm = 0.5fy

09 (2 0.71)(24)(0.5)(2530))_

r A
Usarvar# 3 darea =07t enmramas = TGEATCH =23.45 @23cm

LAS SEPARACIONES MAXIMAS:

NS
1.- sep max. = '2_3_6

2(0.71)(2520)
Sep max= 28(12) =106.5 cm

2.-sep max. =0.6 bd /f'c

Sep. max. =0.6 (12) V250 =113.84
3.- sep. max. =0.5d
Sep. max. =0.5 (12) =6 cm
V' cortante que soporta la seccién debido a los estribos
f adm= flexion 0.6 fy

f adm= cortante 0.5 fy

v,=09 d/s = 090.71)(12(05X2520) ~~ 2g
sep max 6 '

V estribos 1,610.28 kg

Vc Concreto 746.80 kg

V total de la seccion 2,357.08 kg
V real <<< V total de la seccion



TRABE 3

Estribos #3 @ 6 cm

2 var #3

Lvar #3

ARMADO PRINCIPAL

2 var #4
2 var #4

12

Conclusion:

La Trabe quedara de una seccidn transversal de 12 x 26 cm; 2 varillas #4 abajo, 2 varillas del #3
arriba y estribos #3 a cada 6 cm. Asi mismo cabe mencionar que las trabes pasan por deformacién y
por cortante.

Para trabes:

Como el reglamento indica que el diametro minimo de varilla para usar en trabes es del # 3, se
armara con varillas del #3.

Trabe 4

Tiene un muro de 2.80m y la altura del muro es de 2.80m:
2.80m x 2.90= 8.12 m2x 270 kg/ m2=2,192.4kg

Area* Wser= Area* Weers El peso de m2 en muro, es +1,342.5kg
250537 1.99*537= mortero - mortero la carga es +1,068.63kg
=1,342.5kg 1,068.63kg
270kg/m2 £ 4,603.53 =4,603kg

La longitud +3.40m
W= 1353.823 = 1.35 ton/m
W=1.35ton/m x1.1peso propio=
La Wser es = 1.48 ton/m



Long.cm _ 340cm

Para proponer seccién de; peralte = — P C T 28.33
h (es peralte total construido) =28
26=d
d= h-2(es de recubrimiento) = 28 -2 =26
-1 Lacuantia para vigas es= 0.007> P>0.01
h b=13 |
p=r+ [1- 11- 1
fy J FR*b*d2*f"c
F"c =170 ; Fy=4200kg ;fs= 2520 kg/cm2 FR=0.9
b 170 5 . 2(1.4x(2.49x105)) oo 12
= e - 11— ) ommees — 1= 0123 P=00
4200[ )JJ 0.9(13)(26)A22(170) I 77T memmiil
REVISION POR DEFORMACION
Médulo de elasticidad del concreto: E= 8,000 V285
5 max= Sw 1A 5(17.3)(340)(12) 1.17cm = 11.7 milimetros
T 3S4E1  384(8,000 V285)(13)(26A3) S
5 adm= I_+05—340+05—118 =11.8mili t > 11.7 mili t OK
adm= g5, + 0.5 =y, +0.5 = 1.18 cm = 11.8milimetros .7 milimetros OK
COMO 5 max <5 +adm; PASA POR DEFORMACION
REVISION POR FLEXION
1.- ARMADO PRINCIPAL
P=0.0123
As= p*b*d
As = (0.012) (13) (26) =4.05 cm2
VARILLAS = o 007? =5.71 =5 varillas del # 3
Usar 3 varilla #3 av =0.71cm2=3 * 0.71lcm2= 2.13cm?2
Usar 2 varilla #4 av = 1.27cm2=2 x 1.27 cm2= 2.54cm?2
| =4.67cm2cubre el area de acero
2.- ARMADO SECUNDARIO
La cuantia minima portemperatura =0.002
As=0.002*b*d= 0.002(13) (26) =0.676cm2
Usando 2 varilla #2 av=0.71 =2 * 0.71 = 1.42 OK
DIAMETROS, AREAS Y PESOS DE VARILLAS REDONDAS
DESIGNACION  Diam. (pulg) Diam. (mm) Area (cm?2) Peso(kg/m)
2 % 6.4 0.32 0.248
2.5 5/16 7.9 0.49 0.388

3 3/8 9.5 0.71 0.559



4 y2 12.7 1.27 0.993
5 5/8 15.9 1.98 1.552
6 % 19.0 2.85 2.235
7 718 22.2 3.88 3.042

DISENO POR TENSION DIAGONAL O DISENO DE ESTRIBOS
NOTA: B mayor # de varilla utilizable en los estribos es el # 3
1.- Reduccién de Vc:
Si h < 100cm Vc no se reduce.

h = 28 < 100; Vc no se reduce

-: <6 A 2—12 = 2.15 <6; vc no se reduce

DISENO POR CORTANTE
2.- Calcular p real

£_30_
-h—78—12.14

As:R;’I‘b*d ,donde As =(#de varilla]n* Av) ; R B :(3’(*%%%}2) = 0.0058<.01
NOTA:
- Cuando p < 1% se utiliza Vc= (0.08 +12p)bd / fe
- Cuando P > 1% se utiliza Vc= 0.2 bd //"'c
0.005 X 100 = 0.5 < 1% Vc= (0.08 +12p)bd 7 fe
En laférmula de la cuantia
Ve= (0.08 +12p)bd 7 fe Ve = (0.08 +12p)
Vc=[0.08 + 12(0.005)](13)(26) V250) = 748.19
Como el esfuerzo cortante que soporta la seccion es de
Vmax - Vconcreto =V"  (2.94ton - 0.748ton) =2.192ton
Vamos a agregar estribos que deben de soportar 2.192 ton
CALCULANDO LA SEPARACION DE LOS ESTRIBOS
Usar estribos

Sep. de estribos
Sep_ = 99_5“_Y_>5_9|_Z‘_f"2‘_qm _3 : Fadm = 0.5¥y

Us;azHﬂacr#J 2 érea—=6.71 eftamas— 0.5)(2530)) =49.47 /@ 19cm

_09(2X0.71)(26)(
21501



LAS SEPARACIONES MAXIMAS:

. Vs
.- sep max. = 28b

2(0.71)(2520)
Sep m ax=-----2.-8-(-]:3)---- ="98-30 cm

2.- sep max. = 0.6 bd
Sep. max. =0.6 (13) V250 =123.32
3.- sep. max. =0.5d
Sep. max. =0.5 (13) =6.5 cm
V' cortante que soporta la seccion debido a los estribos
f adm= flexion 0.6 fy

f adm= cortante 0.5 fy

v,=09¢yd/s _ 090.71)(13)(0.5X2520) _ ~~ 2
sep max 65 :

V estribos 1,610.28 kg

Vc Concreto 748.19 kg

V total de la seccion 2,358.47 kg
V real <<< V total de la seccion

TRABE 4

Estribos #3 @ 6.5 cm

3 var #3

2 var #4

., 13
Conclusion:

La Trabe quedara de una seccion transversal de 13 x 28 cm; 2 varillas #4 abajo, 3 varillas del #3
arriba y estribos #3 a cada 6.5 cm. Asi mismo cabe mencionar que las trabes pasan por deformacion

y por cortante.

Para trabes:

Como el reglamento indica que el diametro minimo de varilla para usar en trabes es del # 3, se

armara con varillas del #3.



Trabe 5

Tiene un muro de 2.80m y la altura del muro es de 2.80m:
3.85 mx 2.80= 10.78 m2x 270 kg/ m2=2,910.6kg

Area* Wser= Area * Wser= El peso de m2en muro, es un +977.34kg
1.82*537 2.04%537=
= 977.34kg 1,095.48kg mortero y mortero la carga es +1,095.48kg
270 kg/m2 £ 4,983.42 =4,983kg

La longitud +3.85m
W= 1,294.28 = 1.29 ton/m
W=1.29ton/m x1.1peso propio=
La Wser es = 1.41 ton/m

Para proponer seccion de; peralte = L—Ongzﬂn = 3_85012_m =32

h (es peralte total construido) =30
d= h-2(es de recubrimiento) = 30-2 =28

La cuantia para vigas es= 0.007> P >0.01

- h 2MR
1y 3 T FR*b*d2*/c
F'c=170 ; Fy=4200kg ;fs= 2520 kg/cm2 FR=0.9

170 2(1.4x(2.61x105)) _ _
p= 4o [1- \}1- 0.9(14)((28)/2)(170) 0.0100 =0.010 P=0.010
REVISION POR DEFORMACION

Modulo de elasticidad del concreto: £ =8,000 V285
5w jan 5(14.1)(385)A4(12)

5 max= BAEI 3348000 V285)(14)(2843) 1.16 cm = 11.6milimetros
L _ 35, _ . ”
5 adm= g5, + 0.5 = 55, +0.5 = 1.27 cm =12.7 milimetros > 11.6 milimetros OK

COMO 5 max < 5 +adm; PASA POR DEFORMACION



REVISION POR FLEXION

1.- ARMADO PRINCIPAL

P=0.0100
As= p*b*d
As = (0.0100) (14) (28) =3.92cm?2
VARILLAS = 6,10—392-552—5 illas del # 3
=wvoon - o92E varillas de

Usar 3 varilla #3 av =0.71cm2=3 *0.71cm2= 2.13cm2
Usar 2 varilla #4 av = 1.27cm2=2 x 1.27 cm2= 2.54cm2
£ =4.67cm2cubre el &rea de acero
2.- ARMADO SECUNDARIO
La cuantia minima por temperatura =0.002
As= 0.002*b*d= 0.002(14) (28) = 0.784cm2
Usando 2 varilla #3 av=0.71=2*0.71 =142 OK

DIAMETROS, AREAS Y PESOS DE VARILLAS REDONDAS

DESIGNACION  Diam. (pulg) Diam. (mm) Area (cm?2) Peso(kg/m)
2 % 6.4 0.32 0.248
2.5 5/16 7.9 0.49 0.388
3 3/8 9.5 0.71 0.559
4 y2 12.7 1.27 0.993
5 5/8 15.9 1.98 1.552
6 % 19.0 2.85 2.235
7 718 22.2 3.88 3.042

DISENO POR TENSION DIAGONAL O DISENO DE ESTRIBOS
NOTA: B mayor # de varilla utilizable en los estribos es el # 3
1.- Reduccién de Vc:
Si h < 100cm Vc no se reduce.
h =30 < 100; Vc no se reduce
h X K

b <6 - 2.14 <6; vc no se reduce

DISENO POR CORTANTE

2.- Calcular p real

L 385
h 28

As=pbd ,donde As =(#de varilla]]* Av.) ; R= 5 =(3?921§ﬁ§52) = 0.005 <.01

13.75

NOTA:



- Cuando p < 1% se utiliza Vc= (0.08 +12p)bd J fc

- Cuando P> 1% se utiliza Vc=0.2 bd ~f'c

0.005 X 100 = 0.5 < 1% Vc= (0.08 +12p)bd J fc

Ve= (0.08 +12p)bd J fc Ve = (0.08 +12p)

En laférmula de la cuantia

Vc= (0.08 +12p)bd J fc

Vc=[0.08 + 12(0.005)](14)(28) v250) = 867.72 ton

Como el esfuerzo cortante que soporta la seccion es de

Vmax - Vconcreto =V" (2.71ton - 0.867) =1.843ton

Vamos a agregar estribos que deben de soportar 1.843 ton
CALCULANDO LA SEPARACION DE LOS ESTRIBOS

Usar estribos

Sep. de estribos

_ 09avxdx fadm(1) _
SER. = mmmmmmmees v --\-/—C """ — ; Fadm = 05f¥_
Usar-var#-3-area—0-7-en-ramas= oo (3.x0.71)(28)(0.5)(2530)) 36.84 @ 36 cm

1843kg

LAS SEPARACIONES MAXIMAS:

Av*fs

1.- sep max. = 28b

_3(0.71)(2520) _
Sep max'""ié'('ih')""' 136.92 cm

2.-sep max. =0.6 bd Jfc

Sep. max. =0.6 (14) v250 =132.81cm
3.- sep. max. =0.5 d
Sep. max. =0.5 (14) =7 cm
V' cortante que soporta la seccion debido a los estribos
f adm= flexién 0.6 fy

f adm= cortante 0.5 fy

v,=09" dfs _ 0.90.71)(14)(O05x2520) ~~ 29

sep max 7

Vestribos 1,610.28 kg

Vc Concreto 867.72 kg

V total de la seccion 2,478 kg
V real <<< 'V total de la seccién



TRABE 5

La Trabe quedara de una seccion transversal de 14 x 30 cm; 2 varillas #4 abajo, 2 varillas del #3
arriba y estribos #3 a cada 7 cm. Asi mismo cabe mencionar que las trabes pasan por deformacion y
por cortante.

Para trabes:

Como el reglamento indica que el diametro minimo de varilla para usar en trabes es del # 3, se
armara con varillas del #3.

VERIFICACION DE MUROS A CARGAS VERTICALES

Se emplea el criterio reglamentario:

” AMrib.X Weer
Pr> AU Pul= - =

Pu= carga sobre muro x FC
Pu= 8902 x 1.4 = 12463 kg/m
Pr= FrX Fe X Fm* At

Donde:

FR=Factor de resistencia = 0.6

fm*= Resistencia de disefio en comprensién de la mamposteria de tabiques de barro recocido
=15kg/cm2

Fe= Factor de reduccion por excentricidad= 0.7 para muros interiores y 0.6 para muros Ext.
Fc= Factor de carga= 1.4
At= Area de muro en planta.
Ahora calculamos R
A tramsversd = 15 x 3.91=cm?2
Pr=(0.6)(0.7)(19)(5865)=46802.7kg
n Pr>Pu >
Lo que indica que el muro pasay no es necesario revisar los demas

¢ Tomar en cuenta que fm* se aumenta en 4kg/cm2 por ser muro confinado.



PESO ESCALERA:
Calculo de peso de la escalera por m2de su proyeccion horizontal
Estimacion del peralte
Tenemos que subira 2.80m

Peralte= 18cm
280
N. escalones = --1-8-= 25.555

Calculo de la huella:
2P+ H=64
H=64 - 2P
64 - 2 (18) =28 de la huella
La huella es de 28cm
ESPESOR DE LA LOSA:
Se considera H= 10cm
Peso de la rampa de escalera (concreto Armado) con plafén de yeso y escalones de tabique.

Peso total del escalén en volumen (We)

. PXHB
We= peso total x peso volumétrico= — -— X Peso voZ.

Ahora :We = drea peso del escalon en superficie (m2).
DWU\D 1 p
W e= - ) ---- X P.VOL. X "HXB W E—2 X P. VOL.

CIMIENTOS CORRIDOS DE CONCRETO REFORZADO
W s/t= 2,809 kg/m ; Ancho de la cadena de distribucién es 20cm
W= 460.075 kg/ m2X 1ton/kg= 0.460ton/m2
F'c= 250kg/cm2resistencia de compresion de los materiales
Fy=4,200kg/cm2porque corresponde a la varilla #3
gR= 9,000 kg/cm2resistencia del terreno
f.r.= 0.9 factor resistencia
gR=0.89
f''c =0.8 (0.85 f'c = 170kg/cm2)

FR=0.8 (Cortante)



j= 0.89 (momento par)

La carga sobre terreno equivale a:

W s/t= 1.1 W s/t = 2,809 kg/m 1.1 =3,089.9

El ancho nominal de la zapata para que los esfuerzos bajo la base sean iguales a los de disefio se
calcula mediante:

B=1.4(3,089.9kg/m) = 0.480m = .50m B1=0.50m
9000

Calculamos los esfuerzos efectivos de contacto con:

1.4(w|)  1.4(3,089.9 w|)
B1I 0.50m

= 8651.71 kg/m’z

propuesta del espesor de la zapata: ancho= 20 cm
donde el peralte efectivo valdra

d= 20-3=17cm

Armado por momento flexionante

I=/ (0.50 - 0.20) =0.30m

en el momento del empotramiento vale

qu M = =/ (8651.71kg/m2X .30m) =2,595.513 kg/m
12

2

El area de acero necesaria para este momento es:

AS = — — = — 25513 kgfr-= 0.0453
S TRy Td . Ok

$1=1000, =100 (071)= 1573.28
¢s 00453

Armado transversal por temperatura
Ast =pninbd =

Ast =0.003 Bd = 0.003 X 100 X 17=5.1

100as 100 (.071)
2 == el 513,02 = 14

Armado longitudinal por temperatura:
Ast =pninbd =

Ast =0.003 Bd = 0.003 X 150 X 17=7.6 cm2



Separacion de varilla longitudinal: s =0.71/7.6 X 150=14

Revisidn de cortante por seccion:

vr > W

Vu=quX=qu (I -d)

VU= quX= 8651.71 kg/m2(0.30 - 0.17) = 1,124.72

El cortante resistente considerando una franja unitaria vale:
vr=05FRbd 7fe =0.5X0.8X 100X 17 » 100} =9,616.65 > 1,124.72
(PASA REVISION POR CORTANTE)

Conclusién:

Los resultados obtenidos fueron 0.50m, 0.20=h, 0.30, sin embargo, comparando los resultados con
el reglamento en donde se menciona que la medida minima de la B de una zapata debe ser de
0.70m. por lo que se disefi6 la base conforme el reglamento.

Armado longitudinal con varilla del #3 separacion de @14 cm, armado transversal #3 separacion
de@14cm



ANALISIS DE MURO

PLANTA BAJA
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ANALISIS DE MURO
MUROS 1 EN "Y" Eje "3" de B-C

Wazotea= 460 kg/m2 Wmuro solo de concreto= 270 kg/m2
Wentrepiso= 537 kg/m?2 Area tributaria= 2.8
Longitud= 3.5m Area tributaria= 1.99
Longitud= 2.9m Altura del muro= 2.80 - 0.20 de cadena= 2.60 m
Metro clUbico de concreto= 2,400 m3
AZOTEA
Material Espesor  Altura W= Carga
Losa de azotea 0.10cm - 2.8 X460 kg/m2= 1288 kg/3.50m = 368 kg/m
Cadena de 0.15 m 0.20m Peso de la cadena= 72 kg/ml
cerramiento(CC) 0.20m x 0.15m =0.03m X 2400m3=
Muro 0.15m 2.80m Peso del Muro= 2.60m X 270kg/m2= 702 kg/m
ENTREPISO
Losa de entrepiso 0.10m - 1.99 X537 kg/m2=1068/ 2.9 m = 368 kg
Cadena de 0.20m .15m Peso de Cadena = 72 kg/ml
cerramiento(CC) 0.20mX 0.15m= 0.03 X 2400m3=
Muro 0.15m 2.80cm Peso del Muro= 2.60m X 270 kg/m2= 702 kg
Cadena de 0.15m 0.20m 0.20m x 0.15m =0.03 X 2400m 3= 72 kg
Desplante (CD)
Suma = 2,356 kg
Cimentacién Es el 10%, todo se multiplica por el (0.1) =
2356 kg X 0.1 = 235 kg
W en la cimentacion= 2356 kg + 235 kg = 2,591 g
MUROS 2 EN "Y" Eje "3"de C- D
Wazotea= 460 kg/m2 Wmuro solo de concreto= 270 kg/m?2
Wentrepiso= 537 kg/m2 Wmuro mortero - azulejo = 318 kg/m2
Longitud= 1.95m Area tributaria= 0.95
Metro cubico de concreto= 2,400 m3 Area tributaria= 0.95

Altura del muro= 2.80 - 0.20 de cadena= 2.60 m

AZOTEA
Material Espesor  Altura W= Carga
Losa de azotea 0.10cm - 0.95 X460 kg/m2=437 kg/m2/1.95m = 224  kg/m
Cadena de 0.15 m 0.20m Peso de la cadena= 72  kg/ml
cerramiento(CC) 0.20m x 0.15m =0.03m X 2400m3=
Muro 0.15m 2.80m Peso del Muro= 2.60m X 318kg/m2= 826 kg/m
ENTREPISO
Losa de entrepiso 0.10m - 0.95 X537 kg/m2=510.15/ 1.95 m = 261 kg
Cadena de 0.20m .15m Peso de Cadena = 72 kg/ml
cerramiento(CC) 0.20mX 0.15m= 0.03 X 2400m3=
Muro 0.15m 2.80cm Peso del Muro= 2.60m X 270 kg/m2= 702 kg
Cadena de 0.15m 0.20m 0.20m x 0.15m =0.03 X 2400m 3= 72 kg
Desplante (CD)
Suma = 2,229 kg
Cimentacién Es el 10%, todo se multiplica por el (0.1) = 222 kg
2,229 kg X 0.1 =

W en la cimentacion= 2,229 kg + 222 kg = 2,451 g



MUROS 3 EN "Y" Eje "3" de D-E

Wazotea= 460 kg/m2

Wentrepiso= 537 kg/m2

Longitud= 3.00 m

Metro cubico de concreto= 2,400 m3

Material Espesor  Altura
Losa de azotea 0.10cm -
Cadena de 0.15 m 0.20m
cerramiento(CC)

Muro 0.15m 2.80m
Losa de entrepiso 0.10m -
Cadena de 0.20m .15m
cerramiento(CC)

Muro 0.15m 2.80cm
Cadena de 0.15m 0.20m

Desplante (CD)

Cimentacion

W en la cimentacién=

Wmuro solo de concreto= 270 kg/m?2

Area tributaria azotea = 2.12

Area tributaria entrepiso = 2.12

Altura del muro= 2.80 - 0.20 de cadena= 2.60 m

AZOTEA
W= Carga
2.12 X460 kg/m2=975 kg/3.00m = 325 kg/m
Peso de la cadena= 72  kg/ml
0.20m x 0.15m =0.03m X 2400m 3=
Peso del Muro= 2.60m X 270kg/m2= 702 kg/m
ENTREPISO
2.12 X537 kg/m2=1,138/ 3.0 m = 379 kg
Peso de Cadena = 72  kg/ml
0.20mX 0.15m= 0.03 X 2400m 3=
Peso del Muro= 2.60m X 270 kg/m2= 702 kg
0.20m x 0.15m =0.03 X 2400m3= 72 kg
Suma = 2,324 kg
Es el 10%, todo se multiplica por el (0.1) =
2,324kg X 0.1 = 232 kg
2,324 kg + 232 kg = 2,556 kg

MUROS 4 EN "Y" Eje "2" de E-D

Wazotea= 460 kg/m2

Wentrepiso= 537 kg/m?2

Longitud= 3.00 m

Metro cubico de concreto= 2,400 m3

AZOTEA
Material Espesor  Altura W= Carga
Losa de azotea 0.10cm - 2.8 X460 kg/m2= 1288 kg/3.00m = 429 kg/m
Cadena de 0.15 m 0.20m Peso de la cadena= 72  kg/ml
cerramiento(CC) 0.20m x 0.15m =0.03m X 2400m3=
Muro 0.15m 2.80m Peso del Muro= 2.60m X 270kg/m2= 702 kg/m
Ventana 1.5m 2.0 15X 2.0=3X75kg = - 225 kg/m
ENTREPISO
Losa de entrepiso 0.10m - 2.12 X537 kg/m2=1,138/3.0 m = 379 kg
Cadena de 0.20m .15m Peso de Cadena = 72 kg/ml
cerramiento(CC) 0.20mX 0.15m= 0.03 X 2400m3=
Muro .15 .80 X 0.80 X 270 kg/m2= 216 Kg/m
270
Ventana, Muro, Muro 2.1 x1=2.1x263=552 837 kg/m
Puerta Ventana 2x1=2x75=150
Puerta 0.90x2=1.8x75=135
Ventana 2da planta 1.5 x2 =3 x 75 =225
Cadena de 0.15m 0.20m 0.20m x 0.15m =0.03 X 2400m 3= 72 kg
Desplante (CD)
Suma = 2,554 kg
Cimentacién Es el 10%, todo se multiplica por el (0.1) = 255
2,554kg X 0.1 = kg
W en la cimentacion= 2,554 kg + 255 kg = 2,809 Kg/m2

Wmuro solo de concreto= 270 kg/m2

Wventana= 75kg

Area tributaria azotea = 2.8; Area tributaria entrepiso = 2.12
Altura del muro= 2.80 - 0.20 de cadena= 2.60 m



MUROS 5 EN "Y" Eje "1" de C-D

Wazotea= 460 kg/m2

Wentrepiso= 537 kg/m?2

Longitud= 1.95m

Longitud= 1.95m

Metro clUbico de concreto= 2,400 m3

Material Espesor  Altura
Losa de azotea 0.10cm -
Cadena de 0.15 m 0.20m
cerramiento(CC)

Muro 0.15m 2.80m
Losa de entrepiso 0.10m -
Cadena de 0.20m .15m
cerramiento(CC)

Muro 0.15m 2.80cm
Cadena de 0.15m 0.20m

Desplante (CD)

Cimentacion

W en la cimentacién=

Wmuro solo de concreto= 270 kg/m?2

Area tributaria= 0.90

Area tributaria= 0.90

Altura del muro= 2.80 - 0.20 de cadena= 2.60 m

AZOTEA
W= Carga
0.90 X460 kg/m2= 372kg/1.95 m = 212 kg/m
Peso de la cadena= 72 kg/ml
0.20m x 0.15m =0.03m X 2400m 3=
Peso del Muro= 2.60m X 270kg/m2= 702 kg/m
ENTREPISO
0.90 X 537 kg/m2=483.3/1.95 m = 247 kg
Peso de Cadena = 72  kg/ml
0.20mX 0.15m= 0.03 X 2400m 3=
Peso del Muro= 2.60m X 270 kg/m2= 702 kg/m
0.20m x 0.15m =0.03 X 2400m3= 72 kg
Suma = 2,079 kg
Es el 10%, todo se multiplica por el (0.1) = 207
2,079 kg X 0.1 = kg
2,079 kg + 207 kg = 2,286 kg

MUROS 6 EN "Y" Eje "2" de A -C

Wazotea= 460 kg/m?2

Wentrepiso= 537 kg/m?2

Longitud= 2.90m

Longitud= 3.50m

Metro clUbico de concreto= 2,400 m3

Material Espesor  Altura
Losa de azotea 0.10cm -
Cadena de 0.15 m 0.20m
cerramiento(CC)

Muro 0.15m 2.80m
Ventana 1.5m 2.0
Losa de entrepiso 0.10m -
Cadena de 0.20m .15m
cerramiento(CC)

Muro 0.15m 2.80cm
Puerta 0.90m 2.0m
Cadena de 0.15m 0.20m

Desplante (CD)

Cimentacion

W en la cimentaci6on=

Wmuro solo de concreto= 270 kg/m?2
Wventana= 75kg

Area tributaria= 2.8

Area tributaria= 1.99

Altura del muro= 2.80 - 0.20 de cadena= 2.60 m

AZOTEA
W= Carga
2.8 X460 kg/m2 = 1280kg/3.5 m = 368 kg/m
Peso de la cadena= 72 kg/ml
0.20m x 0.15m =0.03m X 2400m 3=
Peso del Muro= 2.60m X 270kg/m2= 702 kg/m
2X 15 =3X75kg = - 255 kg/m2
ENTREPISO
1.99 X537 kg/m2=1068.63/2.90 m = 368 kg
Peso de Cadena = 72 kg/ml
0.20mX 0.15m= 0.03 X 2400m 3=
Peso del Muro= 2.60m X 270 kg/m2= 702 Kg/m
0.90 X2.0=18X75= -135 kg/m
0.20m x 0.15m =0.03 X 2400m3= 72 kg
Suma = 1,966 kg
Es el 10%, todo se multiplica por el (0.1) =
1,958 kg X 0.1 = 196.6 kg
1,966 kg + 196.6 kg = 2,162 kg

MUROS 7 EN "X" Eje "B" de 1- 3

Wazotea= 460 kg/m2

Wmuro solo de concreto= 270 kg/m?2



Wentrepiso= 537 kg/m?2

Longitud= 2.85m
Longitud= 3.85m

Metro clUbico de concreto= 2,400 m3

Material
Losa de azotea
Cadena de
cerramiento(CC)
Muro
Ventana

Losa de entrepiso
Cadena de
cerramiento(CC)
Muro

Ventana

Cadena de
Desplante (CD)

Espesor
0.10cm
0.15 m

0.15m
1.5m

0.10m
0.20m

0.15m
1.5m
0.15m

Cimentacion

W en la cimentaciéon=

Wazotea= 460 kg/m2
Wentrepiso= 537 kg/m2

Longitud= 2.90m
Longitud= 2.00 m

Altura

0.20m

2.80m

2.0

.15m

2.80cm

2.0
0.20m

Wventana= 75kg

Area tributaria= 3.39
Area tributaria= 1.82
Altura del muro= 2.80 - 0.20

AZOTEA

3.39 X460 kg/m2= 1559kg/3.85 m =
Peso de la cadena=
0.20m x 0.15m =0.03m X 2400m 3=

Peso del Muro= 2.60m X 270kg/m2=
15X 2.15 =3.2 X 75kg =

ENTREPISO

1.82 X537 kg/m2=977/2.85 m =

Peso de Cadena =

0.20mX 0.15m= 0.03 X 2400m3=

Peso del Muro= 2.60m X 270 kg/m2=
15X 2.15 =3.2 X 75kg =

0.20m x 0.15m =0.03 X 2400m3=

Suma

Es el 10%, todo se multiplica por el (0.1)

1,892 kg X 0.1
1,892 kg + 189 kg

MUROS 8 EN "X" Eje "C" de 1-2

Wmuro solo de concreto= 270 kg/m2

Metro cubico de concreto= 2,400 m3

Material
Losa de azotea
Cadena de
cerramiento(CC)

Muro

Losa de entrepiso
Cadena de
cerramiento(CC)
Muro

Cadena de
Desplante (CD)

Espesor
0.10cm
0.15 m

0.15m

0.10m
0.20m

0.15m
0.15m

Cimentacion

W en la cimentacion=

Altura

0.20m

2.80m

.15m

2.80cm
0.20m

de cadena= 2.60 m

W= Carga
405 kg/m
72 kg/ml
702 kg/m
- 241 kg/m2
349 g
72 kg/ml
702 kg/m
- 241  kg/m2
72 kg
1,892 kg
189
kg
2,081 g

Wmuro solo de concreto y azulejo =318 kg/m2
Area tributaria= 0.95
Area tributaria= 1.90
Altura del muro= 2.80 - 0.20 de cadena= 2.60 m

AZOTEA

0.90 X460 kg/m2= 414 kg/2.00 m =
Peso de la cadena=
0.20m x 0.15m =0.03m X 2400m 3=

Peso del Muro= 2.60m X 270kg/m2=

ENTREPISO

1.90 X 537 kg/m2=1020/2.90 m =

Peso de Cadena =

0.20mX 0.15m= 0.03 X 2400m3=

Peso del Muro= 2.60m X 318 kg/m2=

0.20m x 0.15m =0.03 X 2400m 3=

Suma

Es el 10%, todo se multiplica por el (0.1)

2,302 kg X 0.1
2,302 kg + 230 kg

W= Carga
207 kg/m
72 kg/ml
702 kg/m
351 kg
72 kg/ml
826 kg
72 kg
2,302 kg
kg
230
2,532 kg



Wazotea= 460 kg/m2
Wentrepiso= 537 kg/m2
Longitud= 2.90m
Longitud= 2.00m

MUROS 9 EN "X" Eje "D" de 1-2

Wmuro solo de concreto= 270 kg/m2

Metro cubico de concreto= 2,400 m3

Material Espesor
Losa de azotea 0.10cm
Cadena de 0.15 m
cerramiento(CC)

Muro 0.15m
Losa de entrepiso 0.10m
Cadena de 0.20m
cerramiento(CC)

Muro 0.15m
Cadena de 0.15m

Desplante (CD)

Cimentacion

W en la cimentaci6on=

Wazotea= 460 kg/m2
Wentrepiso= 537 kg/m2
Longitud= 2.85m
Longitud= 2.85m

Altura

0.20m

2.80m

.15m

2.80cm
0.20m

Area tributaria= 1.90
Area tributaria= 0.90

Altura del muro= 2.80 - 0.20 de cadena= 2.60 m

AZOTEA

0.90 X460 kg/m2=414kg /2.00 m =

Peso de la cadena=

0.20m x 0.15m =0.03m X 2400m3=

Peso del Muro= 2.60m X 270kg/m2=
ENTREPISO

1.90 X 537 kg/m2= 1020 kg/ 2.90 m =

Peso de Cadena =

0.20mX 0.15m= 0.03 X 2400m 3=

Peso del Muro= 2.60m X 270 kg/m2=

0.20m x 0.15m =0.03 X 2400m3=

Suma

Es el 10%, todo se multiplica por el (0.1)
2,178 kg X 0.1

2,178 kg + 217 kg

MUROS 10 EN "X" Eje "E" de 2-3

Wmuro solo de concreto= 270 kg/m2

Metro cubico de concreto= 2,400 m3

Material Espesor
Losa de azotea 0.10cm
Cadena de 0.15 m
cerramiento(CC)

Muro 0.15m
Losa de entrepiso 0.10m
Cadena de 0.20m
cerramiento(CC)

Muro 0.15m
Cadena de 0.15m

Desplante (CD)

Cimentacion

W en la cimentaci6on=

Altura

0.20m

2.80m

.15m

2.80cm
0.20m

W= Carga
207 kg/m
72 kg/ml
702 kg/m
351 kg
72 kg/ml
702 kg
72 kg
2,178 kg
217 kg
2,395 kg

Wmuro solo de concreto - azulejo= 318 kg/m?2

Area tributaria= 3.27
Area tributaria= 1.82

Altura del muro= 2.80 - 0.20 de cadena= 2.60 m

AZOTEA

3.27 X460 kg/m2= 1504.2kg/3.85 m =

Peso de la cadena=

0.20m x 0.15m =0.03m X 2400m3=

Peso del Muro= 2.60m X 270kg/m2=
ENTREPISO

1.82 X537 kg/m2=977.34 kg/ 2.85 m =

Peso de Cadena =

0.20mX 0.15m= 0.03 X 2400m 3=

Peso del Muro= 2.60m X 318 kg/m2=

0.20m x 0.15m =0.03 X 2400m3=

Suma

Es el 10%, todo se multiplica por el (0.1)
2,352kg X 0.1

2,352 kg + 235 kg

W= Carga
390 kg/m
72 kg/ml
702 kg/m
342 kg
72 kg/ml
702 kg
72 kg
2,352 kg
235 kg
2,587

kg



