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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo comparar dos protocolos de
sincronizacién de estro, utilizando dos productos comerciales que contienen
gonadotropina coriénica equina (eCG) (Pregnecol: Bioniche® y Folligon:
Intervet®) en la eficiencia reproductiva en ovejas de la raza Pelibuey. El
experimento se realiz6 en la Posta Zootécnica de la Universidad del Papaloapan
campus Loma Bonita, Oaxaca. En 24 ovejas de la raza Pelibuey con peso
promedio de 35 £ 5 kg, se probaron dos tratamientos: T1; dispositivo intravaginal
de liberaciéon controlada (CIDR; 0.3 g) + eCG (Folligon; 400 Ul)y T2; CIDR +eCG
(Pregnecol; 400 Ul), los CIDR permanecieron por nueve dias y 48 h antes del
retiro se aplic6 1 ml de prostaglandina F2a (Lutalize; Zoetis®) y eCG segun el
tratamiento. El analisis de los datos se realiz6 mediante el procedimiento PROC
LOGISTIC en las variables porcentaje de estro, porcentaje de retorno a estro,
porcentaje de gestacion, porcentaje de fertilidad y porcentaje de paricion. El inicio
del estro se analizé con el método de curvas de supervivencia Log-Rank,
mediante el procedimiento LIFE TEST, la duracién de horas del estro y la
prolificidad mediante analisis de varianza usando el procedimiento del modelo
lineal general (GLM) del programa estadistico SAS (SAS, 2010). No se
encontraron diferencias entre tratamientos en el porcentaje de estros (T1 y T2,
100 %). En las horas del inicio a estro hubo diferencia entre tratamientos (P<0.05)
para T2 en comparacién con T1 (17.17 £2.5 hy 32.87 + 3.5 h, respectivamente).
El porcentaje de retorno del estro, gestacion, fertilidad, paricién y prolificidad no

mostraron diferencias estadisticas entre tratamientos. Con base en los resultados
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obtenidos se concluye que el uso de eCG (Pregnecol®), reduce las horas del
inicio de estro, sin embargo, ambos tratamientos pueden ser usados como

alternativa en la sincronizacion de estro en ovejas Pelibuey.

Palabras clave: eCG, prolificidad, ovejas de pelo, parametros reproductivos.



ABSTRACT

The aim of this study was to compare two oestrus synchronization protocols, using
two commercial products containing equine chorionic gonadotropin (eCG)
(Pregnecol: Bioniche® and Folligon: Intervet®) on reproductive efficiency in
Pelibuey ewes. The experiment was carried out at the Zootecnica Posta of the
University of Papaloapan campus Loma Bonita, Oaxaca. Two treatments were
tested on 24 Pelibuey ewes with an average weight of 35 + 5 kg: T1; controlled
release intravaginal device (CIDR; 0.3 g) + eCG (Folligon; 400 1U) and T2; CIDR
+ eCG (Pregnecol; 400 I1U), the CIDRs remained for nine days and 48 h before
withdrawal one ml of prostaglandin F2a (Lutalize; Zoetis®) and eCG were applied
according to treatment. Data analysis was performed using the PROC LOGISTIC
procedure for the variables oestrus percentage, return to oestrus percentage,
gestation percentage, fertility percentage and calving percentage The onset of
oestrus was analyzed with the Log-Rank survival curves method, using the LIFE
TEST procedure, the duration of oestrus hours and prolificacy by analysis of
variance using the general linear model (GLM) procedure of the SAS Statistical
Analysis System Software (SAS, 2010). No differences were found between
treatments in the percentage of oestrus (T1 and T2, 100 %). In the hours from
onset of oestrus there was a difference between treatments (P<0.05) for T2
compared to T1 (17.17 + 2.5 h and 32.87 £ 3.5 h, respectively). The percentage
of return to oestrus, gestation, fertility, parturition and prolificacy showed no
statistical differences between treatments. Based on the results obtained, it is

concluded that the use of eCG (Pregnecol®), reduces the hours of oestrus onset,



however, both treatments can be used as an alternative in the synchronization of

oestrus in Pelibuey ewes.

Key words: eCG, prolificacy, hair ewes, reproductive parameters.
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1. INTRODUCCION

En México la industria ovina a lo largo de los afios ha cambiado en funcién de la
distribucion de la tierra y de sus objetivos de produccion. En el siglo XX México
exportaba lana, carne y piel cuando las condiciones de posesion de la tierra
permitieron practicar una ovinocultura extensiva, trashumante y con grandes
rebafios de ovinos productores de lana, los rebafios productores de lana se
encontraban en climas templados, frios y parte de ellos en zonas aridas (Arteaga,

2007).

De acuerdo con Arteaga (2007), las principales razas que se producen en México
son: Rambouillet, Dorset, Hampshire, Suffolk, Katahdin, Pelibuey, Black Belly,
Saint Croix y Dorper. Otras, con poblaciones menores son: Romanov, Texel,
Charollais, East Friesian, Il de France y Damara. También, menciond que el
potencial productivo de las razas desarrolladas, su condiciébn sanitaria, la
disponibilidad de razas para climas tropicales y subtropicales y diversos factores
han hecho posible la adaptabilidad de las ovejas en una diversidad de climas,

siendo estos elementos importantes en el desarrollo de la ovinocultura nacional.

Con respecto a razas ovinas para climas tropicales y subtropicales, las razas de
pelo como la Pelibuey son las que predominan al distribuirse por todo el territorio
mexicano en los diferentes climas. Esta raza es altamente adaptable a diversos
ambientes, de facil manejo y reproductivamente activa la mayor parte del afio

(Avendafio-Reyes et al.,, 2004). Arroyo (2011), indic6 que en las regiones



tropicales méas del 60 % de los ovinos de la raza Pelibuey muestra actividad

ovulatoria durante todo el afio.

En la actualidad se han realizado varios estudios (programas de sincronizacion)
para implementar estrategias que ayuden a incrementar la productividad de la
raza Pelibuey y mantenerla durante todo el afio en forma constante. Estas
estrategias consisten en el uso de protocolos de sincronizacion del estro a base
de progestagenos y hormona gonadotropina coriénica equina (eCG) (Rosado,

1998; Avendafio-Reyes etal., 2007; Gonzéalez-Reyna etal., 2014). A través de la

aplicacion de estas hormonas exdgenas se ha logrado inducir el estro en la época
de baja actividad reproductiva de acuerdo con Arroyo (2011), esta se presenta
en los meses de mayo y abril en la oveja Pelibuey, asi como mejorar la tasa de

ovulacion, y, por ende, la cantidad de partos.

La principal hormona gonadotropina que se utiliza en combinacién con
progestadgenos (esponjas o dispositivos intravaginales), para mejorar la tasa
ovulatoria, en los programas de inseminacién artificial o monta natural es la eCG,
con resultados satisfactorios en la eficiencia reproductiva de las ovejas. En el
mercado existen productos comerciales que proveen la hormona eCG como es
el producto Folligon que generalmente es el mas utilizado por los beneficios en
la sincronizacién del estro y tasa ovulatoria, actualmente otros productos han
salido al mercado como el Pregnecol el cual ha sido poco probado en la respuesta
reproductiva de ovejas (Rosado, 1998; Avendafio-Reyes et al.,, 2007; Gonzéalez-

Reyna et al., 2014).



Por ello, el objetivo de la investigacién, fue comparar dos protocolos de
sincronizacion de estros, utilizando dos productos comerciales que proveen eCG
(Pregnecol: Bioniche® y Folligon: Intervet®) en la sincronizacion de estros y la

eficiencia reproductiva de ovejas Pelibuey.



2. OBJETIVOS

2.1 . Objetivo general

Evaluar dos productos comerciales, que proveen eCG (Pregnecol: Bioniche y
Folligon: Intervet) en la sincronizacion de estros y la eficiencia reproductiva de

ovejas Pelibuey.

2.2 . Objetivo especifico

Obtener y evaluar el porcentaje de estros, inicio del estro, duracién del estro,
porcentaje de retorno a estro, porcentaje de gestacién, porcentaje de paricion y
prolificidad obtenidas con dos productos comerciales que contienen la hormona

eCG en la sincronizacion de estros en ovejas Pelibuey.



3. HIPOTESIS

El uso del producto comercial Pregnecol (hormona eCG) en el protocolo de

sincronizacion del estro, mejora las variables reproductivas en ovejas Pelibuey.

Los productos comerciales Pregnecol y Folligon (hormona eCG) utilizados en un
protocolo de sincronizacién del estro generan respuestas similares en las

variables reproductivas en ovejas Pelibuey.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1. Inventario nacional de ovinos

El ovino de pelo originario de Cuba, representa el mayor inventario de ovinos en
México, es una raza difundida en todos los climas y estados de la Republica, con
un crecimiento constante, en esta raza existen tres variedades: canelo, blanco y
pinto. Se utiliza como raza materna, base para cruzamientos y produccién de
corderos para sacrificio, animales rusticos, prolificos de ciclo reproductivo abierto
(AMCO, 2007).

La produccion ovina es una actividad importante dentro del subsector ganadero,
y reconocida por el alto valor que representa al constituir un lugar importante para
la economia del campesino de bajos recursos econémicos y por la gran demanda
de sus productos entre la poblacion urbana, principalmente en las grandes
ciudades como la Ciudad de México y su area conurbada del Estado de México,
Guadalajara y Monterrey (Villegas etal., 2001).

El inventario de ganado ovino en el pais en el afio 2018 fue de 8, 683, 835
cabezas (SIAP, 2021), su distribucién en el pais se ubica un 52 % en la region
centro, con gran parte de razas de lana productoras de carne como Suffolk,
Hampshire, Rambouillet y Dorset; el 23 % del inventario en la zona sur con
ganado de pelo (cruzas de Pelibuey, Black Belly, Katahdin y Dorper); en la region
del occidente, alrededor del 14 % de rebafios con razas de pelo cruzadas con
razas de lanay, el 11 % restante se encuentra en la regién norte en donde existen

basicamente inventarios de Rambouillet y cruzas de ganado de pelo. Por lo



anterior, Orona et al. (2014) sefalaron que en la ultima década el tipo ovino en

México ha cambiado, y domina el ganado de pelo.

4.2. Ciclo estral

En los ovinos, el ciclo reproductivo se caracteriza por dos periodos: el primero es
el estado de anestro o la época no reproductiva, y el segundo una época
reproductiva, donde la hembra es receptiva al macho, se observan una serie de
conductas asociadas como quedarse inmoévil al acercarse el macho, inmovilidad
al producirse la monta, orinar con frecuencia y levantar repetidamente la cola
(Calderdn y Latorre, 2012). Este segundo periodo se caracteriza por tener ciclos

estrales que tienen una duracion de 16-17 dias.

El ciclo estral es un conjunto de cambios morfolégicos, histolégicos y hormonales
en los Organos reproductores y de comportamiento, con el propdésito de
prepararlos para sus eventos méas esenciales que son: la ovulacion, fertilizacion,
implantacion y gestacion (Hansel et al., 1983; Marquez, 2014), estos cambios, se
repiten sucesivamente, definiéndose como el intervalo entre dos estros

consecutivos (Atuesta y Gonella, 2011; Méarquez, 2014).

Durante el ciclo estral se caracterizan dos fases, fase folicular corta de dos a tres
dias y una fase lutea de 13-14 dias (Padilla et al.,1988). El ciclo estral es mas
corto en corderas que en ovejas adultas, 16.8 y 17.2 dias, respectivamente

(Uribe-Velasquez et al., 2009).



Durante la época reproductiva, la hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH),
producida en el hipotalamo, tiene un papel central, actla sobre la hipdfisis,
estimulando la produccién y liberacion de la hormona foliculo estimulante (FSH)
y de la hormona luteinizante (LH), estads, estimulan el crecimiento, desarrollo

folicular y la ovulacion (Moenter et al., 1990).

4.2.1. Fases del ciclo estral

4.2.1.1. Fase lutea. Abarca la ovulacién hasta la regresion del
cuerpo lateo, la estructura ovéarica dominante es el cuerpo lateo y la principal
hormona reproductiva es la progesterona (Senger, 2003), donde ésta, alcanza
valores superiores a 1 nanogramo por mililitro (ng ml-1) hasta 2.5 ng ml1 entre los
dias cuatro a nueve del ciclo estral, valores que coinciden con la presencia de un

cuerpo luteo funcional (Arroyo et al.,, 2009; Arroyo et al., 2011).

La funcion de la P4 es efectuar un proceso de retroalimentacién negativa a nivel
hipotaldmico e inhibe la secrecion pulsatil de GnRH, por lo tanto, de LH (Martin,

1988).

4.2.1.2. Fase folicular. La fase folicular comprende la etapa del
proestro y estro, en ella, la concentracion de Pa es basal, por efecto de la
destruccién del cuerpo lateo, inducida por las prostaglandinas (PGF2a) (Arroyo et

al., 2011).

Esto ocasiona un aumento del estradiol a través de las células de la granulosa,

provocando un incremento de la hormona en la circulacién periférica, induciendo



el pico preovulatorio de la hormona GnRH por ende LH, reflejAndose en la
ovulacion (Evans et al., 2000; Arroyo et al.,, 2011). En la fase folicular el estradiol

(E2) tiene un efecto de retroalimentacion positiva, (Noakes et al., 2001).

De tal manera que el crecimiento folicular esta regulado por dos hormonas, las
gonadotropinas, que, liberadas en el torrente sanguineo por la glandula
hipofisaria, ejercen su accién en el ovario, estas son la hormona FSH y LH. La
FSH es la encargada de estimular el crecimiento temprano de los foliculos,
mientras que la LH es necesaria para completar la fase final de su crecimiento.
Asimismo, la LH, estimula a los foliculos en la secrecion de estrégenos. Cuando
el nivel de estrogenos en sangre es suficientemente alto, se produce la liberacion

de un pico de LH (Pérez, 2010).

4.2.2. Etapas del ciclo estral. Consta de cuatro etapas, las cuales son:

proestro, estro, metaestro y diestro (Figura 1).

tcltcwinr | totoa | | Fom FalWwrulw

1316 171 2 3 4 6 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 1 2 3
| I - | DA—trtt] i

Figura 1. Representacién esquematica del ciclo estral de ovejas y las variaciones

de las principales hormonas a lo largo del ciclo (Thiéry y Martin, 1991).



4.2.2.1. Proestro. Esta etapa se diferencia por la ausencia del

cuerpo luteo, debido a la accién de las prostaglandinas, ocasionada por el
mecanismo de lutedlisis (provoca la caida en las concentraciones de
progesterona) donde el aparato reproductor se prepara para la siguiente fase
(Rodriguez, 2005). Lo que permite el incremento de la frecuencia en los niveles
de secrecién de LH que ayudan a la maduracién final del foliculo ovulatorio y el
incremento de estradiol que desencadena el estro (Joseph et al.,, 1995; Senger,
2003).

El proestro tiene una duracion de dos dias y las manifestaciones clinicas que se
observan en las ovejas son: intranquilidad, inapetencia, intento de monta entre

las hembras (Cobos, 2011).

4.2.2.2. Estro. Es la etapa posterior al proestro, en donde existen
cambios en la secreciéon de hormonas para que la hembra acepte la monta, tiene
una duracion que varia de 24 a 36 h (Jainudeen y Hafez, 1996). Se presenta un
aumento en el estradiol el cual es producido por el foliculo preovulatorio y por la
falta de un cuerpo liteo (Hernandez, 2016). Ademas, el estradiol es la hormona
dominante durante esta etapa y responsable de la receptividad sexual en las

hembras (Atuesta y Gonella, 2011).

4.2.2.3. Metaestro. Es el periodo entre la ovulacion y formacién
funcional del cuerpo lateo, donde la progesterona y el estradiol son relativamente
bajos tiene una duracién de dos dias y es la etapa que precede al estro, donde

en los restos del foliculo ovulado se transforman en una glandula endocrina
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llamada cuerpo luteo (Atuesta y Gonella, 2011), se presenta un incremento
considerable de progesterona hasta alcanzar niveles mayores de 1 ng ml-1,
momento considerado como madurez del cuerpo lateo, otro evento hormonal que
se presenta es la presentaciéon del pico preovulatorio de FSH, lo cual

desencadena una primer oleada folicular (Hernandez, 2016).

4.2.2.4. Diestro. Es la etapa mas larga del ciclo estral con una
duracién de 11-14 dias, donde el cuerpo luteo mantiene su maxima funcionalidad
y una alta secrecién de progesterona (Senger, 2003; Atuesta y Gonella, 2011).
Si ocurre la prefiez, el cuerpo liteo se mantiene e inhibe el siguiente ciclo estral.
Si la prefiez no ocurre, esta etapa finaliza con la destruccion del cuerpo luteo
(Senger, 2003), por accion de las prostaglandinas que se produce en las paredes

del Gtero.

4.3. Sincronizacién de estros

La sincronizacién de estros (SE) consiste en manipular las fases del ciclo estral;
en lafase litea es donde mayor oportunidad de manejo hay, ya que, es de mayor
duracion y mas sensible de maniobrar (Wildeus, 2000). Esto permite que las
hembras entren en estro aproximadamente al mismo tiempo (Cortez y Gallegos,

2014).

Las estrategias para lograr simular y extender la fase Ilitea es mediante el
suministro de progesterona exdgena 0 progestagenos sintéticos o naturales,
aplicados via vaginal por medio de esponjas o dispositivos intravaginales (Cortez
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y Gallegos, 2014) con lafinalidad de acortar esta fase induciendo la regresién del

cuerpo luteo.

4.4. Métodos farmacoldgicos y naturales para la sincronizacién estral

En los métodos farmacologicos destaca el uso de progesterona y sus analogos,
asi como sustancias luteoliticas como la prostaglandina (PFG2a). También
existen métodos naturales, como el uso de la bioestimulacion ejercida por la
presencia del carnero, estimulo conocido como "efecto macho” (Alvarez y Zarco,

2001).

4.4.1. Métodos hormonales o farmacolégicos. Destaca el uso de
progesterona y sus analogos, administrados principalmente en forma de
esponjas intravaginales, los mas empleados son acetato de fluorogestona (FGA)

y acetato de medroxiprogesterona (MAP), otro método es el dispositivo
intravaginal de liberacién interna controlada de progesterona (CIDR), el cual
produce estros altamente sincronizados los cuales se presentan entre las 36 a
44 h después de retirado el dispositivo (Bister et al., 1999; Sharkey et al., 2001)
0 sustancias luteoliticas como el uso de prostaglandinas o sus analogos,
administrados via intramuscular que provocan la regresiéon del cuerpo lateo

(Cortez y Gallegos, 2014).

Tales métodos pueden ir seguidos de la administracion de estrogenos y la

hormona FSH en forma de gonadotropina sérica de yegua gestante (PMSG), que
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actualmente se denomina gonadotropina coriénica equina (eCG) la cual ejerce
un mecanismo principal de FSH y en menor grado de LH; de manera adicional,

se puede utilizar GnRH (Gonzélez, 1980; Wildeus, 2000).

4.4.1.1. Progestagenos. Son los encargados de simular la accion
de un cuerpo liteo mediante la liberacién lenta de progesterona. Los cuales se
colocan en la vagina de la hembra por 12-14 dias, periodo que iguala o excede
el tiempo de vida del cuerpo liteo (Pérez, 2010). Cortez y Gallegos, (2014),
recomendaron la colocacién de dispositivos intravaginales (CIDR) por nueve

dias.

Los tratamientos con progestadgenos o la hormona natural, ayudan a la
disminucién de la pulsacion de LH a valores similares a la de una fase latea del
ciclo estral, simulan la accién de la progesterona natural producida en el CL
después de la ovulacion (Mejia y Maria, 2010), ademas, es la responsable de

inhibir la GnRH, LH y FSH (Olivera et al., 2011; Abecia et al., 2012).

Existen varias vias de aplicacién, que pueden ser por via oral, intramuscular,
subcutanea e intravaginal. Una de las més utilizadas es la aplicacion intravaginal,
por medio de esponjas de poliuretano impregnadas con un progestageno
(Wildeus, 2000), los mas comunmente utilizados son el FGA y el MAP, con una
eficacia similar (Steffan et al., 1982). También en forma de "CIDR” (Rhodes et al.,

1988).
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La progesterona es producida en los ovarios, y tiene como funcién principal,
detener la maduracion de los foliculos, bloqueando al mismo tiempo el proceso

de ovulacién y anulando la presencia del estro (Pérez, 2010).

4.4.1.1.1. Esponjas vaginales. Son dispositivos fabricados a partir
de espuma de alta densidad de poliuretano impregnadas con progestagenos de
30, 40, 45 mg de acetato de fluorogestona (FGA) o con 60 mg de acetato de

medroxiprogesterona (MAP) (Abecia et al., 2011).

Hay dos tipos de esponjas comerciales disponibles en la actualidad, a base de
FGA, comercializado como Chronogest (Intervet, Angers, Francia), o MAP, con
nombre comercial Veramix (Pharmacia & Upjohn,Orangeville, Canada) (Wildeus,

2000).

Cada esponja intravaginal tiene una cuerda para facilitar su retiro. Las esponjas
se insertan dentro de la vagina con la ayuda de un aplicador, constituido por un

tubo de plastico y una varilla (Evans et al., 1990).

El aplicador debe sumergirse en una solucion antiséptica para desinfectarlo y
lubricarlo con vaselina para una mayor facilitacion en el momento de la
introduccion. La esponja se introduce dentro del aplicador y se empuja al otro
extremo con la varilla, quedando la cuerda fuera. Luego el aplicador, junto con la
varilla se insertan en la vagina de la hembra a una profundidad de 10-15 cm.
Cuando se encuentra en posicién, la esponja es empujada por la varilla, siendo

depositada en la parte anterior de la vagina (Cérdova-lzquierdo et al., 2008).
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Al retirar el aplicador, una porcion de la cuerda debe quedar de 15 a 20 cm fuera
de la vagina. Luego el aplicador debe ser desinfectado para evitar la
contaminacion de microorganismos patdgenos que pudieran tener las ovejas
(Evans et al.,, 1990). Las esponjas se retiran después de 9-14 dias en ovejas,
jalando la cuerda hacia fuera e inclinandola ligeramente hacia abajo (Cérdova-

Izquierdo et al., 2008).

Es coman que estos dispositivos se inserten por periodos de 9 a 14 dias y se
utilicen en combinacién con eCG; en particular, para inducir estros y ovulaciones
fuera de la época reproductiva, se inyecta en el momento del retiro de las
esponjas o0 48 h antes de la extraccién de la esponja (Wildeus, 2000; Bretzlaffy
Romano, 2001). Cérdova et al. (2008), mencionan que el porcentaje de hembras
en estro es de alrededor de 94.4 %, considerando que para elevar su efectividad

debe estar asociado a la administracion de eCG (Avendafio et al., 2007).

4.4.1.1.2. Dispositivos de liberacion controlada de
progesterona (CIDR). Cada CIDR viene impregnado con 0.3 g de Pa, esta
elaborado con elastémero de silicona inerte (Abecia et al.,, 2012), dentro de sus
ventajas es que son de facil insercion, extraccidon y altas tasas de retencién,
ademas no hay acumulaciéon de secreciones vaginales comparado cuando se
usan esponjas que son descargadas al momento de su retiro (Aké-LOpez et al.,,
2014). El porcentaje de hembras en estro es cercano al 100 % (Cérdova et al.,

2008).
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En los primeros estudios en ovejas ovariectomizadas implantadas con CIDR, la
progesterona en plasma alcanzé su punto maximo 2 h después de la insercion
(5.5 ng ml-1), con un rapido descenso a partir de ese momento (Ainsworth y

Downey, 1986).

4.4.1.2. Prostaglandina F2a. El uso de prostaglandinas (PGF2a) o
sus analogos, no puede usarse en hembras no ciclando durante periodos
anovulatorios (Cortez y Gallegos, 2014), ya que promueve la ruptura del CL; de
manera contraria, la progesterona o los progestagenos, se utilizan en lafase Ilitea
o durante el anestro e inhiben la secrecidon pulséatii de GnRH/LH, evitando la

ovulacién (Hackett et al., 1981).

Las prostaglandinas inducen luteélisis del cuerpo liteo maduro, el cual es
susceptible 4-5 dias después del estro. El estro usualmente se presenta 36-48
horas después de la administracion del farmaco. Sharkey et al. (2001),
mencionan que aproximadamente el 100 % de las ovejas ciclando responden a
la segunda inyeccién de prostaglandinas que son administradas con 11 dias de
diferencia, existiendo bajas tasas de fertilidad, con mayor relacion al uso de
prostaglandinas que con progestagenos, esto se debe a una falla litea

prematura.

Cuando las ovejas se encuentran a la mitad o final de lafase latea del ciclo estral,

el cuerpo luteo se puede destruir administrando PGF2a Una vez realizado este
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proceso la hipd&fisis inicia una liberacion de gonadotropinas las cuales estimulan

el crecimiento folicular y el estro se presenta a los 2 o0 3 dias (Evans et al., 1990).

Los analogos de prostaglandinas, administrados via intramuscular (IM), como el
cloprostenol, son mas potentes que la forma natural, como el Prosolvin®
(Intervet). Una dosis de 125 mg de cloprostenol es efectiva para producir la
regresion del cuerpo liteo en ovejas y cabras. Lutalyse® (Upjohn) es una forma
natural de prostaglandina y se recomienda a dosis de 15 mg para ovejas. El estro
aparece en la mayoria de las hembras a los 2 o 3 dias después de la segunda

inyeccion (Arroyo-Ledezma et al., 2013).

4.4.2. Efecto macho. Es un método natural que consiste
introduccién de un macho para inducir la actividad sexual de las hembras
anovulatorias, este fendmeno es conocido como efecto macho (Delgadillo, 2005).
Para describir a este fendmeno se le ha dado el termino bioestimulacion sexual

(Alvarez y Zarco, 2001).

Hawken etal. (2007), indicaron que el efecto macho constituye un estimulo social
gue actla para iniciar la actividad reproductiva tanto en ovejas como en cabras y
puede ser utilizado como una alternativa no farmacoldgica para la sincronizacién

de estros en los rebafios.

Del total de hembras expuestas al semental, un porcentaje alto ovula dentro de
los primeros tres a cinco dias. En ambas especies, la introduccion del macho

ayuda al aumento en la frecuencia para la liberacién de pulsos de LH, seguido

17

en

la



por un pico preovulatorio de la misma gonadotropina y ovulacién (Flores et al.,

2000; Alvarez y Zarco, 2001; Delgadillo et al., 2009).

Se ha sefialado que las ovejas solamente pueden responder al efecto del carnero
con un periodo de aislamiento (Cortez y Gallegos, 2014). Alvarez y Zarco (2001),
declararon que las ovejas, sometidas a un aislamiento de dos semanas es
suficiente para obtener una mayor respuesta positiva. Y que una exposicion de
las ovejas a los carneros por periodos cortos (mayores de tres horas) no
comprometen la respuesta endocrina al repetir la exposicion 24 horas mas tarde

(Martin et al., 1986).

4.4.3. Gonadotropina coriénica equina. Es una glucoproteina compleja
encontrada en la sangre de las yeguas prefiadas (Fraire-Cordero, 2010). Esta
gonadotropina es secretada por las copas endometriales del Gtero de la yegua
prefiada que estimulan el crecimiento de los foliculos ovaricos debido al efecto
de FSH ejercido por la eCG y formacion de cuerpos liteos, ya que también tiene

actividad de LH (Hafez, 2002).

La dosis de eCG varia de 200 a 400 Ul para la sincronizacion del estro en la
inseminacion artificial de ovejas, considerando el peso, raza y época del afio. La
respuesta de altas dosis de eCG por si solas, llegan a ser menos eficientes a
diferencia cuando se combinan con progestagenos exégenos (Uribe-Velasquez

etal., 2012) en los protocolos de sincronizacion.
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La aplicaciéon de la dosis de eCG en los protocolos de sincronizacion de estros,
se realiza a las 48 horas o al momento del retiro del progestageno (Abecia et al.,

2011; Lozano-Gonzélez et al., 2012).

4.4. Fertilidad

La fertilidad se calcula como el numero de ovejas paridas entre el total de ovejas
servidas por monta natural, expresado en porcentaje (Cadena-Villegas, 2018).
Siempre es deseable obtener el 100 % de fertilidad ya que esto indica que
guedaran prefiadas todas las ovejas que se lleguen a sincronizar, de tal manera
que, para conseguir estos resultados, se utilizan tratamientos anélogos de
progesterona para la sincronizacidon en ovejas, se considera que en tratamientos
prolongados de 14 dias, el estro que es sincronizado tiene menor fertilidad pero
usando tratamientos por periodos cortos que pueden ser de 5-6 dias se obtienen
resultados efectivos en la induccion estros con una mayor fertilidad (Rubianes,
2000); incluso también tratamientos con progestagenos de nueve dias (Vifioles

et al.,1999; Peralta et al., 2007).

La combinacién de progestagenos con la aplicacion de hormona coridnica equina
(eCG) en los protocolos de sincronizacidon, permite una variabilidad en el

porcentaje de fertilidad de acuerdo a la dosis de eCG (Wildeus, 2000).

La fertilidad disminuye al final de la estacion reproductiva, también, cuando

existen hembras mal nutridas o con sobrepeso, en hembras jovenes y viejas,
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cuando el contenido de estrégeno del forraje es alto, y cuando las hembras estan

parasitadas o sufren de alguna enfermedad o estrés (INDAP, 2008).

En ovejas tratadas con CIDR + eCG, provoca que la concentracion de Pa
aumente haciendo que se inhiba la sintesis de GnRH en el hipotalamo por lo cual
la sintesis y liberacion de LH hipofisiaria se ve reducida, causando la prevalencia
del foliculo ovarico dominante; y por lo contrario una disminucién de la fertilidad

(Vifoles et al., 1999).

4.5. Prolificidad

La prolificidad se expresa como el niumero de corderos nacidos por hembra

parida por afio (Aké-Lopez, 2015).

La prolicifidad en la oveja Pelibuey a través del afio ha sido de 1.47 a 1.69
corderos por parto, en México, los mayores indices se obtienen en los meses de

junio y julio y los menores de octubre a noviembre (Perén, 1991).

Valores de 1.07 y 1.42 corderos por oveja se han encontrado en trabajos
realizados en México, en ovejas Pelibuey, obteniendo los mayores indices de
septiembre a diciembre y los menores de enero a abril (Valencia et al.,, 1981;
Valencia, 1985; Trejo et al., 1990). Galina et al. (1996), reportaron en el tropico
prolificidades de 1.19 a 1.49 corderos en promedio por parto. La prolificidad en la
oveja, esta influenciada por diversos factores como: genéticos, raza, variacion

individual y/o factores ambientales, como el nivel de nutricion antes y después
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del empadre, la edad al parto, el niumero de parto y tratamientos hormonales

(Rojas y Rodriguez, 1995).

Estudios con tratamientos hormonales con progestagenos (esponjas, implantes
o CIDR's), en combinacién con la aplicacion de eCG, han demostrado que las
prolificidades difieren de 1.29 hasta 2.7 en gran parte por las diferentes dosis de
eCG empleadas, o debido al tipo de raza utilizada como ovejas cruzadas con
Finnish Landrace, Suffolk, Shropshire, Dorset Horn, y East Friesian, que son

razas mas prolificas que la oveja Pelibuey (Aké-Ldpez et al., 2015).
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Localizacién del area de estudio

El estudio se realizé en la Posta Zootécnica de la Universidad del Papaloapan,
Campus Loma Bonita Oaxaca, en los meses de octubre del 2018 a marzo del
2019. Se ubicaa 18° 06'25" LNy 95°52'50"L0 y a una altura de 25 msnm. El
clima del lugar es céalido humedo con abundantes lluvias en verano. La
temperatura media anual es de 24.7 °C y precipitaciones de 1845 mm (INEGI,

2017).

5.2. Animales

Se utilizaron 24 ovejas vacias de la raza Pelibuey de 2, 3, y 4 partos con un peso
corporal vivo promedio de 35 + 5 kg. La condicién corporal fue de 3.0-3.5 en una

escala de 1a 5 (Romero, 2015).

5.3. Alimentacién

Las ovejas consumieron por dia 300 g de alimento comercial ovina 14 (14 % de
proteina; Purina®) y 50 g de sales minerales (Fosforisal; Purina®); cada tercer
dia, ademas pastorearon en praderas a base de pasto estrella de Africa (Cynodon
nlemfuensis) de 8:00 a 11:00 y de 16:00 a 18:00 horas y se les ofreci6 agua a

libre acceso.
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5.4. Manejo sanitario

Todas las ovejas se desparasitaron, con L-vermizol (Levamizol, Aranda®)
aplicando via intramuscular de 1.5 a 2.5 ml dependiendo del peso de la oveja,
con la finalidad de dar tratamiento contra parasitosis pulmonares vy

gastrointestinales.

Cada oveja fue vitaminada con 1 ml de Polivit® B12 + ADE via intramuscular y
se les aplico la Bacterina toxoide 11 vias (Laboratorios PIER®) (2.5 ml por oveja)
via intramuscular a todas, con lafinalidad de prevenir enfermedades clostridiales,

y pasteurelosis.

5.5. Tratamientos

Las ovejas se asigharon a dos tratamientos:
Tratamiento 1 (T1; n=12). CIDR + eCG (Folligon® Intervet) + prostaglandinas

(Lutalyse® Zoetis).

Tratamiento 2 (T2; n=12): CIDR+ eCG (Pregnecol® Bioniche) + prostaglandinas

(Lutalyse® Zoetis).

5.6. Sincronizacién de estros

Se colocaron dispositivos via intravaginal (CIDR, 0.3 g de progesterona;
Intervet®) a todas las ovejas por un periodo de 9 dias, 48 h antes del retiro del

CIDR se aplic6 una dosis de 400 Ul de la hormona eCG utilizando los productos
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comerciales Pregnecol® Bioniche o Folligon® Intervet, dependiendo del
protocolo de sincronizacion de estros y una dosis de 1 ml de prostaglandina Fza

(Lutalyse® Zoetis) via intramuscular a todas las ovejas.

En el dia nueve del protocolo, se retiraron los dispositivos y se inicio la deteccion
de estros por 15 min cada cuatro horas por tres dias. La detecciéon de estros se
realizé utilizando dos carneros de la raza Pelibuey, provistos de un mandil. Se
consider6 que una oveja present6 estro cuando permanecié inmovil y acepté la
monta del carnero. Las ovejas detectadas en estro fueron servidas por el carnero,
repitiéndose la monta 12 h después. Cada oveja servida fue marcada con crayon
en la grupa y llevada a otro corral, donde se sigui6 metiendo al carnero cada
cuatro horas hasta que la oveja ya no aceptd la monta, esto con la finalidad de

determinar la duraciéon del estro.

El retorno a estro se efectu6 a los 16 dias posteriores al servicio por monta
natural, se les colocé un mandil a los carneros y se introdujeron al corral de las

ovejas, con el fin de verificar si alguna oveja presentod estro.

5.7. Diagnéstico de gestacion

El diagndstico de gestacion en las ovejas se realizo a los 35 dias después de la
monta natural, para ello se utilizé un ecografo portatii (UMS - 900, Universal

Medical System Inc, NY), equipado con transductor rectal de 3.5 - 7.0 MHz.
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5.8. Variables de respuesta

Porcentaje de estro: Se determindé después de haber retirado el CIDR
contabilizando el nimero de ovejas que manifestaron estro con respecto al
numero total de ovejas presentes en el experimento.

Porcentaje de retorno a estro: Se obtuvo a partir de que se determiné el nimero
de ovejas que retornaron a estro después de la monta natural.

Inicio del estro: Fueron las horas transcurridas desde el retiro del CIDR hasta la
manifestacién externa del estro.

Duracién del estro: Se determiné como el resultado de la diferencia entre el
inicio y fin del estro, esto se considerd introduciendo al carnero cada cuatro horas

después de la manifestacion del estro hasta que la oveja ya no aceptd la monta.

Porcentaje de gestacidén: Se generd a partir de que se conocié el numero de
borregas prefiadas a los 35 dias con relacion al nimero de borregas servidas y
el dato se multiplicé por cien.

Porcentaje de fertilidad: Numero de hembras paridas en relacion con el total de
hembras servidas por el macho.

Porcentaje de paricion: Se realiz6 mediante el nimero de ovejas paridas entre
el nimero de ovejas gestantes por cien.

Prolificidad: Es el namero de corderos nacidos entre el nUmero de ovejas

paridas.

25



5.9. Disefo experimental

Se utilizé un disefio experimental completamente al azar

Y N ATIHE]

Donde:

Yij = variable respuesta

" = Media poblacional

Ti = Efecto del iésimo tratamiento (i =folligon, pregnecol)

Ej = Error aleatorio Ej~N (0, 52

El andlisis de los datos se realizé mediante el procedimiento LOGISTIC en las
variables expresadas en conteos en porcentaje de estro, inicio al estro,
porcentaje de gestacidn, porcentaje fertilidad y porcentaje de paricién, para la
variable horas a inicio de estro se analiz6 con el método de curvas de
supervivencia Log-Rank, mediante el procedimiento LIFE TEST, la duracién de
horas en estro y la prolificidad con un analisis de varianza usando el
procedimiento del modelo lineal general (GLM) del programa estadistico SAS

(SAS, 2010).
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Porcentaje de ovejas en estro

El producto comercial, no influyé (P>0.05) en la respuesta al estro en las ovejas
sincronizadas con dispositivos intravaginales (CIDR) que recibieron una dosis de
400 Ul de eCG (Pregnecol) con respecto a aquellas ovejas que se trataron con
eCG (Folligon) con una misma dosis (Cuadro 1), el 100 % de las ovejas
sincronizadas presentaron estro, resultado que coincide con lo indicado por
Arroyo et al. (2013), quienes reportaron 100 % de manifestacion de estros en el
tratamiento con CIDR mas 400 Ul de eCG en ovejas Pelibuey y difiere de lo
reportado por Quintero-Elisea et al. (2011), quienes encontraron 92.7 % (100 Ul
de eCG), 95.8 % (200 Ul de eCG) y 91.7 % (400 Ul de eCG) de estros en ovejas

de pelo.

Macias-Cruz et al. (2009) y Quintero-Elisea et al. (2011), mencionaron que la
respuesta a la sincronizaciéon del estro es generalmente alta, de 100 % en ovejas
de pelo, y de acuerdo con Arroyo et al. (2007), los ovinos de pelo no presentan
una clara estacionalidad en regiones tropicales, debido a ello se tienen

porcentajes elevados de manifestacion de estro.

Ademas, el uso de dispositivos siliconados de uso vaginal, han mostrado que el
porcentaje de hembras en estro es cercano al 100 % (Cérdova et al., 2008), si se

compara con esponjas intravaginales.
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Existen autores que reportan, un porcentaje bajo de estro en ovejas, cuando la
eCG es aplicada 24 horas antes de retirar el dispositivo intravaginal, a diferencia
de aquellas que reciben la dosis de eCG al momento del retiro del dispositivo
intravaginal (Eppleston et al.,, 1991). Uribe (1997), reporté 100 % de incidencia
de estros, cuando la eCG se aplic6 48 h antes o al momento de remover el
dispositivo intravaginal en ovejas. En este estudio no se afecté la respuesta al
estro al aplicar la eCG 48 h antes, ya que el 100 % de las ovejas en los dos

tratamientos manifestaron estro.

La aplicacion exdgena de eCG estimula el crecimiento folicular, lo cual se refleja
en una mayor produccion de estrégenos, incrementando consecuentemente la
proporciéon de animales en estro (Wildeus, 2000) y la ovulacién (Abecia et al.,

2011).

Cuadro 1. Respuesta al estro, inicio y duracién del estro en ovejas Pelibuey
sincronizadas con CIDR y eCG (Folligon; Pregnecaol).

Ovejas en estro Inicio del estro Duracion del
Tratamiento N
(%) (h) estro (h)
T1 12 100a 32.87 + 3.5a 31.14 + 2.7a
T2 12 100a 17.17 + 2.5b 30.64 +2.7a

abvalores con diferente literal en la columna difieren estadisticamente (P<0.05). T1: CIDR + eCG
(Folligon), T2: CIDR + eCG (Pregnecol).
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6.2. Inicio del estro

La hormona eCG (Pregnecol) influyé (P<0.05) en el inicio del estro en las ovejas
sincronizadas con CIDR (Cuadro 1), haciendo que este se presentara mas

rapido.

El inicio del estro analizado mediante curvas de supervivencia (Figura 2), indica
que las ovejas sincronizadas con CIDR mas una dosis de eCG (Pregnecol)
iniciaron el estro en un menor tiempo, se observa que a las 30 h del retiro del
dispositivo intravaginal (CIDR) el 100 % de las ovejas manifestaron estro,

comparadas con aquellas que recibieron eCG (Folligon).

Figura 1. Curvas de supervivencia que muestran el inicio del estro en ovejas

Pelibuey. T1: CIDR + eCG (Folligon), T2: CIDR + eCG (Pregnecol).
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De acuerdo con Suarez (2010), al aplicar dosis Unicas de eCG (Folligon) y
prostaglandinas (250 a 400 Ul y 10 mg, respectivamente), 48 horas antes de
retirar el dispositivo, el estro se presentd de 24 a 48 h después del retiro del
dispositivo intravaginal. Cortés, (2016), observéd que la aplicacién de 333 Ul eCG
(Intervet, Boxmeer, Holland) 24 horas antes del retiro de la esponja intravaginal,

el estro se present6 a las 24.26 + 7.27 horas.

Los resultados obtenidos en este estudio se encuentran dentro de los rangos
reportados con anterioridad para esta especie animal (Gordon, 1997; Arroyo,
2013); incluso las ovejas que recibieron la dosis de eCG producto comercial
Pregnecol, presentaron en promedio estros a las 17.17 h, es decir 15.68 h con
menor tiempo que las ovejas con la aplicacién de eCG del producto comercial

Folligon.

El intervalo horas al inicio del estro parece ser influenciado por la dosis de eCG
ya que, al aumentar la liberacion de estradiol, promueve un acortamiento en dicho
intervalo (Chemineau et al.,, 1982). Sin embargo, en el presente estudio, la dosis
fue la misma para los dos tratamientos. De tal manera que el papel que tiene la
eCG, es aumentar la ocurrencia y velocidad de la ovulacion, favoreciendo que
éstas se produzcan en un intervalo de tiempo mas corto, ademas tiene la funcién
de estimular sincronicamente el crecimiento de los foliculos, que se refleja en la
presentacion y sincronizacion del estro en las ovejas tratadas (Aké Lépez et al.,
2013), y permite que una hembra sea inseminada o se le proporcione monta

natural para que pueda concebir.
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La variacién de las horas de inicio al estro en las ovejas del T2 con respecto al
T1, pudo deberse a un mayor desarrollo folicular y numero de foliculos
dominantes que estaban en fase de crecimiento y con la aplicacién de eCG, pudo
incrementar la concentracion de estradiol, favoreciendo a que el inicio del estro
ocurriera en un intervalo mas corto, es decir, que posiblemente influy6 el estado
fisiologico del ovario, es decir, el tipo de estructuras ovaricas presentes en las

ovejas.

6.3. Duracién del estro

En el presente estudio no hubo diferencias entre tratamientos (P>0.05) en la
duracion del estro (Cuadro 1). Martinez-Ros et al. (2018) indicaron que los
factores que influyen en la duracion del estro es el tiempo que dura los niveles
de estradiol, lo cual depende de la cantidad y tamafio de foliculos dominantes y
la cantidad de P4 presente durante lafase Iitea previa al estro. Cambellas (1993),
argumento que la duracion del estro en ovejas sincronizadas varia debido al
factor raza y al protocolo de sincronizacion utilizado. Al respecto, Arroyo-
Ledezma et al. (2013), encontraron que en las ovejas Pelibuey la duracién del
estro al usar CIDR + eCG fue de 54.2 £ 2.6 h, comparado con el uso de
cloprostenol (prostaglandinas) 51.8 + 2.6 h, sin embargo, la duracion del estro
obtenida en la presente investigacion fue menor a la reportada por los autores

citados.
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Debido a lo anterior se sugiere que en este estudio las variaciones hormonales
fueron similares en los tratamientos probados, ademas, el resultado obtenido en
esta variable se encuentra dentro del rango sefialado para esta especie de
acuerdo a Gordon (1997), quien sefial6 que la duracion del estro en ovinos varia

de 24 a 56 hy llega a aumentar hasta 50 % en ovejas con ovulaciéon multiple.

6.4. Retorno a estro

En el presente estudio, no se observé diferencia significativa (P>0.05) entre
tratamientos, en el retorno a estro (Cuadro 2). Los resultados encontrados en la
investigacion difieren en las hembras que manifestaron estro después del
servicio, posiblemente no se realiz6 una deteccién correcta del estro o porque los
cuerpos lateos inducidos no funcionan normalmente como indic6 Mauleon,
(1979), que después de un tratamiento con progestagenos y eCG, la calidad de
la ovulacion parece inadecuada porque los cuerpos lateos inducidos no funcionan
normalmente lo que se refleja en una disminucion de la liberacion de
progesterona provocando que un gran numero de embriones a los 7 dias
muestren retraso en su desarrollo, muriendo a los 12 dias, por incapacidad de
asegurar la seflal embrionaria que promueve el sostenimiento del cuerpo Iuteo,
observando un retorno al estro de los animales a los 16 dias posteriores al

servicio y esto pudo repercutir en el retorno al estro en algunas ovejas.

Recientemente de-Brun et al. (2016), sugirieron gue el medio endocrino entre los

dias 7 a 18, condiciona el desarrollo del producto ocasionando la pérdida de la
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prefiez después del dia 18, de tal manera que, aquellas ovejas que tienen las

mas altas concentraciones de progesterona, llevan a término su gestacion.

Cuadro 2. Porcentaje de retorno al estro en ovejas Pelibuey sincronizadas con
CIDR y eCG (Folligon y Pregnecol).

Tratamiento N Retorno a estro (%)
T1 12 25.0 (3)a
T2 12 16.6 (2)a

abValores con diferente literal en la columna difieren estadisticamente (P<0.05). T1: CIDR + eCG
(Folligon), T2: CIDR + eCG (Pregnecol).

6.5. Porcentaje de gestacion

No se encontraron diferencias (P>0.05) en el porcentaje de gestacion (Cuadro
3), los resultados difieren a los obtenidos por Espinosa-Martinez et al. (2020),
quiénes administraron en ovejas Pelibuey un tratamiento de 6 dias con CIDR y
al momento del retiro proporcionaron 400 Ul de eCG, donde obtuvieron un
porcentaje de gestacion del 91.3 %. En un estudio realizado por Moradi et al.
(2012), reportaron un porcentaje de gestacion del 79.78 % en ovejas de la raza
Kermani fuera de la estacion de apareamiento sincronizadas con CIDR y 350 Ul
de eCG al momento del retiro del dispositivo. Quintero-Elisea et al. (2011)
obtuvieron porcentajes de gestacion de 77.3, 69.6 y 81.8 % al aplicar dosis de

100, 200 y 300 Ul de eCG, respectivamente, en ovejas Pelibuey.

El papel que tiene la eCG, es aumentar la ocurrencia y velocidad de la ovulacion,
favoreciendo que éstas se produzcan en un intervalo de tiempo mas corto,
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ademas tiene la funcién de estimular sincrénicamente el crecimiento de los
foliculos, que se refleja en la presentacion y sincronizacion del estro en las ovejas
tratadas (Aké Lopez et al.,, 2013), y permite que una hembra sea inseminada o
se le proporcione monta natural para que pueda concebir. Ademas, Luther et al.
(2007) indicaron que en ovejas tratadas con progestagenos mas eCG se reporta
un mayor porcentaje de gestaciéon, atribuido a una mayor tasa ovulatoria y por lo
tanto a un mayor nivel de progesterona circulante, comparado con aquellas

ovejas que solo son tratadas con progestagenos.

6.6. Porcentaje de fertilidad

Con respecto al porcentaje de fertilidad no existieron diferencias estadisticas
significativas (P>0.05), entre los dos productos comerciales (Pregnecol vs
Folligon) (Cuadro 3). En un estudio realizado por Pérez (2015), utilizando
esponjas intravaginales y aplicando 500 Ul de eCG (Folligon; Intervet®) y eCG
(Pregnecol; Bayer®), se observé un porcentaje de fertilidad de 78 y 84 %,
respectivamente, indicando una minima diferencia entre tratamientos a favor de
Pregnecol Bayer®, sin embargo, el autor propuso realizar mas estudios. Los
datos encontrados en el trabajo difieren con el autor. Esto nos indica que ambos
tratamientos son efectivos para realizar un tratamiento de sincronizacion del estro
utilizando CIDR mas una dosis de 400 Ul eCG, independientemente del producto

comercial Folligon o Pregnecol.
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Gatti et al. (2011), mencionaron que la monta natural conlleva a una reduccion
de la fertilidad de los rebafios ovinos debido a alteraciones en el transporte de
los espermatozoides y cambios fisicoquimicos en el aparato reproductor de la

oveja, provocado por la insercidon de esponjas vaginales y el uso de CIDR.

Cuadro 3. Respuesta en el porcentaje de gestacion, porcentaje fertilidad y
porcentaje de paricion en ovejas sincronizadas con CIDR y eCG (Folligon,
Pregnecol).

Porcentaje
Porcentaje de

Tratamiento N Fertilidad (%) de paricion
gestacion (%)

(%)
T1 12 75.0 (9/12)a 58.3 (7/12)a 77.7 (719)a
T2 12 83.3 (10/12)a 66.6 (8/12)a 80.0 (8/10)a

abValores con diferente literal en la columna difieren estadisticamente (P<0.05). T1: CIDR + eCG
(Folligon, T2: CIDR + eCG (Pregnecol).

6.7. Porcentaje de paricion

No se encontraron diferencias (P>0.05) en el porcentaje de paricion de las ovejas
(Cuadro 3). Sin embargo, hubo dos ovejas en el T1 y dos ovejas en el T2 que
fueron diagnosticadas como gestantes pero no llevaron a término la gestacion,
quizd por una baja concentraciébn de progesterona no pudieron mantener la
gestacion hasta el parto, con respecto a ello de-Brun et al. (2016), mencionaron
gue ovejas con bajas concentraciones de progesterona no pueden mantener la
gestacion hasta el parto y observaron que las ovejas que mostraron mas altas
concentraciones de progesterona mantuvieron la gestacion hasta el parto,
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indicando que el medio endocrino entre los dias 7 al 18 condiciona el desarrollo

del producto.

6.8. Prolificidad

La prolificidad no fue estadisticamente diferente (Cuadro 4), los valores obtenidos
son inferiores a los descritos por Espinosa-Martinez et al. (2020) quienes
proporcionaron dosis con 300, y 400 Ul de eCG en ovejas Pelibuey, obteniendo
195 +0.15y 1.76 £ 0.12 de prolificidad, respectivamente, resultados superiores
a los encontrados en este estudio. Martinez et al. (2006), al aplicar 150 y 300 Ul
de eCG al momento del retiro del CIDR en ovejas Pelibuey obtuvieron 1.0 de

prolificidad con ambas dosis.

Cuadro 4. Prolificidad en ovejas sincronizadas con CIDR y eCG (Folligon,
Pregnecol).

Tratamiento N Prolificidad
T1 12 1.3 £ 0.38a
T2 12 1.6 £ 0.0a

abValores con diferente literal en la columna difieren estadisticamente (P<0.05). T1: CIDR + eCG
(Folligon) T2: CIDR + eCG (Pregnecol).

En una investigacion donde se usaron esponjas impregnadas de 40 mg de
acetato de fluorogestona y aplicacién de 500 Ul de eCG dos dias antes del retiro

de esponjas e inseminando a las ovejas a tiempo fijo a las 55 h post retiro de las
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esponjas, obtuvieron una prolificidad de 1.53 (Folligon; Intervet®) y 1.25
(Pregnecol: Bayer®), respectivamente (Pérez, 2015), obteniendo valores
inferiores a los encontrados en el presente trabajo. Lo cual indica que, si se
aplican 400 Ul de eCG antes del retiro del dispositivo intravaginal
independientemente del producto comercial que se use Folligon o Pregnecol, la

prolificidad esperada en ovejas Pelibuey es similar.
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7. CONCLUSIONES

Los productos comerciales Pregnecol y Folligon aplicados en dosis de 400 Ul de
eCG y PGF2a48 h antes del retiro del CIDR en un protocolo de sincronizacion del
estro por nueve dias, son efectivos en la sincronizacion de estro en ovejas

Pelibuey.

Sin embargo, el uso de Pregnecol permitid el inicio del estro a las 17.17 h
después del retiro del CIDR en las ovejas, por lo que puede ser una alternativa a

utilizar en protocolos de inseminacién a tiempo fijo.
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8. RECOMENDACIONES

Implementar protocolos de sincronizacién de estro en ovejas con mayor niamero

de animales.

Realizar muestreos sanguineos y determinar los valores de progesterona en
plasma sanguineo con la finalidad de conocer con mas detalle el funcionamiento

hormonal que rige la respuesta reproductiva en las ovejas.
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