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Ngasun diujmi xi tjitsa ngasundee, kjinma najmi xi “in-
chatsikjaniya” yajo’e, xi kitsitsjua xuta janda nitjin changa,
kju Aaya xi tjimana kjat’ei kui nitjin. Tanga fiaa nda nitjinfia
ngisa, ngat’a tjinfia Teleskopio, xuku Teleskopio xi faitjen xi
‘mi Hubble, kutsa teleskopio xi ‘mi Alma xi kjisian nangi kixii
Atakama xi chja naxinanda Chile, xi inchabasejunfia nga ma
chasere najmi xi tjin ndiujmi teya xi tsejenjinfia nga tukua-
cha xkunfia, a tsanga tuxi kjin sinduree Nangii kutsa fat’ai
ngaya banda espectro electromagnétiko xi tjinree, ku kuixi
tsitsejenjinfia ngatu xkunfatse chase. K'uechjiree xkuntse-
jén xi ‘fiu nda nga ma chaseefa kucha tsjuatjin ngasunde,
ku kuacha ma nga tjiyafia kucha teya Ndiujmi teya xi tjin-
ree: tsu’bifiaa kju ngieje planeta xi tjinree, kju sa’e, xi ‘mi
asteroide ya, kometa ya, nifiu xi ‘Aiu kjin sindu ya, xi xuku
yufi kdun ya xi ‘mi nebulosa kju najmi xi ‘Au yi’i ngisa xi
‘mi...ngalatsjia. Sistema Solaafia tjinree ngu ngalatsjia ma
chja xi ‘mi Bia Lactea, ku kjinma ngande jmanga ma chan
tsejen ngatu chasexkunfiaree ngu ngasu’e (ngat’a kjinma ku
xuku tsjia kun) ku xuku jma kitjun tsjin chakin ku ‘na. Xi Bia
Lactea ‘mi kju xi ngisa ngat’a kjinma, tekuacha tjinree ngu
ngande manga chja xi ‘fiu teya ngisa. jmanga sindu tji’fiu ku
kumulo ngalactiko ‘mi, ku xik’ui tekuacha tjin ngu ngande xi
‘Aiu teya ngisa jmanga chja xi ‘mi superkumulo ngalactiko .




xi’mi ngalatsjia.

Kuicha tsu xuta chjine xi be astro-
fisika, xi ‘mi galatsjia, nguxu tji’iu
nifu, yufi xi tusuba ngaxu, kjin
planeta, chajo xi tjinxu ndiujmii,
najmijiiunxu, nga’fiu xi tjitsinguxu
nga tjikjienfa ngasundee, xi tjits-
juaree ngu yajo nga ma chasere.

VIISLYIVON wn



(@]
~
—
=
(%]
o
~
(@]
4
—
o
-
o
o]
(%]
6

NGALATSIJIA

Xi ‘mi ngalatsjia tuxi kjin nifiu tjinree, kju ngd, kju chajo,
ku ngieje kui najmi inchamangu ngat’a tjinree ngu nga’fiu xi
inchatsingusuba yajo’e, ku tjinxi ts’atiu 300,000 (jan uchan
mi) nundi’i kicha teya ndaya’e. Tjinxi kjin nifiu ku tjinxi chu-
ba nifiu tjinree nga ngungu ngalatsjia, xi xixi ts’atiu miyoon
nifu tjinree, tanga xi yi’i tuxi miyoon xi miyoon nifu tjin-

.....

ku kuixi ‘mire morfologia, tjinxi xi xuku ndujuya, tjinxi xi
lentikulare, xi espiraa, xi espiraa barrada, kuxi irrengulaa.
Ngaya ngasundee teya miyoon xi miyoon kui ngalatsjia tjin.



Aan, aku kjin
tkuya chakun

ngalatsjia.







Asen’en ngalatsjia xi
tifia kjitjian GC362, xi
itju nga kichaseydre
kucha jat’a MUSE
(muitiUnit spectrosco-
pic Explorer, explorado
espectroscopico multiu-
nidad), xi kjitjian ngaya
Teleskopio Very Large
(VLT) xi tse’e ESO ku kju
Atakama Large Millime-
ter/submillimeter Array
(ALMA). Xi tse’e kjua-
kixii: ESO/ALMA (ESO/
NAOJ/NRAO)/PHANGS.
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Xi ‘mire ngalatsjia ngu najmi xi ngu ya’a
tjinxi changa ku tinxi tjatse ku xuku na’yu
ya’'a yajo’e; tjinree ya nifiu xi je jesun, nga-
ya tanga ai ndifa tjinree xi ‘mi idrojeno,
nga molekulaaya ku ngu najmi xi xuku
chajo tsejen ngabasenya’e nga kjin sindu-
ree xikjin nifuu, ku ngu najmi xi tsejénjin
Xi najmi jAd ‘mi, xi tuku tjiminchitsjaiya
ngisa, tanga najmi xi tsu xuta nga ngieje
Ngasundee teya tjinree.

Xukucha kun planeta kju ngieje na-
jmi xi tjinree sistema solaa nga ngu ya’a
xikjin ngat’a Tsu’bi inchakjien, xi ‘mi nga-
latsjia niflu xi tjinree tekuacha inchakjien
xikjin. Kui nga ngieje tkuya sistema xi tjin
Ngasundee teya tekuacha inchakjien nd-
sijin xikin.




En Xi tsu ngalatsjia, én griego jindiba, ku “xi chja tsjiin”
mejénre tsu, ngat’a nitjin changa, nga xutana, najmixuxi
be ngat’a’e ngalatsjia, tuxi bétse xuta nga tsejen ngak’a
ndi’i’e ngalatsjia xi tsana, xi xuku ngu ndiyatsjin tsejen
ngak’a ngieje ndi’iasen kju ngieje nifiu xi tjinree. Jaskanni
nga ngalatsjia kitsik’in xuta, najmi xi tekuacha kun, xi tjin
ngasundee teya.
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kjin miyoon nifiu tjinree ku kja’ixi miyoon ku mi-
yoon nifiu tjinree nga inchafatjiya ngaya ndiya’e kute
tjinxi ts’atiu’e nga ‘fu teya. Kui kjua nga tsingu xuta
Xi mején ngundsijin kun, kuixi kitsjuaree ngu kjua-
kitakun xi ye’e xuta astronomo xi ‘mi Edwin Hubble
ku kuixi mangaya xuta kjat’ei nga kusunre kucha kun
nga ngungu, jma janda matsején nga chasere. Nga
kuicha na’an chasere ngalatsjia kisakuree ngu jin xi
‘mi “Sekuensia’e Hubble”. Xukucha kun kusunre xuta
nga tsingu xi ngundsijin. Nga je kuya nga ngundsijin-




jin ngalatsjia kukjinre xuta nga
tekuacha inchasasenkajé. Jaskan
nga kjin kjuakitakun kitsjua xuta
chjine xi inchabaseyare ngalats-
jia xi chja xima XX (kan nga uchan
nu), xi kitsu nga ndujuyaxu nga sa
ngalatsjia (ngalatsjia xi kis’et’ajin-
ree nga tajiu kunda ngat’a kuixi
tjun kunda ngaya ngasundee te-
yaa) xi jaskan nga ngalatsjia xi
ts’iaa uya (kuixi ngixin kunda
ngat’a kuixi kunda kjuet’a ngaya
ngasundee teyaa).

iJunjin! Be’echubara, xi ‘mi
Bia Lactea tsatiu 200 (j6 uchan)
kutsa 400 (Aujun uchan) mi
nifu tjinree, ku xi ‘mi Andromeda
ngu biyoon nifu tjinree.
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Sekuensia’e Hubble jma
kjibaku kuacha kin ngalats-
jia, ku tjiujun nga kjibaku
kucha inchasasenkajé.
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Kjatei, kui nitjin ngate kichaseya ndanire itjun-
desu kui kjuakitakuan. Xi mejénre tsu nga kjuaki-
takun xi kuacha fna’an nikjao ku nga te kichaseyan-
danire tsubare nga nikjatjiya, nga tjun ngalatsjia
xi ts’iaa kunda ku jaskan kunda xi ndujuya nga
kungujinjunre kja’i ngalatsjia. Tu najmi xi kixiitse
tjin nga xukucha kun nga ngungu ngalatsjia mitsa

iTanga xukuni xi kja’icha mal!
Nga s’eima tsaseyare xuta kisakutsjai

nga ts’ia nga s’ei manda ku jaskanni
ngaxi ndujuya uyangani.




tukuitse be subare yajo’e: k'uejnana chuba
nga najmi xi tjinre ngieje nga kimika, kao
na’yu, ku nga kao ninu mandare nga xki nu,
kju kja’i najmi ngisa.

iOo0 a kuanicha
tjin najmii! (xuku

nga nu’yafia ngu
najmi xi yajina)
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Sekuensia’e Hubble kjin tkuya ngalatsjia itjure
nga xkitkuya incha, tu xukdcha nga kun, tsa mején
‘Au tji kutsa ‘Nu ndujuya (ngat’a semieje xi chuba-
re ku semieje xi jére elipse skusunre) xi kua’angire
janda EO, xi tumején tji, ku janda E7, xi ‘iu ndu-
juya. Kuikjua nga tsubare nga chusunre mixi tjinre
ngieje ngabasenya’e, semieje xi chuba ku sanda xi
je (minchachuya ngabasen’en nganduju’e ku kju
ngateya’e). Ku xuku xi ‘banachajufia nga chanjin
tsejen, niflu xi sindu tjiu’bitse xi tsejen tanga tu-
mején najmire najmi ngabasenya’e.

Ngalatsjia xi ndujuya,
a xuku raxaa kun axu xuku
xundiyaa kun.
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Nga kichasere ngalatsjia xi ndujuya, kuya
nga manda nga mangu ngalatsjia xi xixi. Teje
kuyaya nga kui ngalatsjia xi mangu xi inchat-
si’in nga kjin tkuya nu tjinre ngieje tkuya ni-
Au’en. Kui nga najmi xi ma nga kui ngalatsjia xi
ndujuya tusuba nifiu xi chubatse nga ku chu-
batse chajo xi tjikjien.

Ku nga kuacha mare ngalatsjia xi nduju-
ya, nga chubatse kjindetjua tjinree, tsa janda
te kutsa janda kjinxi uchan nifiu, ku chubatse
ninu mandare. Tumején tusuba nifu xi chan-
ga tjinre kui ngalatsjia xi ndujuya ku ‘fiujin sue,
Xi mejénre tsU nga nifu xi tjinree tuxi je tsé
jatjiya ngaya tjiu’bi xi inchamangaya ngandai’e
jma xi ngabasen’en ku mitsa tungu ngandét-
se inchamanga, kui kjuaa nga tumején tji kui
ngalatsjia xi ndujuyaa.
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gat’a nga kjinma nifiu’en kui nga-
latsjia xi ndujuya xi nginde yaja ai’e,
Xi mejénre tsu nga tseji Oxigeno (O)
tjinre, tekuacha tseji Nitroheno (O)
kju Karbono (0O), kui nga je kite kji-
mandajire nifnu ngat’a najmijinre nga
kju chajo, ku tekuacha kjima jma sin-
dukjin niflu xi xuku nichjun katjao
kun xi inchatsi’in nga tji kui ngalatsjia
Xi ndujuya, ku tuxi kjin mi nifu tjinre.

Asen’en Ngalatsjia M87
ku kucha kjibitju najmi xi
tjinree ngaya. Teleskopio
Hubble (STH) xi tsu’ba
nga’aseen jat’'a kui aseen.
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Ngalatsjia xi ndujuya kuixi ‘iu teya ngisa xi tjin Ngasundee
teya, xuku xi ya’a xki M87, xi tekuacha jinxi ‘mi Ngalatsjia Virgo
A kju NGC 4486 ya’a, tanga tekuacha tjinxi xixi, xuku ngalatsjia

kutuu xi ‘mi M32 kute ya’a jin xi ‘mi NGC 221, xitu tsu’bat’atse-
re ngalatsjia xi ‘mi Andromeda.
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NGALATSIJIA XI LENTIKULARE ‘MI

N ga xki tkuya incha ngalatjsia xta xi ‘mi Hubble xi kuacha ye’e
nga xi lentikulare ‘mi ngabasenya’e xi ndujuya ku xi ts’ia, sindu.
Ngalatsjia lentikulare kui jin kinika’a, tipo SO ku kju SBO. Xi ‘mi
SO xuku disko tji ku nifiu tjinre ngaya, kuxi ‘mi SBO tekuacha
kun tanga xuku ngu barra tsejen. Tanga xuku disko tsejen tanga
tsejenjin tsanga ts’ia. Yajin ngalatsjia lentikukare xi tjin beyaree
chajo. Nga kichasére kui ngalatsjia kjia kuya nga jo ngalatsjia
kungu nga kunda. Nga mangu ngalatsjia ngaya Ngasundee teya
ku kuixi inchatsjuaree ngu yajo xukucha kun nga je kichasére.

Edwin Hubble xi kuacha
kitsU ngaxi ngalatsjia lentikulare
‘mi ngabasenya’exu ngalatsjia
xi ndujuya ku xi ts’ia, chja.




Ngalatsjia lentiku-
lare; ngatjen ngaskun,
ngalatsjia Messie 104, ku
ngatjen nganda, ngalats-
jia NGC 5866.
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NGALATSIJIA XI TSI'AA

LaNgaIatsjia xi ts’ia ‘nu kjin najmi tjinre ngisa nga
xi ndujuya kju xi lentikulare ‘mi, ngu disko xi kjifa-
tjiya tjinre ku kui disko tusuba nifiu xi nisti tjinre,
kju chajo ngabasenya’e, ngieje kui najmi inchafat-
jiandaire ngu tji’iu’en ninu xi tjian ngabasenya’e xi
changa ngisa nga xi ngisa. Kja’i nga jo ngasu xi ts’ia
tjinre xi bitjuchjekja ngaya jmanga sindu nifiukjin,
kui kjua nga ngalatsjia ts’ia ‘mi.

Xuku ngasu xi inchabitjujin
ngabasén’en kun xi tjinre
ngalatsjia xi ts’ia. Kui ngasu
tusuba nga ku chajo yajo’e,
Xi tsjua ngande nga
mandare ninu.




Nga xkitkuya incha Hubble kitsjuare ngu ngande nga
ngungu tu xukudcha nga kuts’ia ngasu’e ku tu xukucha
nga teyama ngabasen’en, ku jaskan ngate inchayani
kajo xixi xi “@”, “b” kutsa “c” kitsik’in. Ngu ngalatsjia xi
ngu ngande chja “Sa” yare nga jéma kucha jatjiyajun
ngasu’e ku jéma ngisa ngabasen’en tuk’uajire nga xi
ngalatsjia ma. Ku tekuacha tjin ngu ngalatsjia xi sian
ngu ngande xi “Sc” xi kuajicha ‘fiu jema ku najmi inda
ngieje xi jatjiyajun ngasu’e tuk’uajire nga xinguu. Xuku

nifiu, ngasu xi ts’ia te k’ia inchafatjiyandaire ngieje na-
jmi xi tjian ngabasen’en.
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Ngalatsjia xi ts’ia ‘fiujin kitse tsejen jmanga
sindu, xi mejénre tsu, nga kjinjinma ngalatsjia
Xi tjin jmanga sindu. Najmi xi je kuya nga nga-
latsjia xi ts’ia tjun yajo’e xi kjitjian ngabasen’en
kunda, xi ‘Aujin kjin nifiu tjinree, ku najmi xi kji-
jun jaskan kitsinda disko xi tjinree kju ngasu’e.
Ngalatsjia xi ts’ia, j0 ngasu xi ‘fiu tjinre ngat’a
inda najmi ts’ia xi jatjijun xi jindibajin yajo’e xi
tjian janda ngaya xi ‘mi nucleo, tanga je sa ya
ngalatsjia xi ts’atiu jo ngasu tjinree.
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Ngalatsjia xi ts’ia: ngat-
jen ngaskun, ngalatsjia NGC
1566, ku ngatjen ngand3,
ngalatsjia NGC2997.
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NGALATSJIA XI TS’IA
XI BARRA TJINRE

ajin ngalatsjia xi ts’ia xi tjinre ngu tjiuxin xi
xuku barra tjin, xi tusuba nifiu changa tjinree,
ngaa, kju chajo, xi fai ngangua ngangua ngaba-
sen’en xi sindukajojo bulbo kju ngasu’e xi ts’ia.
Nga xkitkuya inchandiya Hubble, kui tkuya
ngalatsjia SB kitsik’in, ku tu xukucha kun nga
kuts’iajun ngasu’e xi ts’ia, ku kucha yi’i bulbo xi
tjinree kitsika’a jin suptipo’e “a”, “b”, kutsa “c”.
Kui suptipo xuku tse’e ngalatsjia ts’ia kun. Tan-
ga kui barra sasenkajoxuni, xi mejénre tsu nga
fichu ngu nitjin nga chajani, ngat’a tjiaon xi tjin
k’iakua xi tsi’in nga mangu (nga’nu xi inchak-
jién xikjin) xi kuacha inchatsi’in. Ngalatsjiafia
xi Bia Lactea ‘mi tekuacha ngalatsjia xi barra




tjinree, ku najmi xi tsikjinre yajo’e xuta, nga kundj,
tek’iara ngalatsjia xi tifia kungujinree xikjin, ku nitjin
Xi jératsé ja’a nga kuacha kuma.
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Ngalatsjia xi ts’ia ku barra tjinree:
ngatjen ngaskun, ngalatsjia NGC 1365,
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NGALATSJIA X
NGUNDSUINJIN

kjinma ngaya ngasundee teya ku tuxi tse nga tjin-
ree, kui tutsjai nga inchatsinda nifiu xi tjatse. Kui
tuxi tjatse ninu xi tjinre. kjin kui ngalatsjia xi kja’i
ngalatsjia inchatsixat’aree.

xi tek’iani inchatsixat’aree kja’i

ngalatsjia xi tifia sindu ku tse
nga’fu tjinree nga kuii.
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cha tjicha jin’en, najmire ngu kucha nga
tjinma, xukucha tjinree ngalatsjia xi ts’ia,
ngalatsjia lentikulare kju xi ndujuya. Naj-
miree ngu ngabasen, te najmire disko, te
najmire barra, te najmire ngasu xi ts’ia,
tanga tuxi tse nga tjinre kju chajo, ku kui
kjua nga tuxi kjin nifiu tjinree. Ngalatsjia
Xi tsafa, xi Bia Lactea ‘mi, j6 ngalatsjia xi
ngatjen emisferio ngatjen nginde (sur), xi
yufi Magallane tsure xuta.
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Yufi Magallane, ngatjen ngaskun Yufi Tse
Magallane y ngatjen nganda Yufi chuba Magallanggy
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Ngu tkuya kui ngalatsjia xi
ngalatsjia anillada ‘mi, xi xuku
tungu tsejen, ku tjinree ngu na-
jmi ngabasen’en xi jatjiandaire
nucleo ngabasen ku tjikja nga
fichut’aree jma kjitjian tungu’e.
Nga kichasere je kuya kucha
manda ngu ngalatsjia xi chuba,
kjia nga fa’a ngu ngalatsjia xi ‘Au
chuba ngabasen’en, ku tsikji na-
jmi xi incha ngabasen’en ku kjia
nga manda ngu tungu.




Tjin ngalatsjia xi najmire ngu
asen kucha kun, ngat’a tjin kja’i
ngalatsjia xi jAa inchakjen xikjin,

xukucha ma nga bixukajo kutsa
tina fa’a xi tse nga’fiu tjinree.
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Tekuécha je kichasere nga-
latsjia xi kutu, xi tuxi ‘Au xixi
tsanga tjiminchaju ndsijjin
ngalatsjia xi ngisa. Kjin kui
ngalatsjia kutuu xi tek’iani
inchafatjianddire ngalatsjia
Xi tsifa. Bia Lactea kate 30
(kate) ngalatsjia inchafatjian-
daire xi Yufi Magallane ‘mi
ku tsejen ngatjen hemisferio
xi nginde (sur). Kui ngalatsjia
kutuu tekuacha tjinxi nduju-
Na’yu xi tjinree kui ngalats-
jia kutuu tsatu ngu milloon
ndiya nga tsema nga tsu’bi
(ngu na’yu xi ngu milloon nga
xuku tsu’bi), ku nifu xi tjinre
tsa ‘bere tsa kjin mi kutsa kjin
milloon nifu.
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ALATSJIA XI FATJIJINREE XI

Najml' nitjin tsa tuxi sindusuba
ngalatsjia, kui nga tsatuu te ndiya
kucha teya ngu ngalatsjia kuatsecha
kjin sinduree xikjin. Tanga ngalatsjia
xi fatjijinree xikjin tusa ‘Au tina sin-
dure xikjin ku tusama kjit’a fatjijinre
ku mangujinre xikjin. Ku kui najmi
Xi tsi’in nga sasenkajoya kucha kun
nga ngiajo. Tanga tekuacha tjikja nga
bixukajo ngalatsjia xi tifa sinduree
xikjin ku tuxi tsikji najmi xi tjinree
(ndsijin nga tjinree nga kju chajo).




Tjin ngalatsjia xi fatjijinree
xikjin ngat’a’e nga’fiu xi
tjinree kjiejun xikjin,

ngat’a tifia sinduree xikjin.
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Ngalatsjia xi fatjijinree xikjin, jmanga ‘fiu kistekajo,
ngatjen ngaskin NGC 2207 ku ngatjen ngandd IC 2163.
Index Catalogue (IC) Katalogo Jma sindut’a yufi'e
nifiu ku jma sindukjin nifiuuy.



BIA LACTEA:

N galatsjia, letra tsé ba’angire, kui
jin’en sistemaa’en nifiu, Ngasundee
teya xi kjitjian suba ku k’ia kjitjian
ngu planeta isu xi ‘mi Nangi, jman-
ga tijiana. Kui Bia Lactea jma kjitjian
Sistema’en Tsu’bifa. “Ndiya’e tsin”,
mejénre tsu kui én, ngat’a kuacha
tsejen nga chasére ngak’a, ngat’a
miyon’en nifiu tjinre xi nga chasere
xuku ngu ndiya xi asen tsejen. Ngie-
jefa nga matsejénfia nga xuku ngu
ndiya tjin xi bakuu disko’e, tsikjaits-
jénfa nga k’ia ngaya tijiana, ndatsa
chanjin yafa kucha tjin nga ngieje.




Sistema’en Tsu’bina
ngaya ngu ngalatsjia

Xi ts’ia chja, xi barra
tjinree ku Bia Lactea ‘mi.
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Xukucha tsu mitologia xi chja Gresia,
ngat’a kuaxucha tsinengire diosa Atenea,
Hera, xi batexuma ngaya Olimpo, kuyu-
re nga kitsikaki kjindi x’in’en Seu, xtaxa
Xi batexuma Olimpo, xi kis’ejure Alcme-
na; kuacha basenijmi xuta nga kjindinda
Erakle, janda xi skaxuree nga kjibakii ku
kitjuntjaixu ts’'ua ku kuaxucha kuma nga
kunda Bia Lactea,
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N galatsjiana tjinree ngu tji’nu nifiu
tjinree kju ngu najmi xi ‘mi nukleo xi
kjitjian tjitji ngabasen’en xi ‘mi bulbo,
ngu barra ku kju ngasu xi ts’ia ngaya
disko’e. Ku kui nukleo xi kjitjian nga-
basen’en kuixi jatjijun ngieje xi ‘mi
bulbo xi kjitjian tjitji, kju xi ‘mi barra,
ku kju disko, ku kui ngaya disko sindu
nifnu xi ‘Au inchafat’ai, ku kuixi inchat-
sinda ngasu xi ts’iare. Xi ‘mi bulbo, kju
barra ku kju disko ngu ndi’i’asen jat-
jiandaire, ku kuixi tjinree nifiu xi ‘Au
changa ku jmanga sindutin xi xuku ni-
chjun katjao kun.
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Ts’ia ngalatsjiafa, ku tjinree ngu barra xi ngundsijin
xuku xi ngisa xi kui tkuya. Nga s’eima tsaseyare xuta xi
kudcha tsu nga kui tkuya ngalatsjia. Tsu’bi, xi mejénre
tsu nga nifiu’en Bia Lactea xi tjinree tsatu 30 (kate) mi
nu ndi’i tisubaa nga kjin kjintjiare ngabasen’en. Kuin-
ga, nga chasefa Ngalatsjia janda ngaya ngats’ua, xuku
ngu ndiya jma kitjun tsjin xi ‘batiunda ngieje ndiujmii.



Kdcha tjisunya ngalatsjiafia, tjinree
ngu ngabasen’en, tjinree ngu barra,
ngu disko xi kitsite nifiuu, tjinree nga

kju chajo, ku kju ngasu xi ts’ia.

Tji'Au xi tek’iani chja ku ngalatsjia

xi tifia sinduree Bia Lactea.
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Xi ‘mi Bia Lactea xuku ngu ndiya ‘na xi asen tsejen
nga tukuacha xkunfa chasere, tanga janda nga ngu
xta chjine xi ki’'mi Ngalileo Ngalilei tsasejure telesko-
pio 1610 (nu ngumi jén’uchan ichate kju te), kube
nga kui ndiya’e tsin miyon’enni nifiu xi tjinree, ku
yajifa kucha kun nga ngungu nga tukuacha xkunna
chasere. Jandatse nu 1920 (nu ngumi Rajan’uchan
kan) nga iku Edwin Hubble nga xi kjuaxikjain mitsa
tu Bia Lacteatse xi tjin, kjinma ngalatsjia xi tjin ngaya
Ngasundee teya.

Ngaya ngu ngasu ts’ia’e kjitjian

Tsu’bi, xi ‘mi espuela’e Orioon
ku Sisne, ndiya xi xuku tsji matsejénia
nga chasefa janda Nangii.



Xi ‘mi ngalatsjia mitsa jasindu jasindu, ya’ani xikjin,
‘Au xixi, tekuixi kjin xite xite ya’a xikjin, ku ‘beree ngu
na’yu xi nga ningu yajo’e kjin miyoon ma nga na’yu
Xi tjinree Tsu’bi: Tji’iu’en ngalatsjia kuacha bé xuta.
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Ma tsanga xukucha nga tsejen
Bia Lactea ku Andromeda nga
nikjinree yajo nga ngungu aseen,
ku kuacha tsejenia xukucha tjin
ngalatsjia xi ndiaja tjinree.




En Kui xa xi tjichaseyana
tji’fiu’en ngalatsjia xi tifa
kjitjiian kuixi ‘mi Tji’Au
xi Tek’iani Chja, jmanga
chja ngalatsjiafa, xi tjin-
ree tsatu yachan ngalats-
jia ngisa. Bia Lactea xuku-
cha je kibixufa ngalatsjia
Xi ts’ia ku xi barra tjinree
ku tuxi ‘Nu teya, ku tu-
jia Andromeda (ngalats-
jia xi nu teya ngaya TjiAu
xi Tek’iani Chja). Je kuya
kjat’ei nga ngalatsjiafa
ku ngalatsjia xi tjin nga-
ya kui Tji’Au tek’iani jha
inchakjen xikjin, tanga
xi ‘Au kjén kuixi ‘mi: Ngalatsjia Andromeda,
ngat’a kuixi ‘Au tse na’yu tjinree. Ngat’a nga
kuacha jiia inchakjen xikjin, nga tjuts’in ngia-
jo kui ngalatsjia tsikjinree yajo’e xikjin tanga
te kjénni xikjin, kuixi je kuya kjat’ei nga kjén
xikjin ku ngu ngalatsjia tjatse tsinda..
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Kui asen’en Hubble xi kichjat’aree ngalatsjia xi
tjinree ndiaja, kjibakufia ngalatsjia NGC 4038 y NGC
4039 nga kistekajo ku tsas’enjinree xikjin, ku kitsis3,
kundare kjin miyoon nifiu xi tjatse, xi ngutji kis'endu,
kis’endutiin. Xi tjinree kjuakixii: NASA, ESA, tse’e Hu-
bble Heritage Team
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Ngieje ninu xi tjinree
ngalatsjia mitsa xu sin-
du, xuku Tsu’bi, 225 (jo
uchan kan’on) ku janda
250 (jo uchan ichate) mi-
yoon nu mare nga ngu
ndiya fatjiandaire nga-
basen’en ngalatsjia, kuixi
‘mire nu ngalactiko. Xi
mejénre tsu nga fatjiya
ngu nifiu 210 (jo uchan
te) ku janda 240 (jo
uchan yachan) kilometro
manga nga ngun segun-
do, ngu najmi xi ngajire
yajoofia, tanga ngancha-
jun nganchajun tjibitjat-
jiyaha ndatsa Aa.



Kuicha tsejen Bia Lactea nga kichasére janda
nangi kixii suroeste’e Estado Unido.
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Nga tetjen inch’batsjé
xki xuta inchatsu nga k’ui
Aujun (4) miyoon nu
Bia Lactea ku Andromeda
bixukajoxu ku nguxutse

uya, ngu ngalatsjia ts’ia
Xi tuxi ‘Au teya ku
Lactomedaxu nik’in.

Ngieje ninu xi tjinree nga-
latsjia mitsa xu sindu, xuku
Tsu’bi, 225 (jo uchan kan’on)
ku janda 250 (jé uchan icha-
te) miyoon nu mare nga ngu
ndiya fatjiandaire ngaba-
sen’en ngalatsjia, kuixi ‘mire
nu ngalactiko. Xi mejénre
tsu nga fatjiya ngu ninu 210
(jo uchan te) ku janda 240
(jo uchan yachan) kilometro
manga nga ngun segundo,
Ngu najmi Xi ngajire yajoona,
tanga nganchajun ngancha-
jun tjibitjatjiyana ndatsa na.
Ngieje kui najmii (nifiu, nga,
chajo xi tjin ngabasenya’e
nifu kjiin, kju kja’i tkuya ngi-
sa) xi tjinree Ngalatsjia, ngie-
je nga ngabasenya’e ngandee
ngalatsjia inchafatjiandaire.
Sikjaitsjénna k’uii nga sis-




tema solaana tek’ia ngaya
disko’e Ngalatsjia tjijin, kui
kjuaa nga tsejenjinina ngieje
ngalatsjiana, ku nga fasuba
najmi nitjin nga kuma cha-
seefa, tuk’uejnana, xukutse
tsa tunikjaona kucha tsa ngu
ngajin ngijhacha tjimana.
Xukucha je kinikja’akjana,
nga chaxkunna k'uii janda
nangii matsejénna kjin nifiu
Xi sindusuba, tanga kjinma xi
tsejenjinna, ku xukutse ngu
ndiya xi teya ku aseen yana
Xi tuxi kjin nifu tjinree kju
yufi xi tjin ngabasenya’e nga-
latsjia kju chajo, xi mejénre
tsu, nga yajina ngabasen’en
ngieje ngakatsjia kjiin, ku
te yajina ngasu xi ts’ia tjin-
ree ngalatsjia, tujma k’iatse
jmanga kjitjian Tsu’bi, ngasu
Xi ‘mi Orioon kju xi ‘mi Sisne.

Janda nga kundj,
tumején 5 (6n) mi miyoon
nu tjinree Tsu’bi ku sa
20 (kan) kutsa 22 (kanjo)
ndiya je kumare nga
jatjiandaire ngabasen’en
ngalatsjia’e xi ndujuya,
ku 782 (yatu uchan ichate
katejé) mi kilometro

kjimanga nga xki segundo.
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KUcha tisunya Bia Lactea,
kuya xukucha nga tsen-
sun siensia kju tecnolojia,
xukucha nga ja’a nu. Te-
leskopio xi ‘Nu tsejenree
kitsichjén xuta jma ngat-
jen tsejen kui ngalatsjia ku
kju banda’e xi ‘mi radio’e
espectro electromagne-
tiko, ku tekuacha tsasére
kja’i ngalatsjia (k’'uejhaana
tsa najmi chutsin, ma nik-
jaona kucha tjin ngakjain-
Na nga chaseena ngakjain
kja’i xuta). Ku tekuacha kit-
sichjen xuta xi ‘mi rango’e
onda’e radio, nga kui onda
mare fa’a ngajin yufi'e nga
kju chajo, xi jiiu tsejen nga
basere rango’e jma ngat-
jen tsejen, ku k’uechjiree
ngieje kui xa nga kuma ki-
ninda ngu mapa xukucha
tjisunya kui Ngalatsijia.




Rango kutsa banda jma
tsejénna, ngun ngande xi chja
espectro electromagnétiko xi

chubaachima, jmanga
sejenree xkunna.

~
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Xi ‘mi rango kutsa banda’e radio xi
machjen tse’e radiotelekomunikacioon,
ku kui kjuanda’e nga nu’yaafia radio
ku chaseena telebisioon, kju nga
nichjénia telefono xi ‘bemajun,
kju PS, kju Wi-Fi.



Nga chaséena ndiujmii nga jiu, xi tji-
bixuuna “Bia Lactea”, tukuitse ndiya
Xi asen xi tsejenfa, tanga xukucha je
kibixifa tujma kui nifiu xi yana ngatu
xkunfa chase, xi tjinree Ngalatsjiafa.
Janda ngande jma ‘Au jiu tsejen kui
ndiya xi asen jmanga tsejenjin nifu
ngamana, ku nga kja’i ngande tuxi kjin
ngande jmanga jiu chaseena, xi tsub-
are tsikain nga ‘bére ninu, tanga kui
chajo xi tjin ngabasenya’e nifu xi ‘be-
chjajinree kui kjua nga tsejenjin, xuku-
cha tsi‘in yufi Barnard 68. Tekuacha
yana ndiujmii xi ‘mi konstelasioon, ku
Bia Lactea 30 (kate) konstelasioon xi ja
kja’i ja kja’i ‘batiukjaa.

Kui yufi xi Barnard
68 (ichate tjia’onjan)
‘mi, ngu yufi chindi
chjindi xi kjitjen jman-
ga tjian konstelasioon
Ofiukoo ngaya Bia
Lactea, ku tumején
500 (6n uchan) nu
ndi’i tisuba tjinree
jmanga tjian ku jma
nga tijhana.

~
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Ndatsa tsejenkjaji Barnard 68 (ichate
tjia’'onjan) nga chasejure ndi’i xi tsejenia,
nga teleskopio VLT kichasejure kuya nga
3700 (jan mi yatu uchan) nifiu xi sindu
ngatun Bia Lactea ngat’a yufi xi yujire
nga tsitsejénia, ku 1000 (ngumitse) xi
matsejénia nga onda infrarroja chasejure.
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Xi konstelasioon ‘mi, tji’fiu’en nifu xi

mitsa kjuaa’fiu tjin tsanga sindukaoya

80 ngat’a inchakjien xikjin ku tsejénia nga

chasere ngasun ndiujmi, naxinanda xi kis’e
nitjin changa tu xukucha nga tsu mito xi
kis’ere kuacha kitsjuare ngu kjuakitakun.
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Xi ‘mi ekliptika, k’ia
jmanga suun jmanga
inchamangaya ngieje yajo xi
tjin Setema Solaa, xi mején-
re tsuu jma inchamangaya
planeta ngandai’e Tsub’i.
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Je tutsjai nga chaseiri nga tjin ngun
ngande jma bitju tsu’bi ku tjin ngu
jma bas’en, ku nga sasenkajoya nga
xki nu. Nga nitjin xi tjunre Chundabaa
(Primavera) kju nga nitjin xi tjunre
Ngabixuu Xka (Otofio) tuxi jma ngat-
jen ma Ngabitju Tsu’bi (Este) bitju ku
jma ngatjen ma Ngafai Tsu’bi (Oeste)
bas’en. Nga je kjamatinana solsti-
sio’e Chatsii (Berano) jmanga bitju ku
jmanga bas’en tsu’bi Ngatjen Ngak’a
(Norte) tsitinaree yajo’e, ku mandu-
ju ngisa ndiya’e tsu’bi nga solstisio’e

Xi ‘mire ekliptika kui ndi- Chatsii (Berang). Nga fichu ekinots-
ya xiffa’aya T(':u'bi nga ngu nu, ch_)'g NgabiXUU Xka (OtOﬁQ) fatjlnl Nga-
nga fatjiyanddire nifiu, jman- . . ..
ga sinduma xi tejo konstela- tl_'m Ngatjen Ngmde (SUI"), kU kJIa nga
sion’en Sodiako xi chan je ya. ‘iu matuba ndiya’e Tsubi nga fichu

solstisio’e Chach’aan (Invierno).




Solstisio ‘mire nga tifia kju nga kjin kjitjianre
tsu’bi ngu emisferio’e nangii. Kui nga tjin
ngande’e nangii nga nduju uya nitjin
ku fajen ngatjen xinguaa.

JO ndiya ma nga ngunu xi ‘mire
solstisio, nga sa junio (ngabasenya’e nga
kan ku kangu kui sa) ku sa disiembre
(ngabasenya’e nga kangu ku kajo kui sa).
Kui nitjin nga Ngatjen Ngasuun’en kutsa
ngatjen Nginde’e ekuadoo kjitjian tsu’bi.
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“Fresco de las constelaciones”. Palacio Farnese, Caprarola, Italia. Por Taddeo Zuccaro, 1575.
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Ndiya xi fa’aya Tsu’bi nganchajun nganchajun,
nga ngungu xkii kicha nbaku yajo’e ngasundee.

Ku kjat’ei chaseyamangaina kucha yi’i, kicha teya, ku kuicha
sia’an chusuunia, tsa ngu ngalatsjia 100 (uchan) metro nga
teya, sistema solaaifa, nga tjiujun yufi Oort janda fichuji ngu
milimetro nga teya ku nifiu xi tifa tjianre xi ‘mi Sentauri, xi
tina tjianre Tsu’bi, 4.2 milimetrotse nga kjin s’ejiare. Bia Lac-
tea 200 (jé uchan) ku janda 400 (fiujun uchan) mi miyoon nifiu
tjinree. Tukjua xi ma nga chanjin yare kao ninu tjinree ngat’a
tjinxi ngite najmire ngatse nga’nu xuku xi tseji na’yu tjinree
kju xi ‘Au kutu, kuixi ni’in ya nga chasere.



éA jesa chjinengiyéiri
yajoori kucha teya
ma ngalatsjiafa?

Xi ‘mi Bia Lactea kjin tkuya ya’nu
tjinree, ngu xi ‘Au chji’e ngisa, kui
disko’e xi tumején 1,000 nu ndi’i
tisubaa tjinree nga teya.




Yufi Oort ngu “yufi” xi
tuxi tséma xi kjitjian jan-
da ts’atiu’e nga kjin jma

kjitjian Plutoon ku tu-

mején 40 (yachan) ndi-
ya nga tsema ngisa nga
Nangii jma tjimasunia.

Kui yufi kometa tjinree
ngabasen’en, ndiajo tsina’en
ch’an xi tusuba ndifa tjinree,
amonio ya, metano kju etano
-250 2C (j6 uchan ichate nga
nginde), ku 0.5 (basen) ku

janda 500 (6n uchan) Km tjinree.




Nga kinikiya ku kinitsuatjin Yufi xi chjaX Oort.

Yufi xi ‘mi Oort jo ngande nga kjitjian:
nguxi xi kjitjian “ngaya”, xi xuku dona
tjin xi tumején 450 (Aujun uchan ichate)

mi miyoon kilometro nga kjinre jma kjitjian
Tsu’bi, ku nguxi “jatjiyandaire ngatun”
Xi tji, ku xi 11 (tengu) biyoon kilometro
nga kjin kjitijanre Tsu’bi.




N datsa tuxi kjin niflu tjin ngaya Ngalatsjia, ngabasen-
ya’e ninu kjitiyaji, tjin chajo kju nga ngabasenya’e. Disko
Xi tjin ngalatsjia kjifatjiandaire ndi’i’aseen kju kja’i nifu
xi sindutkiu, kju tjiujun 30 (kate) ngalatsjia xi tjiman-

daire ku chuba chuba nga tjikjine, ngat’a k’ia kjimangu-
jinree. Xuku Yufi Magayane, xi 180,000 (uchan ichate
kate mi un ndi’i tisuba nga kjinree.
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Ngieje kui chajo kju ng
tjinre Bia Lactea, inc

kjitjian mc




A Xi tjin ngabasenya’e ngande xi
hatsinda nifu tjatse, xuku jma

\O
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lekula’e yufi Orioon.
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Yufi ‘Au xi chja Orioon.



Konstalasioon xi chja Orioon.
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Kucha tjisunya Ngalatsjiana
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Xi ‘mi Ngalatsjia tjinree ngu ngabasen xi te-
kuacha bulbo ‘mi, ku tjinree ngu barra xi k’'ua-
tiukja xi ‘mi bulbo, ku ngadai’e tjinree xi ‘mi dis-
ko xi tusubda nga, chajo ku nifiu. Kui ngd, chajo
ku nifluu k’ia jma yaja ngasu’e ngalatsjia sindu.
Ndatsa je tsé tjinree nga ya nga ts’ia Ngalats-
jiafha, s’eitse te nu tjinree nga je chan kuya nga
ngu barra tjinree ngabasen’en, xi mejénre tsu
nga kjimesun kjuakitakun’en siensia, janda ni-
tjin xi tjimafa. Tumején ngieje ngalatsjia nga
jan tkuya najmi tjinree: ngu nukleo xi tjian nga-
basen’en xi tekuacha bulbo ‘mi, ngasu’e xi ts’ia
ku ndi’i asen’en asen xi ‘batsje nga ‘na tsejen.




Ngabasen’en ngalatsjia

Ngande jmanga Kkjitjianma ngaba-
sen’en ngalatsjia, jma janda xi sindu-
tkiu niflu, tanga tusuba nifiu changa,
kui nifiu xi tjun kjitju ngaya Ngalatsjia-
Aa, tanga sindutji ku kuixi “Bulbo” ‘mi.
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Asen xi kjibakuina ngabasen’en ngalatsjia (Satelite
Hubble, Spitser ku Chandra). Xi tjinree kjuakixii:
NASA/JPL-Caltech/ESA/CXC/STSc




Nga tjuts’in kuacha
kis'ejinree xuta nga
ngabasen’en ngalats-
jia tu tjiantjitse. Tanga
je kuya kjat’ei nga mit-
sa tunguatse nga kjit-
jiantji ngat’a te je kuya
nga tjinree ngu najmi
xi ndujuya xi xuku ba-
rra tsejen, ku kui naj-
mi xi tjitsuyana kucha
kunda Ngalatsjiana.
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i ‘mi barra mare tsa nga ixukajo ngalatsjia kunda ku
kjia jatjijinre xikjin, ku kjat’ei nga je ja’a nitjin ku Bia Lac-
tea je kiskine. Ngunngu jma kjuet’a barra’e ngalatsjia k’ia
inchat’a ngasu’e xi tjitsi’in nga ts’ia ngalatsjiana.

Nga bitjas’énfia janda ngaya ngande xi ngabasen’en
bulbo, k’ia yana nga tuxi ‘fu kjibitjuradiasioon jma kji-

Ngat’a’e chajo xi tjin ngabasenya’e
niflu xi tjinree ngalatsjia xi tjitsi’in nga
matsejenjinfia ngabasen’en Ngalatsjia,
ku majin chaseyare ndatsa espectro xi

tsejen nichjén, ndatsa ndi’i ultrabioleta

kutsa rayo X xi nginde yaja nga’fiu’en.




tjlan ngande’e jma tjisa xi ‘mi onda’e radio, xi Sagitario

A ‘mi. K'ui nga je kuya nga xuji kjitjian kui ngadee (nga
ku chajo) nga inchafatjiya ku nga ku kui chajo ngadai’e
jmanga ngabasen’en, xi tjitsuyana nga k’ia kjitjian ngu
najmi si tsema ku ‘fiu ya’a yajo’e.

Najmi xi yana ngata’e ngabasen’en
ngalatsjia kuixi xi kuyajo rayo ngama,
ndi’i infra’ani kju nga nichjen onda
submilimetrika, onda’e radio kutsa

rayo X xi tse nga’iu tjinree.

—
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Ngabasen’en ngande xi chja

Sagitario A, k’ia kjitjian ngu

tjisunya xi ‘mi Sagitario A*

Xi tjinree ngu tixajiu xi tuxi
tse na’yu tjinree.




Najmi Xi tjitsuna teoria nga kui na’yu xi tjinree
kui tixajiid, nga tumején 4 (fujun) miyoon nga
tséma ngisa tuk’uajire nga tse’e Tsu'bi. Nga tji-

chaseyare kjat’ei nitjin xi tjimana ngalatsjia xi
kja’i kju nga chaseyare kucha kunda kja’i nga-
latsjia, nga kjinma xi tjinree bulbo ngabasen’en
tusuba tjinree ngu tixajnu xi tuxi tse na’yu tjin-
ree, xi tjitsuyana kucha kunda ngalatsjia ku mixi
inchamare nga inchasasenkajoya.

iNa’yu’e Tsu’bi 1.99
quintiyone kilo tjinree!
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Ngaya jmanga tjin nifu, ku nga je kichasére
je kuya nga fiujun ma ngasu xi tjinree: Per-
seo, Norma, Eskudo-Sentauro ku Karina-Sa-
gitario. Ngieje kui ngasu tusuba nga ku chajo
Xi tjin ngabasenya’e jma tjin nifu tuk’uajiré
ngabasenya’e ngalatsjia, kui nga tuxikjin nifiu
tjinree k’iakua jma ‘mi ngande HIl (ngande’e
nga xi tusuba Hidrojeno ionisado) ku yufi xi
tjinree molekula.

Sisne ku k’ia jma kjitjian Tsu’bi
kju Sistema Solaafa.




Jma yaja ngasu’e k’ia sa nifu tjatse, ngat’a k’ia nga ‘fu
tjin najmi xi tjin ngabasenya’e ku nga kjetkiu yajo’e ku
kjia nga manda nifiuu.



SOOLOJIKO KOSMIKO

—
=]
(o)}

Xuta xi baseyare ndiujmi
Xi tjin nitjin changa kis’ejinree
nga Tsu’bi xi tjian ngabasen’en
ngasundee teya ku jaskan nga
tekuacha kis’ejinnire nga kuixi
ngabasen’en ngalatsjia.



Tanga, Tsu’bi 27 (kayatu)
nu ndi’i tjinree nga kjin
kjitjlanree ngabasen’en

ngalatsjia.

—_
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Nuxi tjinree
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Nuxi ma natsje xki tujma tse’e nifiu, tanga nga
xki ngungu, ku ma chusunre tsanga ‘fu tjinree
kutsa ‘Aujin tjinree radiactibidaa, nga ‘natsje nu
basenya’e nga changa ngisa nga Torio ku Uranio.
Kuinga tsjuafia ngu nu xi 13 (tejan) kutsa 14 (te-
Aujun) mi miyoon nu tse’e Ngalatsjiafia.

Tjin kja'i nga kichaseyare xi ‘mi kumulo
globulare kju nifu xi sindu ngande xi tjinree
ndi’i'asen’en ngalatsjia ku nu xi itjungire tekuat-
secha mején kuacha tjin. Tanga nga tuku kui ndi-
ya kinichjén nga kichaseyare, kuacha itju nga 8
(jin) ku janda 9 (fiajan) mi miyoon nu tjinree nga
ngalatsjia inchatsjuana ngu kjuakitakun xukucha
tsi’in kunda.




Jma sindutin ninu

Najmi Xi tsejen (nga-

tu xkunfa chase)

Xi tjinree Nalatssjia

tumején tu ninu su-

batse, tanga tusjaiji

nga manda suba nifu,

xukucha kunda Tsu’bina.

Xi tji’mire nga sindutin ninu,

kui niflu xi sindu tjinu ku tujna

kunda ku ngutse yufi molekulaa kun-
dare, kui nga, ngutse nu xi tjinree ku
ngutse tkuya kimink’a.

‘Nu kjinma ngisa nifiu xi kjin tkuya
sistemaa’en nifu sindujin. Ku gaya kui
sistema’en ninu sindujin xkituba xkitu-
ba nifu, xi tjinxi kjin uchan ku kjin mi
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10 hifiu tjinree, xi ngutse yufi molekulaa kitjukjaree,

Xi mejénre tsu nga “ndichja” ma xikjin, ku ngu nu
xi tjinree ku ngundsijin najmi xi kunda.

Nga xkitku kikincha Ngalatsjia, j6 tkuya
ki’'natsje: xi tujiia sindutin xi yatixaa kuxi tujia
sindutin xi xuku nichjun tjao kun. (1) Xi xuku nich-
juntjao kun: Mixi mi nifiu tjinree xi jAia ya’a xikjin
ngat’a jiia inchakjen yajo’e nga ngieje. Xi mejénre
tsu nga jatjin jatjinree ngu sistema nga ngungu
ngaya ngalatsjia. Ngundsijin nifiu xi tjinree, na’yu
jna kisasenkajo nga xi ngisa. Nga chaseyare ku-
cha kisasenkajo tsjuafa ndiya kao nu tjinree.
Kui tji’iu’en nifu kistetsajojin ngaya jma tjinree
ndi’i'asen ngalatsjia, ku tuxi nguxtintse kicha
tjinree, tuxi changa ku na’yu’e ts’atiu nga tsema
tuk’uajire nga tukao mi na’yu’e tsu’bi. Ngat’a tuxi
kjin tkuya najmi tjinree ku nga’iiu xi jia inchak-
jient’are xikjin kuixi inchatsi’in nga xuku tukatjao



kun. (2) Sindutin xi yatixa: Xi Sindutin jma yatixa: Xi
‘mi Sindutin xi yatixa ‘Aujin sindutkiu ku na’yu’e kjin
mi kilo tjinree tanga mitsa ‘fu tse. Tekuacha tjinree
nifu, tanga kjinjinma nifu ku chubama nayu’e tsu’bi
Xi tjinree. Kjinxi nga xkite kutsaa nga xki’uchan ‘bex-
kii niflu xi tjinree, tanga tusuba nifiu nisti, xi kje ‘Au-
jin changa, ku s’eitse inchas’endundiya nga ndsijin
kjién xikjin, kumanga kjuichud nitjin nga tjin kui nifiu
xi tsi’in subare manda yajo ku ngite k’iaji ‘bendu-
jinree xingisaa. Nga na’yu xi tjinree chusunre, tjinxi
uchan nifiu tjinree ku tjinxi nga jia sindutin xi fichu
janda miyon’en na’yu xi tjinree. Tumején ngieje nga
ngaya disko’e ngalatsjia sindu, tuxi nda tjinree kicha
ku xukuxi nginde’e nga ngumi nu tjinree, ku ngaya
‘Au nisti ku tsifajin na’yu xi tjinree, kuxi kistetsajo
tumején sindutji.

Kjat’ei, nitjin xi tjimana, ngaya astrofisika, tuxi
nda tjichaseyare nga s’eitse inchamanda jmanga

—
—
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sindutin ninu xi ‘mi kumulo estelare.
Nitjin xi tjima, inchakjajon ngande xik-
jin, ngat’a tjinree ngu nga’fiu xi inchak-
jien xikjin tuxi mangu ku kui nga’fiu xi
‘mi temperaturaa cinética (ngu nga’fiu
Xi basenyare Kumulo) xi inchatsikjinree
yajo’e xikjiin. Kjinma kui kumulo este-
lare xi nga s’eitse niskindi nga bixundu
(nu xi nginde tjen nga te miyoon) ku
chubatse xi b’endutin nga ndsijin kjién
xikjin janda ts’atiu xi ngumi millon.

Nga xkitkuya mincha xuta
xukucha ngare ngatutsjai, j6
tkuya jma sindutin nifiu ‘batsje,
xi tukatjao kun kuxi yatixa
ndatsa sindutin.
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Ngande jma sindutin nifiu xi yatixa NGC 3766 ku
kumulu xi xuku nichjun katjao kun Omega Sentauri.

VIISLVIVON




Naxinanda’e ninu

Nu 1994 ( Ngumi fajan uchan yachan
Aujun), astronomo xi ‘mi Walter Baade
jo tji kitsi’in niflu, nguxi jmanga chan
tsaseyare kucha nga inchasasenka-
jo, tuxi ma bixuya ngiajo tkuya nifiu xi
tsejénina ngaya Ngalatsia. Tanga nu ku
kao nifiu tjinree kuixi tjichusinre nga
tjininda kui naxinanda. Nifu xi tjinree
naxinanda 1 (ngu) kuixi tumején nu xi
tjinree kju kicha xi tjinree Tsu’bi tjinree,
tanga xi chja Naxinanda Il kuixi changa
ngisa, ku chuba kicha tjinree.



Xi tji’'mire nga kicha tjinree nifiu, kuixi tsan-
ga tjinree kicha kutsa najmi xi ai ngisa nga
Idrogeno ku kju Elio, xi mejénre tsu nga
xuku kicha tjich’are xki Otsjijeno, Nitroje-
no ku Karbono. Nga kui kjuakitakun biyu-
ya, ma nikjinre yajoofia nga nifiu xi changa
k’ia kisa jma tjin yufi molekulaa xi tseji ki-
cha tjinree (tuxi chubatse Otsjijeno, Nitro-
jeno ku Karbono), ngat’a kjinjinma nifiu xi
kitsjuare kui kicha ngande jmanga tjin niiiu
(najmi xi kitsjuaree nifiu ngaya jma sindu
ngande nga ngieje nifu nga tsin xukucha
kitsin Nova ku Supernoba), tanga yufi xi
tjinree nga ku chajo saree nifu xi nisti, kui
yufi xi tse kicha tjinree (Otsjijeno, Nitroje-
no ku Karboon), ngat’a kjin nifiu xi kitsin-
chakan ngande ngieje ngandai’e.
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katjia’dnjé: Nga kinikichja ku kinitsjuatjin ngu ngalatsjia
nga tjitsinda ngu ngasunde’e nifiu. Xi tjinree kjuakixii: ESO/M.
Kornmesse.
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Xi ‘mi supernoba, tekuacha ngu
niflu xi xatiji kundd, tanga nga tsin
Au tsichaja najmi ku tsjua tsejen
tuk’uajire nguxi noba, ku mandare xi
m’i tixajma xi tjin ngansunde’e niiu.



Nga tsin kutsa nga manda ngu
ngasunde’e nifiu, ngutse ngande’e
ngalatsjia jma kuacha ma mitsa
ngieje, jmanga kjin nifiu
kjimanda kijna kijna.

—_
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Nga kinikichja ku kinitsjua-
tjin ngu ngalatsjia nga tjitsinda
ngu ngasunde’e nifiu. Xi tjinree
kjuakixii: ESO/M. Kornmesse.
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Tutsjaiji nga tsin nga manda ninu, tutsjai-
ji nga ya, ngat’a ngalatsjia ngutjutse tsikje
nga xi tjinree, kui kjua nga, tuxi matsejire
nga tsin ku tsinda nifiu.

Ngalatsjia xi tjin kuixi tjichasere, ku
tekuini tsuyana nga kui tkuya ngalatsjia
kuixi ‘Au kis’e nga tjatse kuma Ngasunde
teya. Tanga nga kuicha tsin nga manda nifu
s'eitse 15 (tjia’dn) nga uchan nga manda
ngasunde’e niflu xi tjinree ngu ngalatsjia.
Ku kui ngalatsjia inchaya’a kja’i ngalatsjia
Xi basenkajo najmi xi tjinree. Nga nikin-
chandsijinjun Bia Lactea, kui ngakatsjia
mandare ts’atiu nga ngumi niflu nga xkinu
tuk’uajire Bia Lactea.




Ngalatsjia xi tuxi ‘Au tjitsin nga tjitsinda ngasunde’e nifiu xi ‘mi Messier 82.
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NGALATSJIA Xl
INCHATSIXA NUKLEQ’E

Kjl'nma ngalatsjia xi je kuya ku je xkitku-
ya kinikincha ku je sakuree ngande nga-
ya ngalatsjia xi inchatsixa kutsa ngalatsjia
Xi inchatsixa nukleo’e, xi mejénre tsu, kui
ngalatsjia xi tjinree nguxtin yajo’e xi kuiji
tse’e nga’fiu xi inchatsixaju, nifu’enjin, ku
chajo’eji xi kuacha tsi’in.

Xi biyuya nga chasere kui ngalatsjia xi
tuku inchatsixa nukleo’e o AGN (ngat’a’e
sigla’e nga inglee, Active Galactic Nuclei),
je kuya nga nguxu disko xi tjinree nga’fiu
nga kjien najmi tjindibaree nga’fiu, ku kui
disko ngadai’exu xi ‘mi tixajiiu jatjiandaire,
tixajiu xi kjisian ngabasen’en ngalatsjia.
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Asen xi kundaju Sentauru A, xi kjibaku tukui kju najmi xi inchajeya tixajfiuu xi kjisidan ngaba-
sen’en ngalatsjia xi tjitsixa. Ngu asen xi jan tkuya najmi xi fat’a asen kichjat’aju ku mitsa tungu ngan-
detse kucha kjin sindu. Xki xi sumilimetriko xi 870 (jin uchan ichatekdn) mikrone, xi chja LABOCA
ngande APEX, asen raxare nga tsejen. Xki’e rayo X’e Observatorio xi tse’e rayo X Chandra ku isu

tsejen. Xki’e ndi’i xi tsejen xi chja Wide Field Imager (WFI) xi chja teleskopio MPG / ESO xi 2.2 m xi
tjian jma ‘mi La Siya, Chile, kjibakuia nifiu xi sindu ngatun kju ndiya’e chajo xi tjinree ngalatsjia, xi
tumején “asen xi tuxa tjinree” kjibakufa.
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Tjin ngalatsjia xi inchafat’ai,
tanga mitsa nifu, kutsa
ngd, kutsa chajo xi tjinree
ngabasen’en xi inchatsikjat’ai,
ngalatsjia xi inchatsixa ngisa,
tsure xuta astrofisiko.




Ku kui najmi xi fat’ai, radiasioon
Xi kji’batju ngabasen’en
ngalatsjia, mare tuxi ‘Au

fat’ai tuk’uajire nga ngieje
yajo’e ngalatsjia.
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Los AGNs ngu ndi’i xi bas’enjin yajoofa, xi ‘mi
radiasioon,nga ngieje kucha nduju onda’e espec-
tro mgnetiko. Ku ndatsa jma asen ultrabioleta
k’ia jma ‘fiu bitju ndi’i xi bas’enjin yajoona, AGNs
tekuacha ‘fu ‘batsje najmi ngaya banda’e rayo X,
jma tjinree infrarojo ku jma tjinree radio.

Ndi’i radiasioon, xi bas’enjin yajooia, xi tji-
sa ngaya nukleo’e ngalatsjia k’ia kjibitju jma tjian
nga’fiu’en nga faikixi ngieje tkuya najmi ngaya
tixajiu xi tsikja’a disko’e. Ngu xi te nga uchan kui
najmi nga faikixu janda xi tsikji ndifa, tanga tusa
ngatjen ngatun fai ku gaya nukleo tjindiba, ku tu-
mejen xukucha ‘fiu manga ndi’i tisuba manga.
Yajin kui ngalatsjia xi tuxi tse nga’fiu tsixaan xuku
rayo X ku k’ia inchandiya xuku ngalatsjia Seyfert
kutsa kuasaree, tanga k’ia ya’are kucha tjin asen
xi tjinree. Kuacha ma ngat’a tixajiiu xi tjin nga-
ya ngalatsjia kjien nga kutsa nifiu, nga tekjié nga
mejen janda ngaya, kuikjua nga masue, ku chuba
nga xuku nga xi tjitjutse bitjutsin xi inchatsikjani-
ya ngande xi tjin nga’aseen kju ngabasenya’e nga
ngungu ngalatsjia.
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Galaxia con ntcleo activo, la galaxia Hércules A o 3C 348.




Xi biyuya nga chasere
kui ngalatsjia xi tuku
inchatsixa nukleo’e o
AGN (ngat’a’e sigla’e
nga inglee, Active Ga-
lactic Nuclei), je kuya
nga nguxu disko xi tjin-
ree nga’fiu nga kjien na-
jmi tjindibaree nga’fu,
ku kui disko ngadai’exu
xi ‘mi tixajiu jatjiandai-
re, tixajiu xi kjisian nga-
basen’en ngalatsjia.



TIXAJNU XI TJINREE NGALATSJIA

Ngu ngande tjin nga’aseen xi ‘mi tixajnu,
jmanga nguji sefiaa ma bitju, nguji najmi xi
asen kju tumi najmini xi tjin ngaya, ngat’a tuxi
tse nga’nu xi kjien tjinree. Ku majin bitju ndat-
sa ndi’i xi tsi’asen kju ngieje najmi xi tjin ngaya
kuikjua nga tixajnu kinik’in.

Tjin kui tixajiy, xi na’yu’e nifdre, nga je,
nga kichaja ngu nifu xi tuxi tse na’yu tjinree
ku kitsin ngaya nga kitsin ngu nifiu supernoba,
kuxi ‘Aiu tse na’yu tjinree (tixajiu xi ts’atiu nga
tse na’yu’e), xi tji’'mire nga kuixi ngabasen’en
ngieje ngalatsjia xi tjinree bulbo. J6 tkuya ku-
cha manda: (1) xi kunda ngat’a chuba chuba
kutkiu materia kutsa (2) ngat’a tjin najmi xi
chja kjindetsin xi kis'endune, kui nga kutkiu
najmi xi tjinree.



JO tkuya tixajiu tjin, xi tjiree ninu
ku xi ‘mi ngalactiko.

TixajAu xi tjinree ninu tsatu te ndiya xi te
nga tse na’yu tjinree tuk’uajire nga Tsu’bi.

TixajAu xi ‘mi ngalactiko kutsa xi ts’atiu p
nga tse na’yu tjinree, miyoon nga ts’atiu é

nga tsema na’yu’e, kjin te ndiya nga temi
miyoon nga nayu’e tsu’bi.iNgu najmi xi
tuxi ts’atiu nga tsemal!
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Asen xi kinitsjuatjin kicha kjine tixajiid nifiu xi tifia sindut’aree.

Xuktﬁcha tsu kjuakitakun’en Albert Einstein,
xi ‘mi relatibida generaa, tumini najmi xi nga
machuba na’yu’e janda nga ngu radio chubaa-
chi ‘bere, ngu tixajiu uya. Kui tjiu’bi xi jatjian-
daire tixajid, jmanga jmanga ngusun kucha
‘Aiu kjimanga escape’e ku kucha ‘fiu manga
ndi’i tisubaa, kuixi ‘mi orisonte suseso kutsa
orisonte’e ebento.




KUASA

Nga ikuya’an mixi ‘mire ngalatsjia xi inchatsixa
Xi tuxi kjin tsejen, nga kichasetjunre nga kjuet’a
nu 1950 (ngumi fajan uchan ichate), xi kichase-
jure radioteleskopio ngande jmanga tjin onda’e
radio. Jmanga tjisa onda’e radio xuku ngu naj-
mi tjin nga kuya, tanga xuku nifiu tjin nga chase
ngande jmanga tjin ndi’i xi tsejen; kui kjua nga
ya’a kui jin: radiofuente xi tumején tjinre nifu, xi
nga én ingle ku nga fachuba “quasi stellar radio
source” s’et’a. Tanga nga kichaseyare espectro xi
tjiinree ndi’i'asen’en, kuya nga xi kjuaxikjain nga
najmi extra galactikoni, najmi xi kjin miyoon ndi’i
nga kjin sindu, xi ‘fiu kjin nga ngieje xi be xuta.

Kuase xi tjun kichaseyare kuixi ya’a
xki 3C 273, ku 1,500 (ngumi 6n uchan)
miyoon nu ndi’i nga kjin tjianre Nangii,
ngaya ngu ngalatsjia xi ndujuya xi tuxi

tse, ngaya konstelasion xi ‘mi birgo.
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Xi ‘mi kuase mare ‘batsje uchan ndiya kutsa
tukao mi ndiya nga’fu xi tjinree nga nga’nu xi
tjinree Bia Lactea, kuinga kuixi ‘fiiu fat’ai ku ‘fAu
tse nga’iu tjinree nga ngieje Ngasundee teya.
Ndatsa je kjin kui najmi jeyaa, kuasa 3C 273 kuixi
‘Au kjifat’ai ngajin ndiujmifa. Tsa nguxi 30 (kate)
nu ndi’i kjitjianre planetafia, xukuracha ‘fiu ‘naa
tsejen Tsu’bi, kuaracha ‘Au tsejen ngaya ndiuj-
mi; xukdra xi jo tsu’bi tjinfia nga kuma.

Jaskan nga kuya nga tuxi kjinma kui nga-
latsjia ku je kitsi’ire jin QSO (quasi stellar ob-
jects, najmi xi tjinree nifu) xi chubatse kutsa i-
chiji ‘batsje radiofrekuensia.
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JMA SINDU TJI’'NU NGALATSJIA
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Ngat’a tuxi tse nga’fiu xi kjiénia tjinree ngalatsjia,

ngalatsjia xi tifla sinduree xikjin ndsijin nga kjién
xikjin ku kuikjua nga mangu ku jia ‘bendutin.




Jmanga sindu tji’'Au tsina’en
ngalatsjia tekudcha tjin yufi'e ngd

Xi sue xi tuxi tsifa, yufixi xi ts’angi
nga kixuba nga ixukajo ngalatsjia.
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Tumején ngieje na’yu xi tjinree ngu tji’'du’en
ngalatsjia xi asen chjindire, ku ngatu tji’bej-

Aatsere nga ngungu tji’iu’en ngalatsjia, jan-
da 5 (6n) ndiya nga tséma materia xi chjindi
tjinree, nga materia xi tsejenkj’a.

Ma ‘benduchuba kui tji’fiu’en ngalatsjia, kji-
tjian xi ‘mi Birgo, xi ‘mi Erkule kuxi ‘mi Tsja-
tku Berenise. Tji’'fiu’en ngalatsjia xi ‘mi ku-
mulo ku tji’fiu’en ngalatsjia kjiin xi xuku nga
‘besunya ni’ya tjima ku tjinree ngajo vyi’i xi
najmire ngalatsjia. K'uejfiaafia nga Ngasun-
dee teya xukutsa katjao’e xunduju tjimindu,
jmanga sindu ngalatsijia.




Tjin ngisa tji'nu’en ngalatsjia xi ‘fu
yi'i, ku superkumulo ‘mi. Ku kui super-
kumulo ngu najmi xi tuxi tsina, xi teya ku
nduju, xi 300 (jan uchan) ku janda 1500
(ngumi 6n uchan) miyoon nu ndi’i tjinree.
Kui tjisun ni’ya xi ‘fu teya nga ngieje xi tjin
Ngasunde teya.

Tji’nu’en ngalatsjia xi ‘fiu tsifia xi ‘mi
superkumulo, kjin ngalatsjia kungu ku

nga ngieje Ngasunde teya tjin.

VIISLVIVON

1







Tji'fiu'en ngalatsjia xi ‘'mi Abell 1869 su-
perkumulo xi chja Sarawati.
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ral de Egipto, que destacé en los campos de las matema-
ticas y la astronomia; fue miembro y cabeza de la Escuela
neoplatonica de Alejandria a comienzos del siglo V. Escribio
sobre geometria, dlgebra y astronomia, mejoré el disefio de
los primitivos astrolabios (instrumentos para determinar las
posiciones de las estrellas sobre la béveda celeste) e inventd
un densimetro (un instrumento que sirve para determinar
la densidad relativa de los liquidos sin necesidad de calcular
su masa, conductividad y temperatura).




Marie Curie. Cientifica polaca nacionalizada france-
sa. Pionera en el compo de la radiactividad, fue la primera
persona en recibir dos premios Nobel en distintas especia-
lidades (Fisica y Quimica) y la primera mujer en ocupar el
puesto de profesora en la Universidad de Paris. Sus logros
incluyen los primeros estudios sobre el fenémeno de la ra-
diactividad (término que ella misma acund), técnicas para
el aislamiento de isétopos radiactivos y el descubrimiento de
dos elementos: el polonio y el radio.

Johannes Kepler. Figura clave en
la revolucién cientifica, fue un astrénomo y
matematico aleman; conocido fundamen-
talmente por sus leyes sobre el movimiento
de los planetas en orbitas elipticas, y no cir-
culaores, alrededor del Sol.
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148 Neil Armstrong fue un astronauta esta-
dounidense y el primer ser humano en pisar la
Luna. También fue ingeniero aeroespacial, pilo-
to de guerraq, piloto de pruebas y profesor uni-

versitario. Cuando puso un pie en la superficie
lunar, el 20 de julio de 1969, pronuncié esta cé-
lebre frase: «Es un pequefio paso para un hom-
bre, pero un gran salto para la humanidad».

Nikola Tesla. Fue un inventor, ingeniero
eléctrico y mecanico serbocroata nacionalizado
estadounidense. Se le conoce sobre todo por sus
numerosas invenciones en el campo del electro-
magnetismo, desarrolladas a finales del siglo XIX
y principios del siglo XX. Las patentes de Tesla y

su trabajo tedrico ayudaron a forjar las bases de
los sistemas modernos para el uso de la energia
eléctrica por corriente alterna (CA), lo que incluye
el sistema polifasico de distribucion eléctrica y el
motor de corriente alterna, que contribuyeron al
surgimiento de la Segunda Revolucién Industrial.




Stephen Hawhing. Fisico tedrico, astrofisico, cosmdlogo
y divulgador cientifico britdnico. Sus trabajos méas importantes
consistieron en aportar, junto con Roger Penrose, teoremas res-
pecto a las singularidades espaciotemporales en el marco de la
relatividad general y la prediccion tedrica de que los agujeros
negros emitirian radiacion, lo que se conoce hoy en dia como ra-
diacién Bekenstein-Hawking. Una de las principales caracteristi-
cas de su personalidad fue su contribucién al debate cientifico, a
veces apostando publicamente con otros cientificos. El caso mas
conocido es su participacion en la discusién sobre la conservacion
de la informacién en los agujeros negros.

Werner Heisenberg. Fisico teérico ale-
man, conocido sobre todo por formular el principio
de incertidumbre, una contribucién fundamental
al desarrollo de la teoria cudntica. Este principio
afirma que es imposible medir simultGneamente
de forma precisa la posicion y el momento lineal
de una particula. Heisenberg fue galardonado
con el Premio Nobel de Fisica en 1932.
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