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ana'l' fijeu “dran” ‘liomdi ndi jo'ndi ikongo tsei
lajan ado tié’ mayajo, lajoba ik6 jnia tila lia’ dinid’a
jm itie’é tonéla, {'lidbitsei ikojnia tila, kitalia’ ‘liomai
masia ijei ibmdo isate+ mnéi isdi (Teleskopios), lia'a
le+ Teleskopio letre Hubble jiia Telescopio AALMA
iditie’ néi ‘uo kéi kie’ jeu Acatama ta M’ad, ijé maa;jio
ima anid’a laje+ idi’a+ fijeu isalinid’a jeu mnéi, kitalia’
di'a+ ibgm ‘liomai jhia Ritalia ‘liomai jyei’ Gjo'kie’ ijo
salei RGjua’ mnéi tolan. Dimd’ laje+ teleskopio tyér tsei
ij6 jud nid’a lajet itsei jnia isia fijeu, ilané linia laje+ nai
jo'ndi di'an: Late+ ‘Yie kRiaa jiua ja’nai Ria jhia se'+,
mkadjyii, Gjojyii, joa'ndi di'adn ibgm jiia laje+ ndi id’'a+
fijeu. . . Lajan galaxia letreba, lajan galaxia jiia ‘yie
‘i je lajan ndi galaxia atid jeu le+ Gje’, ‘liomdadiba isia ijo
ind’a lakéjua’ mnéi lei ra’a jeu ijnia lia’a jnia raso Gje’
jhia ‘liomdai jyei’ Gjo kie'. Jeu raso Gje’ le+ lia’a le+ itid’
galaxia jéu ‘liomdai dilan ipatso sai kamulo dilan jéi
‘li6 mdaii ja'ndi i lajoba lia’ siabi ikRG ity&ipa sai superka-
mulo dilan tseisa jéliba ja'ndi.




Oye Carl,

JONINT & sai

galaxias?

Jau afua’ amatan néi kie'
laje+ idi'a+ fijeu, k6 galaxia
le+ ko idi'an jél ‘lio mai
ja'nai, ugas jhia Gjeu dikia
lakofua’ tyii kie' i, ijolite+
late+ ‘nén nalo mai
fAinjo’ taliapa.
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LAJAN GALAXIA

,c«u afua’ amatan nér kie’ laje+ idi’a+ fijeu, R6 galaxia
le+ RO idi’an jél ‘li6 mdi jo'ndi, Ggas jiia Gjeu dikia lako-
fua’ tyii kie’ i, ijolitet late+ ‘nén fAalo mai Ainjo’ taliapa.
La k6’k6 galaxia jéa ‘liomdai ja’ndi dilan, laje+ galaxia pef’
talia’ millén ba ja’ndi dilan, italia’ lajan akd’ ‘aidié doldn
talia’ millon millon ja'ndi. Lia’a makér ja’ndi dilan, lajoba
dilén galaxia siai pa jiia i ¢ jia siaba apéi’lia’ jiiad makér
ndiba lan itid’ ijo sai morfologia i ityér rajnia: eliptika, len-
ticulare, asa+, asa+ ‘eu, jiia iko'el’, lakd’lata Rijeu sia talia
millén millén galaxia.



ljone, jlaje+
galaxia le+







Uni¢’ ralie: uni& kie
galaxia ydei lo NGC ‘nén
fdlo ratsei lokia ratsei
kiatéu, ata+ kofua’ ‘lio
waeitsei akél’ koma ajei
jhia MUSE (Multi-Unit
Spektrokopik Explorer,
itoeui kore espektrokopi-
ko multi-unidad), iditie’
jeu Bery Large Telescope
(VTL) kie’ ESO jiid jeu
Atakama Large Melli-
meter Array (ALMA).
Ayie: ESO/ALMA
(ESO/NAOJ/NROA)/
PHANGS.
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Ihore rajia, RO galaxia rele+ koidi-
tio' jea ‘liomdi ja'ndi jhid lajan nar
maamado jRid amdi’ tio’ lia’, jiia late+
ja'ndi ama achia tio'lia’, dgas atomico,
(ityéi ‘lio Hidrogeno), Ggas kie’ mole-
cula, 'lie kie’ lajan ja'ndi, ijo ‘nié fua’
lakd’ tei RO’ k6 idi'ang la R6ja jo'ndi
asia lei ikoleu’ pei’ ilia'teu’ late+ tonéla
dijei ile+ reba latad mku le+ lané.

Lanéba le+ ikR6 lajan ja'ndi ka'tso
dr'ang ‘16’ Yie, lanéba le+ ik6 lajan ga-
le+ okO laje+ ndi isia dandi fRijen di’a+
laké’fua’ wapei kie’ mku.




jau galaxia ja ik6 jau kie’ grigo, i'niéfua’ “irakéd’ jhia
aje’” ndi ilisia laje+ asi jm tie’ené jau galaxia asima sia
iRO talaba maldi chie jéi jéd 'liomai jo'ndi galaxia, ijo
ajei jnid lid’a jnid jeu rasoo dje’ kofua’ Gjo kie' lajan
ja’'ndi. ltakdn ikomér lanébau’ rasidi ja’ndi kia galaxia.
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jhiad k6 o tél millon jhia late+ tdlia’ millon mi-
[I6n ja’na jhidi, jiid makéiba lani jiia tar ition.
llanéné, akid’i lajan galaxia, ijo ajid ja andl
amdatan laje+ isia Rijeu Aedwin Hubble ijé ajei
jiic akdi ‘ei Rore’nd lajan ndi galaxia. llané ra'lie
akidr jhia rasai “jeu kie’ Hubble” tdlia’a akia’i

laxia lia'. ltakRan ikomei’ ‘licba wad’eitsei atsie’




chie angan ‘liomai tio’ totsie’
Ain téimdai, ikRG wa'eitsei jo

laxia eliptika (sdiba lia’ ga-
laxia rasia lako’ralie, kRofuad’

aldn liamaralie mku) ilanéba
wakior tié’ lia’a alan galaxia
espirale jiia irregulare (ga-
laxia rasia takan lakéfuad’ ra-
sia Rané nér mku.

jAsial Wania’ jnia ko,
Jeu kie’ Uje’ jiiiai téi ialo
o kin falo mai millén ja'nar,
talia’ galaxia Andromeda
jRiar ko billon.

1
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Unid&’ téii: Jeu kie’ Hubble

mdjnidi makéi lia’ miralie
iajei iko lajdn galaxia, jiiia
lajolia’ ‘dlia’ le+ jeu sikiioi.




Jm né, laje+ ingéni jafia ‘Gilia’ jeilia’ mé&jnid ia-
sia le+ kore wa'eitsei la. lira’e laje+ ‘dilia’ matani
jhia ‘dilia’ ajei lia’ rale+ tarajdi, i'nié fua’ laje+
galaxia espirales rasia lako’ralie ilanéba ale+
rasia galaxia eliptika. K6inéba nidkore ‘dilia’ le+

Laje+ I’bm imamatani tila ‘lei

lajan galaxia lant espirale ijo




laje+ galaxia asia lisiktio kofua’ ‘Goi tid’i néf mku.
llanéné, ‘nid’ nid’a kore’id laje+ ndi: ijoné, ilGjo

tai RO’ RO fin laké’ lajan) jhid ‘eiko lia’.

iJRiaal

(Jau iko tsie tsei)




Lajan galaxia eliptika
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‘Alia’ akia Hubble ndi galaxia kéfuad’ lia’pa
ipéi’) take+ EO, komérba sale+ mnijd’, aE kie,
ityéi RUo. llanéné, tonié ‘nia tyiai ‘ei’ jopd jhia
jopei’ lia’ (tyiai ‘ei’ totsie’ talakuo jiia tala’eulia’)
lakofud’ ijei ibm koleu’ba jnidlei, kRompdba lei

Lajan galaxia eliptika
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Lahé’ laje+ imaranid’ akuolei laje+ ga-
laxia eliptika, ale+ lakéfua’ galaxia pef’,
ijoné, rakuolei lakéfua’ galaxia ijiid ngén

galaxia eliptika dilet dmpa ‘eu le+ jma
jo'ndi Roméiba Ggas jhia qjai.

lio yakia, laje+ galaxia koméi'ba
ja'ndi aleijnia jnidi jhia laje+ ndi idikiq,

jiia komérba ja’ndi jhidi, ijo ‘nié fua’, sa-

mawakUo kere totsie jeu Rie’ Gje’ makéi-
ba ti¢’i lako fua’ lakd’ tei pai.

o

VIXVIVO NYIVT




IDITIE’ LAJE+ISIA NAT” MKU

[\

2

Uni6’ ‘hi: tnio’kie galaxia
eliptika sia’pei’ M kikiatéi
akda Atwo mikron All Ski
Surbei (tétit MASS)



et ‘liomdadi ja’'ndi Ria galaxia
ai komérba kRimico ‘yei
kidi, ijo ‘niéfua’, RGMéEiba jhid oxi-
geno (O), Nitrogeno (O) jiia Car-
bono (0), imasilal jo’ndi m&’ajiic
datia’nd kako’fuad’ sasia Ggas jiid
Gjai, jRid lajagn ndi ja’ndil akua
kola+ talamdiba le+.

Uni§' kin: Lia'jnié galaxia
M lokia ratsei kikiakie
liomai ijiid diko’ asie’
jeu kie’ je;, rajnid’ lak&’
fua’ telescopio ifiéi yei’
Hubble (STH).
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Lajan galaxia atyéi ka’ atid’ latd mku eliptica, lia’a galaxia
eliptika apatso M lokia ratsei kikiakie jhia sdibilia’ galaxia Vir-
dgo A o NGC kinmadi ratsei kRinfalo ratsei lokia ratsei kikiajfié,
ilani@’a asia ra’nd jeu lajoba sia galaxia pei'lia’, lia’a le+ galaxia

eliptika sia’pei’ M kikiatél jiia saibilia’ NGC téd ndloo ratsei k6
irale+ galaxia satelite galaxia kie’ Andromeda.
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Galaxia lentikulare

Kéma akia’ Hubble ‘ai galaxia éi totsie’ galaxia eliptika
jiia galaxia espirale. Laje+ galaxia lentikulare rale+ ‘nai SO
jiia SBO. Laje+ SO majnidi ile+ lia’ale+ R6 a'yia iditio’ jéd
laba le+ kitalia lei lako ajnén. Walia’ adajnid le+ lia’ ale+ k6
a'yia ijo salei kRore ‘i lako, tei kuo. Kachie galaxia lenticulare

® o onn
--------
-----

Aedwin Hubble afua’i
galaxia lentikulare
ra'éi totsie’ jiia galaxia
eliptika jnia espirale.




Uni¢’ kie: galaxia
lenticulare: take+) galaxia
Messier naloo ratsei kin,
i tatsie, galaxia NGC
‘Namdi ratsei jiid naloo
ratsei lokia ratsei kiajnéi.

\9}
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Laje+ galaxia espirale

Lajdn galaxia espirale ‘liébi ndi idilani laké’6da
galaxia eliptiko jiia lenticulare, ikuo lei kofud’
imajnia R6 a'yia isila+, idilan ja’ndi mar, koéjeu
dran jhia Gjai ila RO’ lajetila sila+ lajd’lala+ RO
nidlia’ joto’'néi ya’'a dkuo’ ia'yia late+ yijo jo'ndi
ilako’fua’ inéba lei ile+ MAkéi.

Laje+ galaxia espirale
ya'a Ukuo ia'yia late+ yijo
jeu ki€’ Gje’. lukuo’ lané dile+
EMERUEINIERELE
lai lajan ja’'nal.




La koma akid’ Hubble lajan galaxia laké'fua di-

lia’ RO’ tei pdilia’ jiia liamdngd
joba djei lia’ “a”, “b” o “c”. Ja galaxia amara’lai “Sa”
ra'yiadm ‘lio dkuo iyakia late+ totsie’ ipabi laké’éda
galaxia. ltagjolia’, nid’a k6 galaxia imaraldr “Sc”
ra’yici ROMéEP’ Gkuo jiia pei'bi lakd’oda galaxia es-
piral imara’ni@’a. Kéndiba le+ jiidi lajan ja'ndi, Gkuo
espirale sila+ lakd’ lala+ yijo.
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Laje+ galaxia espirale lei sapai kore,
ijo ‘niefua’ REMET ja'ndi jhidi. IkROMa ra-
jnii@’ kore lajan galaxia arasia lia’'mara-
lie amkie'i Roméiba ja’ndi kidi I6i, jobi
ale+ laje+ irap6’i dako’ ayia jhid Gkuo’
ki'i. i lajén galaxia espirale, alakia kidi
lakd’laje+ m, tél Gkuo irepd irapd’i la-
tajdi ijo juo ‘ei’ iyatei totsie’, maranid’ba
‘i galaxia iyd’'a ‘lié Gkuo.

3
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Galaxia NGC téu mai ratsei Qin
fialoo ratsei lokia ratsei tolo kie.
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LAJE+ GALAXIA
ESPIRALE JNIA ASA+

Katsié galaxia espirale ra’ya’i koi'eu le+ ‘lid’a

le+ asa+, dilan ja’ndi do, Ggas jiia Gjai, yijo litéd
jo siktid RONAGT ijo jai’ tosijo tmpGjo laje+ Gkuo es-
pirale. Liia’a akia’ Hubble lajan galaxia Ria asa+
lid'a Ian SB liakofua’ irapdi laje+ Gkuo espira-
le jiia lakotei talia’ pdlia’ iyakia ile+ “a”, “b” o
“c”. lilet lala jnia kondi jiia ilie’ galaxia espira-
le. lj6ralei lia’ laje+ asa+ ijiiidjo ikie’ talia’ koleba,
ikoolaba siké’, lakéfua’ jdiba le+ lané ( adei asa+
jai jojai’) jniai galaxia se+. Koi i'lio mai RET iatsie’i
néi kRie’ galaxia kia’q, jeu kRie’ gje’ le+ k6 asa+ ilijair
jRidaTl galaxia iyd'ei ‘lo lané ale+ mayajo.
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Uni& fiin: galaxia espirale: take+) galaxia NGC komal
ratsei ‘nén fnaloo ratsei lokiacratsei kiana.
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. I tatsie, galaxia NGC komii ratsei jl€i
faloo ratsei lokia ratsei kitéi.
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‘li6 agas, lajet+ niéba, ima@’ ja’ndi ‘bmba dilani. ljéd
‘liomdr galaxia la |ai satelite kie’ galaxia se+.

Katsie galaxia péi’ le+
galaxia espurale saleinia

lia'le+ lakofua’ iya'ei
‘loi ja ja'nai pa.




Unio’ kia: galaxia péi’:
take+, galaxia bernard i tatsie.

B~
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,'dl galaxia péi' lanéba rafua’ jmisdi,
Asialei kore ‘dlia’ lani, lia’alan galaxia
espirale, lenticulares, jiia eliptica. Ga-
laxia la asia lei ile+ totsie, a'yia, asa+ jiia
Gkuo espirale, k6néba agas jiia Gjai ijo
saldi kore ja’ndi kidi. K6 jua ratyia néi
kie’ galaxia Rig, jeu kie’ uje’ kidi ted ga-
laxia péi’ ilei late+ totsie Rijeu taféi, ijo

4
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(UnigliakeJUnaillicgiagallancy
ttakendujna fRAAkiegVIagallancyijo) 4
jtatsiclujnaigpeigkicgViagallaney
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tio’ lakolala+ jhia lakd'lia’ si'ei
joo asa+. Lakofud’ imadnid’a
joratyia jau ndi galaxia la lei
lané adei wajeu k6 galaxia pei’
tosijo ‘ei ijo RiaT Gjai lako lala+
ikofuad’ ijo lei Gjo’ le+ asa+.




‘Liobi nar galaxia sia
lako isakeibale+
lako’fua’ idi'a+ ‘lio

galaxia ‘107 jnia o
sia iwajeu ‘lo.
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0 Lajé')ba marajnic
‘liomdi  galaxia, ityeér
péu’ lakd'éda laje+ ga-
laxia kie’ majia. ‘lio-
ba galaxia sia’péi’ la
dra+ ‘16 galaxia patso.
Jeu Kie' Uje’ sia kikid
dgalaxia satelite  kidi,
ilakd’ralie  Ujndi  kie’
Magallanes, ilei totsie
nijeu jotanéi. Galaxia
péi'sia’ la rdjnia ilant
eliptica, péi'sia’ espirale,
apéi'sia’ asalei ‘alia’ lan.
Laké’ laje+ idilan ga-
laxia péi'sia’ komei'ba
satei RO millén Gjo’ kie’
‘vie (iniefua’ k6 millén
ajo’ kie’ ‘yie), leiba liwa-
jeulia’ ‘ai j&' jo'ndi talia’

N
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AXIA KONAI

Lajb'm galaxia tid’ k6 satioi
ibmdo jiidr uréd”i, ilanéné,
lako tei ‘bm tid’ lakd’ja ga-
laxia tei RO’ i kia nié koitei pa
ko'tar ja galaxia. ljoné, ikRO
galaxia akondilan komérba
makeéi tioT i laje+ niéba tid’
galaxia lané. llalné kuo lei
itioi Rochia Rd’a resikioi li-
guaitioi. Lakd’ letéljoba
kojia lei lijndi galaxia tio’, iné
jho ilisia lio wuapei jhia late+
k6T ikie’ urédi tio’ (ityei ROT
agas jiia Gjai).




Sia galaxia akonai
diani lakofua’ uapei
isia kie’ tior kitalia’
ikaleu sa'bm di'ant.

VIXVIVONYIVT Qo






Uni& kia'nén: galaxia kénildn, akojia lijna tid),
take+ NGC tétimai ratsei tétinaloo ratsei kie i tatsie IC
télimai ratsei Naloo ratsei lokia ratsei kianén. Index Cata-
logue (IC) Catalogo Ira’lie jé ujnai jiidi otid’ janai kola+.



JEU KIE’ UJE":

Galaxia jeu mayuskula, le+
k6 watyie iditie’e jnia ja joa'ndi
aseu séii ‘Uo. Jeu Kie' Uje’ le+ ga-

fua’ “jeu kie’ Gje’ ijo ralei fijeu
itio’ talia’ millon ja’ndi. Laja+-
ba jniad nida ja’ndila kéjeu ‘eu
rejo’ lei a’yia kie’ galaxia Riad,
nid’ ‘tyid tsei itie’ jiijnid, ijo asia

”




Lajan ja'nai di'an jlia ‘yie kiaa,
lai ja galaxia espiral ra'yid’

asa+ isdi Jeu kie' Uje'.

57
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fua’ jddéi m Aatenea , Ahera, ré kié lajén
joddai Ria jeu Olimpo, a'yéi atéi jeu nitsei
ajo ikui Aseu, ré kid iditio’ jddai olimpiko,
igjati Aalcmena; ratyia jau lia’ sitei’ y&i
pei’ Aherakle m, so fin ‘e’sidi, ijdatali Gje’
néT fijeu joba ale+ Jeu kie’ Uje’.

5
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Galaxia kiaa le+ Rofua’ jéd ‘liomai
jo'ndi jiia laje+ ilaT ndi ilet R6 Gm-
pado vijo, jiia RS asa+ jiia ‘1i6 Gkuo
espirale y&'alia’ jiia RS a'yia. Jiia k6
i'ei Gsie’ ijoralie RS ampailan ja’ndiijé
rd’jle+ Gsie jO, asa+ jiiid Roméi’ a'yia,
néi a'yvia jél ja’ndi atyéi jo Gjyii kie’
‘via Gkuo espirale kie’i. Umpéd, asa+
jRia a'via ditie’ dila+ Gjo’ le+ asa+ ijo-
dilan jma jao'nai do ditio kola+.
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Galaxia kig, le+, R6 galaxia espiral jiia asa+ le+
lia' alet+ laje+ galaxia ikondi jnidi. Kdnéba ato’eui
kore ‘fio laje+ galaxia espurale ijhia asa+. ‘Yie, lan ja
ja'ndi kid Jeu Uje’ y&'dii tosijo a'via i'éf ma kikiamdi
fin jo’' late+ yijo. llanéné, adei anida galaxia yijo ijo
linid’a ile+ lid’a jeu ‘eu ijo’ jiia raso Gje’ iwajeu jeu
lata nér: Jeu Kie' Uje'.



'Yie ya@'ai néi ko ukuo espirale
isai sikuo Orion jfiia Sisne,
ile+ jeu ‘eu raso uje’ ijo’ ‘lio

bolkan isei’ kié @ma’ Tranaki.

o)
(98]
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jeu Kie’ Uje’ lakdfua’ mnéi toldn lei kéjeu ‘eu ijo’
‘liomdai 'lid’a ja chie ajnié’ asia italia Galileo Geli-
lei, ‘ei lakofuad’ teleskopio lioma fAin ROMAT ratsei
jiél naloo ratsei kRia ajei kore jeu kie’ Gje’ raldn
talio’mdai jo'ndi, asia 67 kéfua’ mnéi toldn, ijoné,
late+ Ain ROMAT satsei AinAaloo ratsei kie lakéfuad’

® e~ onn

Jeu Kie’ Uje’ 18n lia’a lan lajéin galaxia atid’ Aijeu.

‘Ailua’ le+ galaxia kiaa

a'yia ‘eu ‘eikotsie lan ja'nai,
ugas jiia Ujai, jhia ‘lio
Ukuo espirale ya'a.



Laje+ galaxia asia tiot makér, tiot dilani makém
jaial jo'ndi kRidi maa aka’ jlia apéi’ lia’, iditio’ ga-
laxia ‘tyér péi’ lani jeuba galaxia, jhidi talia’ millon
millén Gjo’ kie’ jo'ndi kia ‘Yie: jhia niagba jnia lia’
idilani jeu galaxia.




Leiba limajnia Jeu
Kie’ Uje’ jfiia Andromeda
talia’ lei d'ai igbm ijniai

konai jniai galaxia

kiad antena.



|h6jnia laje+ galaxia
jaiabii le+ tolo galaxia.
Jeu Kie’ Uje’ lia’a te'jnid
le+ R6 galaxia espiral ‘éi
asa+, méi’ asakoéndiba
jiid galaxia Andromeda
(galaxiai'tyéipayd’ei‘lo).
lato’ rajnid’ ‘tyiai jau nér
kie’ galaxia latié’ idi’ani
kondi jRidi jeu ‘liomdai ga-
laxia, i ityér jhidiné: Ga-
laxia Andromeda, kitala
‘eibi jét jo'nai jhiar. lla
kofua’ wapei ikidi itioT
ijojud asia lijai ilakofuad’
idi’antkondi jlo itioT ‘lo
urédi’i, inlané rale+utdba,
kuoi jeu i'yia galaxia sén.
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Uni¢ kianéi: unig’la ki’ Hubble ikie’ galaxia
kie’ antena mijnié laje+ galaxia NGC kinmii rat-
sei kikiajnd i NGC kinmai ratsei kikianéi ajnai tio’,
ij0 ajiio a'yid talia® mai millon janai, i'tyéi yajhidnéi
jandi aditio’ kola+. Creditos: NASA, ESA, and the
Hubble Heritage Team.
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Lajiin jo'ndi kida wa'di ga-
laxiaba asia kaidi’ani, jelia’,
Yie lei tétinaloo ratsei ki'na
o télinaloo ratsei lokia mi-
l16n fAin isilani lakolala+ ile+
totsie’ Jeu galdktico, lite’ba-
jnid fnin galaktiko. Isilat+la
kuolei ‘Gilia’ko tei datia sila
lajan ja’ndi kOT télnaloo
ratsei kRia o télinaloo ratsei
tolo Rilometro kR6’kR6 segun-
do, liad'kR®’ teitia sila+la asia
tankiaa inid’a laje+ jm, ilané
dtie’é tila.
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‘“Tyii jau adei ate+
kin mai millon fin
Jeu Kie' Uje’ jnd’ jhia
galaxia Andromeda
lai ko lagaxia
espiral ipado isai

L aktdmeda. tholoue+, laje+ildir (ja'ndi,

ikie’ galaxia ngén lakoe’
lala+ totsie’ je galaktiko.
Nid’ ,tyio tsei lajet igén jhic
‘vie kRiaa ‘éibi jo' asa+ kie’
galaxia, ijoné asia linicr
jnia latdja galaxia Riad
ijo saniad kire ‘dilia’ lani:
ijonic’a, ilané jid wad'eitsei
liomdi adei ditie’ jieijniad,
lua’ jau mangoéné linidba




lako’ maralie ale+,
tei ko'ma ‘Aamai millon
Ain, ‘Yie manilan koi kie
jnia o kitél la+ loko’ lala+
totsie’ jeu galaktiko jeu
utsie eliptika kot kie
naloo ratsei lokia
ratsei likiatéd kilometro
lakd’ k6 segundo.

jnid  jeu mné tolan late+

di’agn tamaja, jhi alajoba
jet ‘liomai asia linialia’, k6
jeu ‘euba ijo’'liomadba nid’a

ajnai kie' dgas jhia qjai,
iRO jau asia linid’a ile+ tot-
sie jeu galaktiko jhia ‘aga
Gkuo espirale ikie’ galaxia,
jima ‘anéba lije aatsie i

kie’ Orion jlia Sisne.

7
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‘Alia’le+ Jeu Kie’ Uje’ ajléi
lak6fud’ imasia jhia ‘lié
madrangdn chie, koéfud’
imawajeu nin lia’, laje+
imadajei Rofua’ teleskopio
ajei jeu ‘eu ilei jnia bm’
kie' radio jiia wapei’ kie’
ujo’ Gjyii, jiia laje+ ‘dilia’
le+ laje+ galaxia se+, (la-
joba, let wané samdasia
a’eu, asia malinidd manéi
‘o lia’a nid’d manéi chie
astin). Lanéba maa-
let bm’ kie’ radio, kitalia
bm'la ngdn kofud’ ujndi
kie’ Ggas m, jiia Gjai, kRS-
mei’ba Gjo’ Gjyii ijnia ‘nid’,
dimd’ lajet+ ila mdranid’

‘llll

ailia’ dile+ galaxia.




Lakod’ teipal bm’ inia
lako’ ite+ wapei kia
ajo’ djyii ityéi pei’
asia linid'a jeumnéi.

7
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Talia’ pai bm’ kie’ radio ijiio ingan
laje+ kofua’ radiotelenganlaje+nai
isia, dima’ laje+ iné linai radio jnia
linid'a TV jau kiaa, jiia likie’ telefono
iwakaa, GPS, jhia linid'a Wi-Fi lia'.



Leiba litsie jau adi nié’é Aijeu jéndi,
iato’ “Jeu Kie’ Uje’ tie' jeu ‘eu ijo’ lei-
jnia jo, ilia’a jau MAngo joné jau ni-
teiné lan lajdan jo'ndi alinidd jeu mMnér
tolan laibi itidlia’ galaxia kiad. Adei

ikofua’ Gjaiba juod salei Gjo’ kie'i, lia'a
le+ Gjndi Barnard lokia ratsei Riajia.
Linid’ba jnia fijeu lia’ lajan ja’ndi di-
tid’ kola+’, Jeu Kie’ Uje’ wajeu kofud’

Ujnai ‘eitotsie’
Barnard lokia
ratsei kiajna le+
ko Ujnar lia’ ira'ei
tosijo je ja'nai lan
ja ani’ ra'yid’ ja
abm’ Jeu Kie' Uje,
iya'dijo ‘ei kojomai
Ain jo' kia jnia.

7
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Walia'ada Barnard lokua ratsei
kiajha komeéiba kuo ujo’ ilei jnia,
lakofua’ teleskopio VLT maralei itid’
lakd’ ‘nénmat ratsei kiefaloo ja'ndi
yijobJeu Kie’ Uje’ dijlan Gjnal, lakd’
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o  Lajan ja'nai di'an makaja’ asia
tonié ‘nid’ di'ani itsia le+ Gjo’ ditai’

yajo, lajoba amasai ‘alia’ ma‘aibi.




Ekliptika i'eikotsie iya'ei
jniai, ‘niéfua’, i'eikotsie
laje+ planeta ‘lo’ Yie.

81
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Uni&’ ki'fia: Sodiako jau tei le+
kia'nén signo, ‘eida kiatéi, signo late+
kianén sdi Ofiuko ijo ydei jésie’ kie’
Anéi jiia Sagitario, ij6 ikd Yie, Se+,
mjiid laje+ planeta wajéiii kole jhiai
asa+ tio’ ja'la atei aei jeu néi nijeu.

Maaje’e kore'inio ‘ai tan ‘yia ‘Yie
jhia ‘ai tan ‘tyidai lia’ tala k6niin
sa+ba. Lakoralie jm kie’ prima-
vera ( jai ‘vie) jiiad otofo (j&i jm)
Yie ‘yidi ta Este jhia ‘tyidi ta Oes-

te. lateima d’lo sa+ jai kie’ verano
josa+ tai'yiar jiia lajoba taiyidilia’
tsie’ jodakia, jiid kuo jm solstisio
(jai kie’) verano. Late+ ekinoksio

ai toka’ tdjo-




Solstusio Jaila wajeu taunié konin,
se+' junio (kia kiko jiia o kitél) jhia
se+' diciembre (Kiad kiko jiia o kitéd).
Jmlaba ‘Yie ya'ai jotakia jiia o
jotanéi ile+ totsie’.
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“Fresco de las constelaciones”. Palacio Farnese, Caprarola, Italia. Por Taddeo Zuccaro, 1575.
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Uni®’ kikie: Jeu ngén Yie
laje+ jm lak®’ RO jai kie’ fin.

Wal’e’é talapad... wajtid jnia kolala, wané k6 galaxia
matei jad Adloo metro, lakolagje+ ijiia ‘Yie Riada yd'ei,
lama@jiia ajndi kie’ Oort asia mate+ k6 milimetro talaja-
tél milimetro ‘gbm. Jeu Kie’ Uje’ lan k&’ téd naloo jhid
kin Aaloo ma&i millon jo'ndi. ‘Gilaké’ taiuta le+ Rofua’ la-

jan ja’ndi jiia laje+ ndi ijiia di'a+, liomai jeu’le+ ijei kore.



;0Oma anga'n ‘ailako’
teipa galaxia kiaa?

Jeu Kie’ Uje’ ‘liomai ndiba rale+,
lakoralie ko a'yia le+ jeu’liomal
ja'nai ijo ‘ei haloo Mai fin jo’
talajaa jnia komai nin jo’ talaeu.




Ujn&i kie’ Oort le+ ko
Ujnai patso “0jnai”

ton jiia ‘lo toloo nié
pa lakdada kua'uo.

Ujna la dile+lio mat Gjyii,
U'lio ka' tso lia'a le+ akali le+
kofua' Ujm, amonio, metano
jnia etano a - téunaloo
ratsei lokia °C, italapané

tei 0.'na jnia kojomai km.




Unio’ kijiia: Ailia’ jnid le+ ajnai ki€’ Oort.

le+ lia’ ale+ dona, y&'ei koi kinfialoo
ratsei lokia mai millon kilometro

late+ iya'ai ‘Yie, jiia ko “Dako” le+
ko Umnijd’ patso, ya'ei koi kiako




Waliq’ada jél 'liomai ja’nd sia ikd galaxia, kO jésie’
sasia ilan, tie' Gjai jiia agas lia’ ilai jo'ndi. Lakolala+
d’a+ a'via galaktiko ijé ‘éi kRS halo le+ Gmpa tid’ ja'ndi
jét ‘liomai Rola+’, jiia tio’lua’ kik

—

ij6 ngén lakolala+ idotsio mei'ba si'6i ikR6 galaxia kRiaad.
Jéeitid’i linid’a RGIMa’pmm Undi kie’ Magallane iyd’ei
k6'i Adloo ratsei lokia ratsei kRikia mar fiin jo'.
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Ujai jfiiad Ggas kie

dilar ja'nai ‘bm, ‘lio na




[98)

’ ja'ndi katsie Jeu Kie’ Uje’ 9

i molekula kie’ 4jnai kie’ Orion.
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Uni§ kikia: Lajan néi jandi kid Orion.



Uni® kikia ko: Jalan ja'nii kid Orién.
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‘Ailia’ 1Gn

9

Ja galaxia le+ k6m, nijd’ra’a R6 asa+ tosijo’,
ralat’ R6 d'via le+ Ggas jhia Gjai kie’ lajan
jo’'ndi. Uga, Gjai kie’ lajan ja’néi ditie’ jé laje+
Gkuo espirale. Walia’la maniada ikdé galaxia
kida le+ espiral jhid madolia’, ikGnébi ranita
kore i’éi k6 asa+ tosijo’ galaxia, ijEmania i’éi
danéiba lajet+ manin chie, jiic late+ jm itie’éné.
Lakd'laje+ ‘dilia’ le+ galaxia dikia ¢ nén ile+:
RO6T le+ Gm totsie’, Gkuo’ espirale jiia halo.




Totsie’ galaktiko jhia asa+

Ile+ totsie’ galaxia ‘yiada torsue’ galak-
ndi, lakd’lajan ja’ndi tio’ jélibi adoélan , ijo
‘niéfua’ jo'ndila tié’ alan ‘lia’ maralie ikR6
galaxia kiad, ilanélia’ ditioT makagjd’ ijoé
fuad'jnia ile+ “ROGM”.
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9

Uni@ kikia ‘nén: unod’ kie’ Sgr A* iakuo ijei
Chandra ikie’ Rayos X. Kreditos: NASA/CXC/MIT/E.




Lah6 maralie mAa&'ai
totsie’ galaktiko mdle+
jmd&’ ja'ndba. llonéné,
loje+ imd@anid’da ma-
jAér iosia dildn  jma
ja'ndi, ijo niad’'a ele+
ko6 asa+, ikuolei ‘dilia’
let+ galaxia kicid.
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00
sa+ lei lialet lakéfuad’ rasia ia’nié jeu kie’ galaxia,
ijo le+ reba wa'oo ik6 jeu Kie’ Uje'. Lia’ ajojo asa+ ajai’

Gkuo kie’ maale+ espiral galaxia kicd.

Lakofua’ Gjai kie' ja’'nai ‘nai jeu kiaa
tdile+ totsie’ galaxia, iila asia linid'a
lakd'fua’ jeu mnéi tolan, jeu Ujyii jyei’

jRia jeu rayo x isapai.




Na&? i'aa dandi’ ile+ am, atsid’akof i'via Gjo’ kuo mb’ kie’

radio, isiai Sagitario A. | ila kuo lei ingén (Ggas jiia Gjai)
lakd'lala+ yijo, ijo ‘niéfua’ iredile+ laje+ isia ila.

laje+ jau isia tila néi kie' totsie’
galaktiko ja oko laje ima rania’ kofua’
rayos gamma, infrarrojos, irania’ ‘aila
kotei kuo jlia submilimeétricas, mb’
kie' radio o rayos X ipai.
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‘0 ko toolia’ iyajiiota.




Kéwa’eitsei reratyia jau let+ RO idingdn laje+

ndi ja’ndi ile+ toolia’ tei laké kin millon nié pa

ok0 Yie. Iraniad taalaboko galaxia sén y ‘dilia’
le+ galaxia ‘lei néi kie’ galaxia jiid idm i'o too
lia’ ilet+ yijo, iné tyiai jau ‘alia’ 14T lajén galaxia
lanéba le+ ‘i

Lako’ lahe+ ilan
‘Yie tei naloo ratsei
lokia ratsei toloo nin 103
kintillones tala ‘yei.
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Laje+ Gkuo espirale

Laie+ je jornai, jfiia laje+ imé anié’é atsié’é
kRin Gkuo espurale ika’: Gkuo kie’ Aperseo’
ikie’ Anorma’ Escudo’-Sentauro jhiéi Aka-
rina-Sagitario. Laje+ Gkuo ‘liobi Ggas jind

tei HIl (itie’ Ggas jiiad Hidrigeno ionisado)
jaid ajndi kRie’ molecula.

kida jiiia laje+ idi'a+ ‘LoT.




Lajan ja'ndi ‘bm ‘yidi jé akuo’, kitdlia’ ijo’lio ilai tie’
ijao ilisia jo'ndi tio'.
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Lajan ado mamapm

totsie’ mku itako’jo ralai
ile+ totsue’ galaxia.



ile+;totsie’ galaktiko.
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1

Nin’iei

K6'|10|bq nin’iel ileili ‘nd’a lakofua’ lajén ja'ndi,
jjoniaa ‘ailakoe’ tei padi Gjo’ kie’ tamaja lid’a le+
iRO Torio jiid Uranio. llané kuo lei itié’i Ria’'nén
jhia o kRiakin mdi millén fin ‘éi galaxia kiaa.

Siaba ik6 ‘dilia’ tyiai ‘ei’ lakéfua’ laje+i
imaranid’a iko laje+ iditié’ joa'ndi kola+ kie’
halo galaktiko jiia laje+ fin ti6i ngén ‘loba
jiid kojoba kéilia’. Lajoba atsie’i iin kie’
a'yia ‘ei ROI ji jiiia o Ainmdai millén fin. llanid’a
makéiba fin tioT jiiad makéiba lan galaxia lia’
ijo kRuo lei ‘dilia’ alani.



Lajéin ja'ndi dltié’ kdm

que+ ndi ilei jnic

(laje+ ilinid’ad jeu

mnéi) koéfua’ ga-

laxia ngan jéd ‘liomai

ja'ndi, asia laje+ nié

lajan ja’ndr lisiar ‘Gotio’,

lia’a ale+ ik6 ‘Yie RiGa. Idi-

jnid, ilajoné, kondiba fin tid' jhia laje+
ndi quimika ikidi.

-
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kie’ molekula, lani laja “arél’ijhiabitic’,
Ain itio’T jhia laje+ idilanilia’.
IKG lajan galaxia akid’i laje+ ‘dilia’ ditior
kola+ le+ tédi ndi: Uditio kola+ jhidi dilani
kom. (K6) diti6T idilani kom: le+ R6i udi-
i'niéfuad’, iyad'ai kokie’ i'idi ik6 galaxia.
Dilén jo'ndi ajniad kondi, ‘@lené,
lakéfuad’ laje+ ndi idile+, katsionja’'ndi
wakio datia, Lakéfua’ fin i'éi lei isikdi.
Lahet iditio't kola+ ditsie jé halo galak-
tiko, idile+ jiic dikd’ komér’ aiin, jama-



do jhia ‘liomdai idile+ tanialoo mdiba ‘li6
lakd’ada Yie. ‘Liomdai ndiba lejet+ ijlia dile+
ijo juo di'a+ k6fua’ wapei ijlid ingén ikuo jm
dijé kuo lei koméiba ijiia dile+ asia wajeu
lakd’ada ikie’ ‘Yie. Dilan tafaloo ilet mdkia
jo'ndi mai’, inébi kose si'6i idi’'anijo iletreba
katsié ja’'ndi la tsiei dase+. lkoméi’ba ja’ndi
le+ idilani tiéT jiia siaba iditié’T kola+ ta-
lia millén Gjo’ kie’ ‘Yie. Néi a'yia galaktiko
joba tyéi di'an, ‘li6 mai anin dikd’ jRidr jRic
fin tid'Idio’ sateibi k6 millén, jAiGd majnia
ko6 ‘alia’ le+ dandi’ le+ makéi jiia 'liondiba
dijéd, ilajan amdar'tio’ alan koméi, jiic late+
amadilén amka’ tsoo.

Ju—
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Lajet+i imaanid’a nér kie’ lajan jo’ndi
atio Rola+, jm tie’ né, ko iliniad’a ‘dilia’
leti matani néi kie’ lajan ja'ndi. Ta-
gl letkdi ikRuoipei idi’di  kondit
jiia lake’ tei ‘tyei (wapei kie’ ‘dilia’
dlletl laje+ itidi kola+) ijé jiid isoje’.
Kéleu idlti®’ jo'ndi kola+ joje’i tala-
simdiii (REGmMéEiba satei kRia millén fin)
koméi'utéiba si6 idtidT di'gi kola+
arasiéi le+t makomai millén Ain.

‘Ailia’ matan kie'i majei
ja’'nat, iditior kom jnia
oditioT kola+' idije.



Uni& kikia'fi: Janai ditid’ kola+ NGC ‘nén mii ratsei kiefia-
loo ratsei lokia ratsei kiaji€i jiiid janai dilin kom Omaga Sentauri.




‘Aiji&’ jo’'ndi 1an

Liama kRomdi ratsei AinAaloo ratsei toloo
kin, j& apm lajén ja'ndi Awalter Baade
a'tyio totsie’ ja'nai kRd'a lajé kiei ko ‘ef’
‘ailia’ jei isikt06 lajan ja’'ndi ka’a lajo tyiai
jau néi kie’ tél ‘na ja’'ndr aditio jihia ga-
laxia. ljei ‘Gilua’ tid’la ngén kondi jiia Ain
I'81 jiia ‘@ dilant jo’ndi. Lajén jo'nal aditd
lakéralie yatar iko jo'ndr idilei ‘Gija’ fin
tioT ilani kondi jiia ‘Yie kRiad, irasa+ba ik6
ja'ndi aditio’ ilate+ téd jo'ndi dé kig ma-



Jau itsie nér kie’ dleu anin jiia o ityé&i
‘vei lakd' ada hidrégeno jiia o helio,

e~ onn

anin kie’ molecula isakose ‘lié Gje afin
(Rdméiba Oxigeno, Nitrégeno jiit Car-
bén), kitala koméiba jo'ndi akio laje+
ndi idilan totsue’ jé ja’'ndi (adei ja'ndi
kuoi idilan jo R&’a lai ja’ndi ‘bm koéfua'i
ijat kRatosid) ijoné Ja ja’ndi mar’ lisia jé
dike’ (Oxigeno, Nitrégeno jiic Carbon)
kitalua’ jéd jo'ndi tio’ di'an lakd’lala+.
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Uni§ kikiajfiéi: Jé Gjnidi le+ tomnei atéi, ilei kofua’ itéit
ujai kie’ 4 jandi ‘bm. Totsie’ raei mtsei janai isidi apei’
te+ tio. Kréditos NASA-Hubble.

VIXVIVO NYIVT



— IDITIE’ LAJE+ISIA NAT” MKU

Ja ja’'nai apado uokojoba te+
sikuailia’ koilaba le+ kitalia' pai
ujai tédii idijétiudaba jhia sokuodla
tsei jnia lako'oda ja'nai pei’ ijo
nia too lia’ je ja'nal.



K6 indi jnia o itéu ilar
ja’'nai le+ kot kia galaxia ijo lai

—_
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O
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Uni@ kikiakie: ko majnié
irala+ kie’ ko galaxia kid i'uo
ilai ja'néi. Kréditos:

ESO/M Kornmesse.
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1

Adei atéi’ o angd’ iléi jo'néii asia silei
ila+’, Ritdlia’ galaxias tio’ datiaba matyiai
silei i’'uo laje+ ilai ja’ndi tio’.

‘Aflia’ silai jo'ndi Ria galaxias ‘ei jnid
ndi galaxias lani a’pm jnia lia’ mdaralie
mku. ljoné, adei angd’ ilai jo'ndi tei kRO
iRia’'fia lakd’ naloo idilan ja’ndi kotdko
galaxia. Jhia koogodlua’ laje+ galaxias di-
tio’i kondi jiiai galaxias adi’an kondi jhidi.
Lakd’ada Jeu Kie’ Uje’, galaxias lati®’ late+
kR6mai nié jél jo'ndi lojioé konin.




Unio’ kikiajfia: Galaxia i'li6 ‘uo jiiid o ‘nai ildi janai
Messier lokia ratsei kikiatét.




Galaxias jaia nakleo rasic

— IDITIE’ LAJE+ISIA NAT” MKU

24

‘Liém&'l' galaxias ima ranid’a ale+ lei ile+
galaxias rasicd o galaxia jhia nakleo ra-
ikuo wapei lako laje+ i'uo ik6 galaxia ‘via
kédase+ ilei k6fua’ ja'ndi, Gjeu jhia ko-
fua’ jo'ndi. ‘Allia’nid’a le+ galaxias jhid
ndkleos rasid o AGN (lia sa+i inglés, Active
Galactic Nuclei) ijo le+ koreba i'yvia wapei
kie'i lakéfua’ k6 d'via i’'pm lakélala+ ij6
‘nié kRotoo lia’ ipatsoo tosijo galaxia.



125

Uni¢ kikiafiin: Umi& rale+ ijnid Sentaurus A, ie jeu lia’ ‘ototsie’ galaxia rasid. Le+ dild+ ija ik
‘nén ndi, ijii lakotei kuo m’ ile+ makéi. Irasa+ submilimétricos kie’ jiia falooratsei lokia ratsei kie
micrones, ki€ LABOCA néi APEX, ijnid inieyéi. Irasa+ néi rayos X ikie’ ijei kie’ rayis X Chandra ijnié
ieseu. Urasa+ kie’ 4jo’ ilei kie’ Wide Field Imager (WFI) kie’ teleskopio MPG/ESO téii.téii m raei néi

aMisei, Mdi, 141 lajin ja'n: ijo jiiia jeu kie’ uneu ikuo lei kie’ galaxia koméiba “sajnié kotsie”
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asia le+ kofua’ ja’'nal, Ugas
26 jiiia Ujeu ilaT ja'ndi, lajan

—

galaxias rasia.




Ujo’ o djyii ita+
totsiejo leiba li'tyi
ilijo’ ‘li6 maibi
lakd’ada galaxia.
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Laje+ AGNs kuoi Gjo’ Gjyii talakuo ‘bm kié’
lajet+ ndii Gjo’ Gjyii. Walia’ada ityér pdi le+ Gjo’
kie' rayis X, infrarroja jiia radio.

Ujo’ ita+ nicleo jia kéfua’ iyatai laje+
laje+ itia’ tai ‘otoo lid’jo tosijo a'via. K6 i Ria
lak®’ Aaloo lakodlaje+ i'uo tala ‘eu jotaukad’
nucleo jiid ngén mér asakondi jiia gjo’. Kat-
sie galaxias latio’ kuoi ‘lié mai wapei le+ rayos
X ijo wakia’ galaxias Seyfert o cudsares, lako-
fua’ Gjo’ kie'bi lei. NéT kie’ talia’ too lia’jo id’o
néi nacleos kie' galaxias ‘omi Gjndi kie’ Gdgas
lia’, ijo RO’ jAid Ggas tie jhic i€l ngén lako-
fua’ jeu kie’ intergalaktiko.
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Uni& toloo ko: galaxia jiiid nucleo rasid, galaxia
Hérkules A o ‘nén ‘nénnaloo ratsei toloo ja.




lle+ lala maranid’a
ikRd galaxia set,
ijoné, galaxia kia ‘o
k6 too lid’ itei Rin
millén nié pad lakéa-
da %ie. Irasa+ ra-
fua’ ‘lio galaxias ‘o
too lid’ ika'tsoo tot-
sie’, kRatsie ila leilijlio
kR6ta ipdi ndcleos

jaia ilei kore ‘alako-
tei kuo ite+ ‘bm kie’.



TOO LIA' GALAKTIKO

KES too lia’ let+ k6T kie’ dayei jné idandi
kie' ik6 senal asia si'di, Gjo’ jiia leje+ iya-
kig, la kéfua’ udi'a+ dayei’ isilei ik6 laje+
isia ijnd. llakofua’ isa si'ané itkéujo’ kiie’

Katsue too lid’, idilan jo'ndi, let+ k6
i'la+ ialet iR6 ja'ndi komda angd’ atyér p4,
talajo idilan laje+ ndi (too lia’ patsoo) ilaj-
nid itie’ totsie’ laje+ galaxias idile+ am, ile+
kofuad’ tél nai: (RS) idotsioba ngdn laje+
ijiiid lei o (RG) kofua’ wapei kie’ dako’,
jhia RO’ laje+ ijiia lei.



Sia tél nai too lia’ kie’ ja’'nai
jhia ikie’ galaktiko.

Laje+ too lia’ kie’ ja’'nai kiai kiatél
nié ‘lio idile+ lakoada ikie’ ‘Yie.

lakd'ada ‘Yie. jwajeuba pal
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Unid’ tolo téii: [laméjnid koirala+ ilia'jnid too lia.

Katsue too lia’, idilan jo'ndi, le+ RO i'la+ iale+
iRG ja'ndl koma angd’ atyér pd, talajo idildan
laje+ ndi (too lia’ patsoo) ildjnia itie’ totsie’ laje+
galaxias idile+ Gm, ile+ Rofua’ téd ndi: (kR6) idot-
sioba ngdn laje+ ijiia lei o (RG) kRofua’ wapei
kie’ dako’, jiia RO’ laje+ ijiia lei.




KUASAR

Le+ ko ikie’ ‘ndba galaxias rasia di’a+ i'bm-
do ajei lakoralie taiatsia Ain ROMAT ratsei
Ainlaloo ratsei lokia lakéfua’ radioteleskopio
itet mb’ kie’ radio. I'via mb’ kie’ radio akéll’

llllllllllll

RO6meT asalan ja’ndi, ijo sa+i lala “quasi radio
source”, jau inglés. llanéné imatani néi kie’
k6 espectro kie’ Gjo’ djyii ralei ile+ idi’a+ ‘l6’
extragalaktikos, ijo ‘el tala mdai millon fAin jo’
jyii ‘bm, ityiéi ‘bm d’a+.

Lako ralie kuasar ito'eui le+ ‘nénC
tél naloo ratsei lokia ratsei ki'nén,
jo’ Ujyii ikd kua'uo jiia ja galaxia
eliptika apatsoo idi'ai ja'nai kia Virgo.



O
N
NN JYN VISTHACYT JILIAL



Laje+ Rudsares tie’bi sai talamdi nié wapei ikie
Jeu Kie' Uje’, ijud" itydi jo’ jhid ipdi lia’ lakda-
da laje+ id’a+ lata mku. Walia’ada mdaralei iko
laje+ id’a+la, kudsar ‘nénC téli naloo ratsei lo-
kRia ratsei ‘nén le+ ityér pdi Gjo’ kRie’néi iijeu
kidd. Awané mayd’ei RO’ kikia iin Gjo’ Gjyii ‘lo
planeta kiad, ‘lioma jo’ mdlisia lia’a le+ ‘Yieba
malei nér iijeu; lia’ le+ téh Yieba malei.

Takan ikRGMET ralei isic jel’liomai galaxias
la imadimaba ilet QSO (quasi stellar objects,
idile+ Ruasi ja'ndi) i akia kaleu’ jiic o asia Ridit
ikaleu’ ‘bm kie’ radiofrekuensias.
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Ilajan galaxias ‘liomar tid’l, lajan galaxias




Jé lajan idile+ kom siaba ufin
ka'tsoo kié’ Ggas ‘tyéi, ile+ uleu’

galaxias iajeu koma ajnai tio’.
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‘Lio mai naiba laje+ idile+ koiditio

galaxias kola+ jejo tie’ Ujeu lia’, ij

tyii jau lakd’ko iditioT kola+ jo tei
lakd’ fid nié ‘lio Ujeu lia’ lakd'ada ilei jnia.

Jé lajan aditié’ galaxias Rom lei koreba idigén ga-
laxias adilain ma lokia jiid o Aaloo ajiiidi, jiia agas
tyei jiia Gjai lia’, galaxia latid’ ditid’ kola+ ‘tidbai-
tio’ lakofuad’ idi’ai Rola+ jo, niéfua’ idildr laje+ nai
tio"i ‘loba kia millon millén dilani lakd’ada Yie.

Laké’ko idingdnijo tei kR6i kia nié imakia mi-
lI6n Ain Gjo’ Gjyii. Lia’ maale+ iakua kola+ jo’'ndi latic’
ma atet R6i Riamdi millon fin late+ jm itie’ tonéla.
llania ko iditioi galaxias kola+ ikie’ Virgo, jhia ikie’
Hérkules jfié idile+ Gtyii Aberenise.




Siabi 1i6 iditi6T kola+, sdi kola+patsoo
kie’ galaxias. Laje+ kola+patsoo kie’ galaxias
le+ RGijud’ ‘lima dilet lakofua’ wapei kie’
idilani kR6m jiia wapei kie’ lajan galaxiars,
ilako’tei paitioT late+ ‘nén fAaloo jhic REMA-
to fin Gjo’ kie’ Gjyii. Laje+ kRola+patsoo kie’ la-
jan galaxias le+ Ityer pa jhia i kRid'ei’ néi mku.

Laje+ kolatpdtsoo kie' galaxias tid’
tie’ latd mku dilet ityéi tsei jnia idilan dajeu
ka'tsoo ale+ kofud’ leje+ galaxias. Lajébale+
mku lia’ alet k6 iranié Gja le+t mpad’ iloje+ ga-
laxias ditio’ jéjo.

Laje+ kola+patsoo idingan lajan
galaxias jnia tioT lata lakd'i tie

1

mku jnia lajanba madinin.

VIXVIVO NYIV







Unié' toloo ‘Aa: Lajan galaxias tio”! kola+ Abell koma ratsei jiia fialoo
ratsei lokia ratsei kianei kola+patsoo kie' Asarawati
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de galaxias distantes.

145

VIXVIVO NYIVT



IDITIE’ LAJE+ISIA NAI* MKU

[a—

46

Erwin Schrbdinger. Fisico austriaco, naturalizado
irlandés, que realizé importantes contribuciones en los cam-
pos de la mecdnica cudntica y la termodindmica. Recibio el
Premio Nobel de Fisica en 1933, junto con Paul Dirac, por
haber desarrollado una ecuacion que describe la evolucion
temporal de una particula subatémica masiva de natura-
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cas de su personalidad fue su contribucién al debate cientifico, a
veces apostando publicamente con otros cientificos. El caso mas
conocido es su participacion en la discusién sobre la conservacion
de la informacién en los agujeros negros.

Werner Heisenberg. Fisico teérico ale-
man, conocido sobre todo por formular el principio
de incertidumbre, una contribucién fundamental
al desarrollo de la teoria cudntica. Este principio
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de una particula. Heisenberg fue galardonado
con el Premio Nobel de Fisica en 1932.
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