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Danäï  ñijeu  “dí’än”  ‘liömäï  näï  ja’näï  ikongö  tsei   
lajän adö tiö’ mäyajo, lajöba ikö jníä tila lia’ diniä’ä 
jm itie’é  tonëla,   i’liöbitsei  iköjníä tila,  kitälia’  ‘liömäï  
mäsia  ijei  ibmdö isate+  mnëï   isäï  (Teleskopios),  lia’a  
le+  Teleskopio  le+re  Hubble  jñia  Telescopio  ÁALMA  
iditie’ nëí ‘uo këí kíe’ jeu Acatama ta M’äü, ijö mäajüö 
imä aniä’ä laje+ idí’a+ ñijeu isaliniä’ä jeu mnëí, kítalia’ 
di’a+  ibgm ‘liömäï  jñiä  kitalia  ‘liömäï  jyei’  újo’kie’  ijö  
salei köjua’ mnëí tolan. Dimä’ laje+ teleskopio tyëï tsei 
ijö juö niä’ä laje+ itsei jniä isia ñijeu, ilanë liníä laje+ näï  
ja’näï  dí’än:  Late+  ‘Yie  kiää  jñua  ja’naï  kíä  jñia  se’+,  
mkäüjyii, újójyii, ja’näï dí’än ibgm jñia laje+ näï idí’a+ 
ñijeu. .  . Lajän galaxia le+reba, laján galaxia jñia ‘yie 
‘ëï je lajän näï galaxia atiö jeu le+ úje’, ‘liömäïba isia ijö 
inä’ä laköjua’ mnëí lei ra’á jeu ijniä lia’a jniä raso úje’ 
jñia ‘liömäï jyei’ újo kíe’. Jeu raso úje’ le+ lia’a le+ itiö’ 
galaxia  jëü ‘liömäï  dilän ïpátso  saï  kúmulo  dilan jëü 
‘liö mäï ja’näï i lajöba lia’ siabi ikö ityëïpá säï superkú-
mulo dilan tseisa jëüba ja’näï.

IRA’LIE SA+I KÖ MÄJYII
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Oye Carl, 
¿oñïnï ë’ säï 
galaxias?

Jau afua’ amätän nëï kíe’ 
laje+ idí’a+ ñijeu, kö galaxia 

le+ kö idí’än jëü ‘liö mäï 
ja’näï,  úgas jñia újeu dikiä 
laköfua’ tyii kíe’ i, ijölite+ 

late+ ‘nën ñalo mäï 
ñinjo’ täliapá. 
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Jau afua’  amätän nëï  kíe’  laje+ idí’a+ ñijeu,  kö galaxia 
le+ kö idí’än jëü ‘liö mäï ja’näï,  úgas jñia újeu dikiä lakö-
fua’  tyii  kíe’  i,  ijölite+  late+  ‘nën  ñalo  mäï  ñinjo’  täliapá.  
La kö’kö galaxia jëú ‘liömäï ja’näï dilän, laje+ galaxia peí’ 
talia’ millón ba ja’näï dilän, itália’ lajän akä’ ‘äïdiö dolän  
talia’ millón millón ja’näï. Lia’a mäkëï ja’näï dilän, lajöba 
dilän  galaxia siai pá jñia i ‘ jñä siaba apëi’lia’ jñiä mäkëï 
näïba län itiö’ ijö säï morfología i ityëï rajniä: eliptika,  len-
ticulare, asa+, asa+ ‘eu,  jñia iko’ei’, lakö’latä ñijeu sia talia 
millón  millón  galaxia.

LAJÄN  GALAXIA

¡ kó ñïn jo’ ra
le+ ñïn mäï 

ratsei kinñalo ratsei lo
kia 

ratsei kia milló
n milló

n milló
n 

kilometro
, ijö

 i’nië fua’, la
kö’tie

 

‘bgm ngën újo’ újyii
 tália kö ñin!
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Ijönë, ¿laje+ 
galaxia le+ 

mäkëïn?

Lanë le+, laköralie ijia 
siä ‘öö sijöö galaxia, lajän 
eliptika, lajän espirales 

jñiä lajän irregulare.
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Úniö’ ralie: úniö’ kíe’ 
galaxia yá’ei ‘lo NGC ‘nën 
ñälo ratsei lokia ratsei 
kiatëü, ata+ köfua’ ‘liö 
wa’eitsei akëü’ kömä ajei 
jñiä MUSE (Multi-Unit 
Spektrokopik Explorer, 
ito’eui kore espektrokopi-
ko multi-unidad), iditie’ 
jeu Bery Large Telescope 
(VTL) kíe’ ESO  jñiä jeu 
Ātakama Large Melli-
meter Ārray (ALMA). 
A’yie: ESO/ALMA 
(ESO/NAOJ/NROA)/
PHANGS. 
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Ikore rajia, kö galaxia rele+ köïdi-
tiö’ jëü ‘liömäï  ja’näï jñiä lajän näï 
mäamädö jñiä amäï’ tiö’ lia’, jñiä late+ 
ja’näï amä achiä tiö’lia’, úgas atomico, 
(ityëï ‘liö Hidrogeno), úgas kíe’ mole-
cula, ú’lie kíe’ lajän ja’näï, ijö ‘nië fua’ 
lakö’ tei kö’ kö idí’äng lä köjä ja’näï 
asia lei ikoleu’ pei’ ilia’teu’ late+ tonëla 
dijei ile+ reba latä mku le+ lanë.
	 Lanëba le+ ikö lajän ja’näï kä’tso 
dí’äng ‘lö’ ‘Yie, lanëba le+ ikö lajän ga-
laxia, jñiä ikö lajän näï ja’näï. Lanëba 
le+ okö laje+ näï isia danäï ñijen dí’a+ 
lakö’fua’ wapei kíe’ mku.
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Jau galaxia ja ikö jau kíe’ grigo, i’niéfua’ “irakëü’ jñia 
úje’” näï ilisia laje+ asi jm tíe’enë jau galaxia asimä sia 
ikö tälaba mäläï chie jëï jëü ’liömäï ja’näï  galaxia, ijö 
ajei  jniä  lia’a  jniä  jeu  rasoo  úje’  kofua’  újo  kíe’  lajän  
ja’näï. Itakän ikomëï’ lanëbau’ räsiäï  ja’näï kíä galaxia.

Köï salei jniä ilia’teu’: 
¡WALIA’A ÍJÄ SIÖ 

ALIJE JNIÄ, 
ITSIEBA SIÄ!
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Lajän galaxia  mäkëïba jëü  ja’nä  kíäï,  katsio  
jñiä  kö  o  tëü  millón  jñia  late+  tälia’  millón  mi-
llón  ja’nä  jñiäï,  jñiä  mäkëïba  länï  jñiä  täï  itiö’ï.  
Ilanënë,  akiä’ï  lajän  galaxia,  ijö  ajüö  jä  anäü  
amätan laje+ isia ñijeu  Āedwin Hubble ijö  ajei  
jñiä akäï ‘ei kore’ñö  lajän näï galaxia. Ilanë ra’lie 
akiäï  jñiä  rasäï   “jeu kíe’  Hubble”  tälia’a  akia’i  
‘äïlia’ lan lajän ja’näï alei jniä. Imäkëï lan lajän 
galaxia jöja wa’ei’tsei  jniä’  jei  ‘äïlia’  waküö ga-
laxia  lia’.  Itakän  ikömei’  ‘liöba  wa’eitsei  atsie’  

Erwin, ¿lajän galaxia 
tiö’ jñiäï konäï ja’näï?
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¡Asia! Waniä’ jniä kö,  
Jeu kíe’ Úje’ jñiäï tëü ñalo 

o kin ñalo mäï millón ja’näï, 
tália’ galaxia Andromeda 

jñiáï kö billón.

chie angän ‘liömäï tiö’  totsie’ 
ñin  tëümäï,  ikö  wa’eitsei  jö  
imäsäï galaxia rasiäï ilänï ga-
laxia  eliptika  (säïba  lia’  ga-
laxia  rasia  lakö’ralie,  köfua’  
alän liämäralie mku) ilanëba 
waküöï tiö’ lia’a alän galaxia 
espirale  jñiä  irregulare  (ga-
laxia rasiä täkän laköfua’ ra-
sia  kánë nëï mku.
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Marie, Álusy as+i jniä 
isia ‘nën näï galaxia, 

¿‘äï ajüö lanënë? 
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Úniö’ tëü: Jeu kíe’ Hubble 
mäjniäï  mäkëï lia’ märalie 
iajei ikö lajän galaxia,  jñia 
lajölia’ ‘älia’ le+ jeu siküöï.

Wa’eitsei la ajüö ikö lajän 
ate+ kä’ ‘äï tiö’ irasiä lajän galaxia 
eliptika y jö siküö galaxia espirale

lakö’ fua’ ‘éjeu jm.

Afua’ ate+ amätän 
isia ñijeu Āedwin 

Hubble kömä 
ajeikore ‘äïlia’ le+ 

lia,’ märalie.
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Jm në, laje+ ingänï jañia ‘äïlia’ jeilia’ mäjniä ia-
sia le+ kore wa’eitsei la. Īira’e laje+ ‘äïlia’ mätänï 
jñia  ‘äïlia’  ajei  lia’  rale+  tärajäï,  i’nië  fua’  laje+  
galaxia  espirales  rasia  lakö’ralie  ilanëba  ale+   
rasia galaxia eliptika. Köinëba niäkore ‘äïlia’ le+ 

¡Lakö tarajäïba silei! 
Laje+ i’bm imämätänï tila ‘lei 
lajän galaxia länï espirale ijö 
siküöï kä’äläï galaxia eliptika.
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laje+ galaxia asia lisiküö kófua’ ‘üöï tiö’i nëï mku. 
Ilanënë, ‘niä’ niä’ä kore’ñö laje+ näï: ijönë, iläjö 
‘éi  quimica,  újaī,  ‘äïlia’  tiö’  ja’näï  (  ‘äïjä’  ja’näï,   
täï kö’ kö ñin lakö’ lajän) jñiä ‘eikö lia’.

¡Jñiää! 
(Jau iko tsie tsei)
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Lajän galaxia eliptika

‘Alia’  akia  Hubble  näï  galaxia  köfua’  lia’pá  
jñiä  kotei  ‘eu  lia’  (  ikonäba  akëüï  jñiä  ipá  jñiä  
ipéi’)  take+  EO,  komëï’ba   sale+  mnijä’,  aE  kie,  
ityëï  küo.  Ilanënë,   tonië  ‘niä  tyiai  ‘ei’  jopá  jñia  
jopei’ lia’ (tyiai ‘ei’ totsie’ talakuo jñia tala’eulia’) 
lakofua’  ijei  ibm  koleu’ba  jniälei,   kömpába  lei  
idīlän ja’näï ilakö’ laje+ ijniä le+ komëï’ba lei.

Lajän galaxia eliptika
 lia’a jniäï m’eu’ bajnia 

jñia úmäñï’.
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‘Liöbí, dile+ köfua’ 
ja’näï mädö komëï’ba tyei.
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Lakö’ laje+ imäraniä’  akuolei laje+ ga-
laxia eliptika, ale+ laköfua’ galaxia pei’,  
ijonë, rakuolei laköfua’ galaxia ijüö ngën 
ijö lilei ‘äïja’ näï jñia ‘äï ja’ ñïn tie jñiä ki-
mica dile+ laje+ näï ja’näï.  Ilanëba, laje+  
galaxia  eliptika  dīle+  úmpá  ‘eu  le+  jmä  
ja’näï  komëïba úgas jñiä újai.
	 Ijö  yákiä,  laje+  galaxia  komëï’ba  

ja’näï  aleijniä  jniäï  jñiä  laje+  näï  idīkiä, 
jñia komëï’ba ja’näï jñiäï, ijö ‘nië fua’, sa-
jëüö ja’näï kíäï.  Ilakölaje+ idīlän jñiä ityëï 
päï  ikö galaxia eliptika län ja’näï dö at-
yei  komëï’,  ijö’nië  fua’  lajän  ja’näï  kíäï  
mäwaküö kere totsie jeu kíe’ úje’ mäkëï-
ba tiö’i lakö fua’ lakö’ tei pái.
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Úniö’ ‘ñä:  úniö’kíe’ galaxia 
eliptika sia’pei’ M kikiatëü 
akä  Ātwo mikron All Ski 
Surbei (tëü MASS)
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yëü  ‘liömäï  ja’näï  kíä  galaxia  
eliptika kiäï  komëï’ba kimico ‘yei  
kiäï, ijö ‘niëfua’, kömëïba jñiä oxi-
geno (O), Nitrogeno (O) jñiä Car-
bono (O), imäsiläÏ ja’näï mä’ajñiä 
dátia’ñö kakö’fua’ sasia úgas jñiá 
újai,  jñiä  lajän  näï  ja’näï  akua  
kola+ talamäïba le+.

Úniö’ kin: Lia’jniä galaxia 
M lokia ratsei kikiakie  
i’liömäï ijñiä dikö’ úsie’ 
jeu kíe’ úje’, rajniä’ lakö’ 
fua’ telescopio iñéï yei’ 
Hubble (STH).
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Úniö’ jñëï: galaxia eliptika: 
take+, galaxia NGC kömäï-
bratsei ‘nënñaloo ratseibkia-
jñëï, tatsie, galaxia Messier 
lokia ratsei kikiakie.

Lajän  galaxia  atyëï  ka’  atiö’  latá  mku   eliptica,  lia’a  galaxia  
eliptika apátso M lokia ratsei kikiakie  jñiä säïbilia’ galaxia Vir-
go A o NGC kinmäï  ratsei  kinñalo  ratsei  lokia ratsei  kikiajñëï,  
ilaniä’ä asia ra’ná jeu lajöba sia galaxia pei’lia’, lia’a le+ galaxia 
eliptika sia’pei’ M kikiatëü jñiä säïbilia’ NGC tëü ñäloo ratsei kö 
irale+ galaxia satelite galaxia kíe’ Andromeda.
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Kömä akia’ Hubble ‘äï galaxia éi totsie’ galaxia eliptika 
jñiä galaxia espirale.  Laje+ galaxia lentikulare rale+ ‘näï SO  
jñiä  SBO.  Laje+  SO mäjniäï  ile+  lia’ale+  kö  a’yia  iditiö’  jëü  
‘liömäï ja’näï ilaje+ SBO le+ könäïba jñiä ikíe’ lamäjia, iköi-
laba le+ kítalia lei lakö ajnën. Walia’ adajniä le+ lia’ ale+ kö 
a’yia ijö salei kore ‘äï lakö, tei kuo. Kachie galaxia lenticulare 
ile+ lakö a’yia iso dayei’ jñiä dajeu’ laköfua’ újai. Ilakö’fua’ 
imäräniä’ jökuo lei ‘äïnäï galaxia ale+ laköfua’ tëü galaxia 
dí’a+  kötsia.  Laje+  galaxia  könäïba  tájuo  näï’  ñijeu  ijö  sia  
wa’eitsei laköfua’ ‘äïlia’ siküö laje+ näï imäraniä’.

Galaxia lentikulare

Āedwin Hubble afua’i 
galaxia lentikulare 

ra’éi totsie’ jñiä galaxia 
eliptika  jñiä espirale.
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Úniö’ kie: galaxia 
lenticulare: take+’, galaxia 
Messier ñaloo ratsei kin, 
i tatsie, galaxia  NGC 
‘ñamäï ratsei jñä ñaloo 
ratsei lokia ratsei kiajñëï.
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Lajän galaxia espirale ‘liöbí näï idīlänï lakö’öda 
galaxia  eliptiko  jñiä  lenticulare,  ikuo  lei  köfua’  
imäjniä  kö  a’yia  isila+,  idilän  ja’näï  mäï’,  köjeu  
dí’än  jñiä  újai  ila  kö’  laje+ila   sila+  lajö’lala+  kö  
úmpá  ilän  ja’näï  mädötiö’.  Iköngö  ‘äïlia’  mäj-
niälia’  joto’nëï  yá’a  úkuo’  ia’yia  late+  yijo  ja’näï   
ilakö’fua’ inëba lei ile+ mäkëï.

Laje+ galaxia espirale 
yá’a úkuo ia’yia late+ yijo 

jeu kié’ úje’. Iúkuo’ lanë dile+ 
úgas jñiä  újai, ilaneba 

läï lajän ja’näï.

Laje+ galaxia espirale
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    La kömä akiä’ Hubble lajän galaxia lakö’fuá dī-
kiäï  espirale  jñiä  ‘äïlia’  kö’  tei  páilia’  jñiä  liamängö 
jóba ajei lia’ “a”, “b” o “c”. Jä galaxia amära’läï “Sa” 
ra’yiä’ï  ‘liö  úkuo  iyákiä  late+  totsie’  ipábi  lakö’öda  
galaxia.  Itaajolia’,  niä’á  kö  galaxia  imäraläï  “Sc”  
ra’yiäï  kómëï’  úkuo jñiä pei’bi  lakö’oda galaxia es-
piral imära’niä’á. Kónäïba le+ jñiäï lajän ja’näï, úkuo 
espirale sila+ lakö’ lala+ yijo.
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: Uniö’ jñä: laje+ galaxia espirale: take+’, galaxia 
NGC kömäï töö ratsei lokia ratsei kiajñëï,  i tatsie.
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Laje+  galaxia  espirale   lei  sapaï  kore,  
ijö ‘niefua’ köméï’ ja’näï jñiäï. Ikömä ra-
jniiä’ kore lajän galaxia arasiä lia’mära-
lie  úmkíe’i  kömëïba  ja’näï  kíäï  läï,  jöbi  
ale+  laje+  irapö’i  dako’  ayia  jñiä  úkuo’  
ki’i.  i  lajän  galaxia  espirale,  alakíä  kiäï  
lakö’laje+  m,  tëü úkuo irepäï  irapö’ï  la-
täjäï ijö jüö ‘ei’ iyátei totsie’, märaniä’ba 
‘liö galaxia iyá’a ‘liö úkuo.
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Galaxia NGC  tëü mäï ratsei ñïn 
ñaloo ratsei lokia ratsei tolo kie.



L
A

JÄ
N

 G
A

L
A

X
IA

35



36

ID
IT

IE
’ L

A
JE

+
IS

IA
 N

Ä
Ï’

 M
K

U

Katsiö galaxia espirale ra’ya’ï  köi’eu le+ ‘lia’a 
le+ asa+,  dilän ja’näï dö, úgas jñiä újai, yijo litëü 
jo siküö  kónäï  ijö jäï’ tosijo úmpájö laje+ úkuo es-
pirale. Liia’a akia’ Hubble lajän galaxia kiä asa+ 
lia’a  län   SB  liaköfua’  irapö’ï  laje+  úkuo  espira-
le  jñiä  lakötei  tälia’  pália’  iyákiä  ile+  “a”,  “b”  o  
“c”.  Iile+  lalá  jniä  konäï  jñiä  ilíe’  galaxia  espira-
le. Ijöralei lia’ laje+ asa+ ijñiäjö ikíe’ tália’ koleba,  
iköolaba sikö’, laköfua’ jäïba le+ lanë ( adei asa+ 
jäï  jöjai’) jñiäï galaxia se+. Köï i’liö mäï këï iatsie’i 
nëï kíe’ galaxia kíä’ä, jeu kíe’ úje’ le+ kö asa+ ilijäï 
jñiäï galaxia iyá’ei ‘lo lanë ale+ mäyajo.

LAJE+ GALAXIA 
ESPIRALE JÑIÄ ASA+
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Jä galaxia espiral  jñiä asa+  
‘yijo idilän ja’näï jyei’ yátei 

latäjä galaxia, lajöba lei laje+ 
úkuo espirale yá’a  late+ yijo as+.
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Úniö’ ñin: galaxia espirale: take+’, galaxia NGC kömäl 

ratsei ‘nën ñaloo ratsei lokiacratsei kiaña.
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. I tatsie, galaxia NGC kömäï ratsei jlëï 
ñaloo ratsei lokia ratsei kitëü.



42

ID
IT

IE
’ L

A
JE

+
IS

IA
 N

Ä
Ï’

 M
K

U

Laje+ galaxia péi’ le+ ‘liömäï danäï’ ñijeu i jñiä 
‘liö úgas, laje+ niëba, jmä’ ja’näï ‘bmba dīlänï.  Ijëü 
‘liömäï galaxia la läï satelite kíe’ galaxia se+.

Katsie galaxia péi’ le+ 
galaxia espurale saleiniä 

lia’le+ laköfua’ iyá’ei 
‘loï jä ja’näï pá.

GALAXIA PÉI’ 
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Úniö’ kia: galaxia péi’: 
take+’, galaxia bernard i tatsie.
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Galaxia NGC Jñëïmäï 
ratsei jñañaloo ratsei kitëü.

Jä  galaxia  péi’  lanëba  rafua’  jmisäï,  
Asialei  kore  ‘älia’  lanï,  lia’alän   galaxia  
espirale,  lenticulares,  jñiä  eliptica.  Ga-
laxia la asia lei ile+ totsie,  a’yia, asa+ jñia 
úkuo espirale, könëba úgas jñiä újai ijö 
saläï  kore  ja’näï  kíäï.  Kó  jua  ratyia  néi  
kíe’ galaxia kiä, jeu kíe’ uje’ kiäï tëü ga-
laxia péi’ ilei late+  totsie ñijeu tañëï, ijó 
siäï újniäï kíe’ Magallane
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Úniö’ kiakö: Újnäï kíe’ Magallane, 

take+ újnäï Pá kíe’ Magallane ijo 
tatsie újnäï  péi’ kíe’ Magallane.
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Lla  niä  könëï  kíe’  galaxia  
ra’yin,  lajöba  le+  ‘lia’ale  köï  ‘ei  
asa+,  jñiá jñiä kómei’  ja’näï  di-
tiö’  lakolala+  jñia  lakö’lia’  si’ei  
jo’  asa+.  Lakofua’  imäniä’a  
jöratyia  jau  näï  galaxia  la  lei  
lanë adei wajeu kö galaxia pei’ 
tosijö  ‘ei  ijö  kiäï  újai  lakö  lala+  
iköfua’ ijö lei újo’ le+ asa+.

SIABA KÖONGÖ NÄÏ  GALAXIA
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‘Liöbi näï galaxia sia 
lakö isakëïbale+ 
lakö’fua’ idí’a+ ‘liö 
galaxia ‘lö’ï jñiä o 

sia iwajeu ‘lo.
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Lajöba  märajniä  
‘liömäï  galaxia,  ityeëï  
péu’  lakö’öda laje+ ga-
laxia  kíe’  majia.  ‘lio-
ba  galaxia  sia’péi’  la  
dí’a+  ‘lö  galaxia  pátso.  
Jeu  Kíe’  Úje’  siä  kikiä  
galaxia  satelite   kíäï,  
ilakö’ralie  Újnäï  kíe’  
Magallanes,  ilei  totsie  
ñijeu  jotañëï.  Galaxia  
péi’sia’  la  räjniä  ilänï  
eliptica, péi’sia’ espirale, 
apéi’sia’ asalei ‘älia’ län. 
Lakö’  laje+  idilän  ga-
laxia  péi’sia’  komei’ba  
satei  kö millón újo’  kíe’  
‘yie  (iniëfua’  kö  millón  
újo’ kíe’ ‘yie), leiba liwa-
jeulia’ ‘äï jä’ ja’näï talia’ 
mäï millón ja’näï lite+.

Úniö’ kiatëü : galaxia ‘éi asa+ kíe’ acarro.
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Úniö’ kiatëü : galaxia ‘éi asa+ kíe’ acarro.
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Lajän galaxia tiö’ íkö satiöï 
ibmdö  jñiäï  urëü’ï,  ilanënë,  
lakö tei ‘bm tiö’  lakö’jä ga-
laxia tei kö’ i kia nïë köïtei pá 
kö’täï  jä  galaxia.  Ijönë,  ikö  
galaxia akönäïlän komëï’ba 
mäkëï  tiö’ï  i  laje+  niëba  tiö’  
galaxia  lanë.  Ilalnë  kuo  lei  
itiöï  kochia  kä’a  resiküöï  li-
guäitiö’ï.  Lakö’  letëüjoba  
kojia lei lijnäï galaxia tiö’, iné 
jüö ilisia liö wuapei jñia late+ 
köï  ikíe’  urëüi  tiö’  (ityei  köï  
úgas jñiä újai).

GALAXIA KONÄÏ
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Siä galaxia akonäï 
dí’änï  laköfua’ uapei 
isia kíe’  tiöï kítälia’ 
íkaleu sa‘bm dí’änï.
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Úniö’ kia’nën: galaxia kónäïlän, akojia lijnä tiö’, 
take+ NGC tëümäï ratsei tëüñaloo ratsei kie i tatsie IC 
tëümäï ratsei ñaloo ratsei lokia ratsei kia’nën. Index Cata-
logue (IC)  Catalogo Ira’lie jé újnáï jñiäï otiö’ ja’näï kola+.
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Galaxia  jeu  mayuskula,  le+  
jmisäï latäkö mku tiö’ ja’näï  ile+ 
kö watyie  idītie’e jniä jä ja’näï 
aseu säï ‘Uo. Jeu Kíe’ Úje’ le+ ga-
laxia iyá’ei Jñiä ‘Yie. Jm isäï ‘nië 
fua’ “jeu kíe’ úje’” ijö ralei ñijeu 
itiö’  talia’  millón  ja’näï.  Laja+-
ba  jniä  niáa  ja’näïla  kójeu  ‘eu  
rejo’ lei  a’yia kíe’ galaxia kiäá, 
niä’ ‘tyiö tsei itie’ jiíjniä, ijö asia 
liniaïjniä latajäï.

		 JEU  KIE’  ÚJE’:  											          GALAXIA  KIÄÁ
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Lajän ja’näï dí’an jliä ‘yie kíäa,
 läï jä galaxia espiral ra’yiä’ 

asa+ isäï Jeu kíe’ Úje’.

		 JEU  KIE’  ÚJE’:  											          GALAXIA  KIÄÁ
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Lia’ mä’äï asiä grigo tio’,  dimä’ laje+ ia-
fua’ jödái m Áatenea , Áhera, ré kíä lajän 
jödái  kía  jeu  Olimpo,  a’yëï  atëï  jeu  nitsei  
ajö ikui Āseu, ré kíä iditiö’ jödái olimpiko, 
iajäü  Áalcmena;  ratyia  jau   lia’  sitei’  yëï  
pei’ Āherakle  m, so ñïn ‘e’siäï, ijöataü  úje’ 
nëï ñijeu jöba ale+ Jeu kíe’ Úje’.

Úniö’ kiakin: Lia’ ale+ Jeu Kíe’ Úje’  ‘äï lia’ ‘äï ajeu 
griego tiö’. Úniö’ ajüö jä ajñëï ú’ëï asiä Italia Ātintoretto: 
Lia’ ralie Jeu Kíe’ Úje’ (kömäïtö ratsei lokia ratsei kia’ña)
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Galaxia kiäá le+ köfua’ jëü ‘liömäï 
ja’näï  jñiä  laje+  iläï  näï  ile+  kö  úm-
pádö yijo, jñiä kö asa+ jñiä ‘liö úkuo 
espirale yá’alia’ jñiä kö a’yia. Jñiá kö 
i’ei úsie’ ijöralie kö úmpá ilán ja’näï ijö 
ra’jle+ úsie jö, asa+ jñiä komëi’ a’yia, 
nëi a’yia jëü ja’näï atyëï jo újyii kíe’ 
‘yia úkuo espirale kíe’i.  Úmpá, asa+ 
jñiä a’yia ditie’ dila+ újo’ le+ asa+ ijö-
dilän jmä ja’näï dö ditiö kola+.

Úniö’ kia’ña: köï ajüöï ‘äïlua’ le+ Jeu Líe’ Úje’, ‘äï 
jeutsie yá’ei, laje+ úkuo espirale kíe’ jñiä lajän ja’näï dí’än 
lakölala+’.  Kredito: NASA/JPL-Kaltech (a’ajüö R. Hurt). 
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Galaxia kíä,  le+,  kö galaxia espiral  jñiä asa+ le+ 
lia’  ale+  laje+  galaxia  ikonäï  jniäï.  Kánëba  ato’eui  
kore ‘ño laje+ galaxia espurale ijñiä asa+. ‘Yie, län jä 
ja’näï kíä Jeu Úje’ yá’äï tosijo a’yia  i’éí mä kikiamäï 
ñin jo’ late+ yijo. Ilanënë, adei aniäa galaxia yijo ijo 
liniä’á ile+  lia’a jeu ‘eu ijo’  jñiä raso úje’  iwajeu jeu 
latä nëï: Jeu Kíe’ Uje’.
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únó’ kiajñëï: Jeu Kíe’ Úje’ ajei late+ nëï kö 
bolkan isei’ kíë a’mä’ Tranaki.

‘Yie yá’äï nëï kö úkuo espirale 
isäï síkuo Orion jñiä Sisne, 
ile+ jeu ‘eu raso úje’ ijo’ ‘liö 
mäï iniä late+ nëï kua’uo.
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Jeu Kíe’ Úje’ laköfua’ mnëí tolän lei köjeu ‘eu ijo’ 
‘liömäï  ’lia’a  jä  chie  ajnié’  asiä  italia  Galileo  Geli-
lei,  ‘ei  laköfua’  teleskopio  liamä  ñin  kömäï  ratsei  
jñëï  ñaloo  ratsei  kia  ajei  kore  jeu  kíe’  úje’   ralän  
tälia’mäï  ja’näï,  asia  läï  köfua’  mnëï  tolän,  ijönë,  
late+ ñin kömäï satsei ñinñaloo ratsei kie laköfua’ 
iaje Āedwin Hubble mäjniä ile+ kore  jñiä je+jöba 
Jeu Kíe’ Úje’  län lia’a lán lajän galaxia atiö’ ñijeu.

‘Áïlua’ le+ galaxia kiäá 
lei köfua’ ra’yiäï kö asa+, kö 
a’yia ‘eu ‘eikotsie län ja’näï, 

úgas jñia újai, jñia ‘lio 
úkuo espirale yá’a.
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Laje+ galaxia asia tiö’ï mäkëï,  tiö’ï dīlänï mäköm 
jñiäï  ja’näï  kíäï  mäa akä’  jliä  apéi’  lia’,  idítiö’  ga-
laxia ‘tyëï péi’ länï jeuba galaxia, jñiäï tälia’ millón  
millón újo’ kíe’ ja’näï  kíä ‘Yie:  jñiä niäba jniä lia’ 
idīlänï jeu galaxia.

Taliapába laje+ 
galacia lei imä’eí 

‘nën millón ñin jo’.
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Leiba limäjniä Jeu 
Kíe’ Úje’ jñiä Andromeda 
tália’ lei dí’äï igbm ijniäï 

konäï jñiäï galaxia 
kíä antena.
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Iköjniä  laje+  galaxia  
idía+’lo, itäï galaxia kiäa 
jñiäbíi  le+  tolo  galaxia.  
Jeu  Kíe’  Úje’  lia’a  te’jniä  
le+  kö  galaxia  espiral  ‘éí  
asa+,  mëi’  asakönäïba  
jñiä galaxia Andromeda 
(galaxia i’tyëï pá yá’ei ‘lo). 
Iato’ rajniä’ ‘tyiai jau nëï 
kíe’ galaxia latiö’  idí’änï 
kónäï jñiäï jeu ‘liömäï ga-
laxia,  i  ityëï  jñiäïnë:  Ga-
laxia Andromeda, kítala 
‘eibi  jëü  ja’näï  jñiäï.  Ila  
köfua’  wapei  ikiäï  itiö’ï  
,  lia’märalie  dītyiöï  tiöï  
ijöjüö  asia  lijäï  ilaköfua’  
idí’anïkönäï  jüö  itiö’ï  ‘lo  
urëü’i, inlanë rale+utäba, 
kuoi jeu i’yiä galaxia sän.
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Úniö’ kianëï: úniö’la kíe’ Hubble ikíe’ galaxia 
kíe’  antena mäjniä  laje+ galaxia  NGC kinmäï  rat-
sei kikiajñä i NGC kinmäï ratsei kikianëï ajnäï tiö’ï,  
ijö ajüö a’yiä talia’ mäï millon ja’näï, i’tyëï yájñiänëï 
ja’näï adītiö’ köla+. Creditos: NASA, ESA, and the 
Hubble Heritage Team.
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Úniö’  kiajñä:  Galaxia  kíe’  
Andromeda,  joda  ke+  niä’a  jeu  
mnëí late+ nëí ‘amä’ ityëï ñëï kíe’ 
jeuko anäü,  jota tsue niä’a jeu te-
leskopio ityëï tsei.
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Lajän ja’näï kíäa wa’äï ga-
laxiaba asia köïdí’änï, jelia’, 
‘Yie leï tëüñaloo ratsei ki’ña 
o  tëüñaloo  ratsei  lokia  mi-
llón ñin isilänï lakölala+  ile+ 
totsie’  Jeu galáktico, lite’ba-
jniä  ñin  galaktiko.  Isila+la  
kuolei ‘äïlia’kö tei dátiä silä 
lajän  ja’näï  köï  tëüñaloo  
ratsei  kia  o  tëüñaloo  ratsei  
tolo kilometro kö’kö segun-
do,  lia’kö’  teitia  sila+la  asia  
tánkiäá iniä’á laje+ jm, ilanë 
dītie’é tila.
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Úniö’ kie: Jeu Kíe’ Úje’ ajei late+ niëï kua’uo  
këï kíe’ jeuko anäü jota’ñëï.
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‘Tyii jau adei ate+ 
kin mäï millón ñin 

Jeu Kíe’ Úje’ jná’ jñiä 
galaxia Andromeda 

lai kö lagaxia 
espiral ipádö isäï 

Laktómeda. Lakölaje+,  laje+ iläï (ja’näï, 
úgas, újai kie’ ha’näï, ‘liobi)  
ikíe’  galaxia   ngën  lakö’  
lala+  totsie’  je  galaktiko.  
Niä’ ,tyiö tsei laje+ igën jñiä 
‘yie  kiäá ‘ëibi  jo’  asa+  kíe’  
galaxia,  ijönë  asia  liniäï  
jnia  latäjä  galaxia  kiäá  
ijö  saniäá  kire  ‘äïlia’  länï;  
ijöniä’a, ilanë jüö wa’eitsei  
‘liomäï adei dītie’ jieijniäá,  
lua’  jau  mängönë  liniäba  



L
A

JÄ
N

 G
A

L
A

X
IA

73

lakö’ märalie ale+, 
tei ko’mä  ‘ñamäï millón 
ñin, ‘Yie mänilän köï kie 

jñiä o kitëü la+ lokö’ lala+ 
totsie’ jeu galaktiko jeu 

utsie eliptika köï kie 
ñaloo  ratsei lokia 

ratsei likiatëú kilometro 
lakó’ kö segundo.

jniä   jeu  mnë  tolän  late+  
nëï kua’uo jëü ‘liömäï ja’nä 
di’än  tamäjä,  jñi  älajöba  
jeü ‘liömäï asia liniälia’, kö 
jeu ‘euba ijo’liömäba niä’á 
dīlän jëü ‘liömäï ja’näï, jñiä 
újnäï  kíe’  úgas  jñiä  újai,  
ikö jau asia liniä’á  ile+ tot-
sie jeu galaktiko jñiä ‘aga 
úkuo espirale ikíe’ galaxia, 
jmä  ‘anëba  lije  āatsie  i  
yá’äï ‘yie, ijö ‘niëfua’, úkuo 
kíe’ Orion jliä Sisne.
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‘Älia’le+ Jeu Kíe’ Úje’ ajlëï 
laköfua’  imäsia  jñiä  ‘liö  
märangän  chie,  köfua’  
imäwajeu  ñin  lia’,  laje+  
imäajei  kofua’  teleskopio  
ajei  jeu  ‘eu  ilei  jñiä   bm’  
kíe’  radio  jñiä  wapei’  kíe’  
ujo’  újyii,  jñiä  laje+  ‘äïlia’  
le+  laje+  galaxia  se+,  (la-
jöba,   le+  wanë  samäsia  
a’eu, asia mäliniäá mánëï 
‘üö  lia’a  niä’á  mänëï  chie  
asän).  Lanéba  mäa-
le+  bm’  kíe’  radio,  kítalia  
bm’la  ngän  kofua’  ujnäï  
kíe’ úgas m, jñiä újai, kö-
mei’ba újo’ újyii ijniä ‘niä’, 
dīmä’  laje+  ila  märaniä’  
‘äïlia’ dīle+ galaxia.

¿‘Aïlia’ länï ajnñëï’ ‘äïlia’le+ 
espiral ikíe’ galaxia kíäá?
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Lakö’ teipaï bm’ iniä   
lakö’ ite+ wapei kiä 
újo’ újyii ityëï pei’ 

asia liniä’á jeumnëí.
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Talia’ päï bm’ kíe’ radio  ijüö ingän 
laje+ köfua’ radiotelengänlaje+näï 
isia, dīmä’ laje+ inë linäï radio jñiä 

liniä’á TV jau kíäá, jñiä likíe’ telefono 
iwakäá, GPS, jñiä  liniä’á Wi-Fi lia’.
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Újnäï ‘eítotsie’ 
Barnard lokia 

ratsei kiajña le+ 
kö újnäï lia’ ira’eí 

tosijo je ja’näï  län
 jä añï’ ra’yiä’ jä 

abm’ Jeu Kíe’ Úje’,
 iyá’äïjö ‘eí köjomäï 

ñin jo’ kiä jniá.

Leiba li’tsie jau adī niä’á ñijeu jénäï, 
iato’ “Jeu Kíe’ Uje’” tie’ jeu ‘eu ijo’ lei-
jniä jö, ilia’a jau mängö jönë jau ni-
teinë län lajän ja’näï aliniäá jeu mnëï 
tolän läïbi  itiölia’  galaxia kiäá.  Adei  
re  näïlia’  katsie  jeu  leiba  jo’  jeu  ‘eo  
isiö ja’näï läï, i ‘liöbi jeu dase+ ‘liömä 
näï’lei,  jñiä  jëúö  ‘liömäï  ja’näï  tiö’,  
iköfua’ újaiba jüö salei újo’ kíe’i, lia’a 
le+ újnäï Barnard lokia ratsei kiajña. 
Liniä’ba jníä ñijeu lia’ lajän ja’näï di-
tiö’ kola+’, Jeu Kíe’ Úje’ wajeu kofua’ 
kikia näï ja’näï aditiö’ kola+’.

LIA’ LE+ LAJE+ 
IJÑIÄ JEU KÍE’ ÚJE’ 
      Älia’yá’ei



78

ID
IT

IE
’ L

A
JE

+
IS

IA
 N

Ä
Ï’

 M
K

U



L
A

JÄ
N

 G
A

L
A

X
IA

79

Walia’ada Barnard lokua ratsei 
kiajña  kömëïba kuo ujo’ ilei jniä, 

lakofua’ teleskopio VLT märalei itiö’
 lakö’ ‘nënmäï ratsei kieñaloo ja’näï 
yijobJeu Kíe’ Úje’ dijlän újnäï, lakö’

 kömäiba dīläï laköfua’ újyii ñëï kuo.
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Totsie’   galaktiko  liniä’á  tiö’  ja’näï  
kola+  kíä   Sagitario,  jñiä  liniäba jniä  
jeumnëï tolän kítälia yá’äï totsie’  Jeu 
Kíe’ Úje’ lakö’liö jo’ liä jeula. A’yia kíe’ 
galaxia  liniä’á  könëï  i’ei  kotsie,  i  i’ei  
kotsie jö rajñiä komëi’ köï tolokia rat-
sei kia°  lakö’ada ekliptika, nëïnëba, 
latä kö ñin,  niä’á i’ei  kotsue kíe’  ga-
laxia ngën nëï ñijeu, ‘äïlia’ le+ dītie’ jniä 
nëï kua’uo, siaba jäï atei liniäï jniä yei’ 
tyii, jñiä lakö’lia’ latalakuo nëï ‘amä’. 

Lajän ja’näï  dí’än mäkäjä’ asia
 tönië ‘niä’  dí’änï itsiä le+ újo’ dītai’ 

late+ ñijei, katsie ‘äïlia’ mängän chie 
yajo, lajöba amäsäï ‘älia’ mä’äïbi.



L
A

JÄ
N

 G
A

L
A

X
IA

81

Uniö’ kikïn: Ja’näï tiö’ köla+ kíä Sagitario.

Ekliptika i’eikotsie iyá’ei 
‘yie jñiä lajän ja’näï kä’ 
jñiäï, ‘niëfua’, i’eikotsie 
laje+ planeta ‘lo’ ‘Yie.
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Úniö’  ki’ña:  Sodiako  jau  tei  le+  
kia’nën signo, ‘eida kiatëü, signo late+ 
kia’nën  säï  Ofiuko  ijö  yá’ei  jésie’  kíe’  
Á’nëï  jñiá  Sagitario,  ijö  ikö ‘Yie,  Se+,  
mjñiä  laje+  planeta  wajëüï  kole  jñiäï  
asa+ tiö’ ja’la atei a’ei jeu nëï ñijeu.

Mäaje’e kore’ño ‘äï tan ‘yiä ‘Yie 
jñiä  ‘äï  tan  ‘tyiäï  lia’  tála  köñin  
sa+ba.  Laköralie  jm  kíe’  prima-
vera ( jäï ‘yie) jñiä  otoño (jäï jm) 
‘Yie ‘yiäï  tä Este jñia ‘tyiäï tä Oes-
te. Iateimä a’lo sa+ jäï kíe’ verano 
jösa+ täi’yiäï jñiä lajöba täï’yiäïlia’ 
tsie’  jodakiä,  jñiä  kuo  jm  solstisio  
(jäï  kíe’)  verano.  Late+  ekinoksio  
adeiasa+ jäï  jm jotsiäï  toka’  täjo-
dañëï ijö ‘tyiä ‘Yie jeu kíe’ imäralie 
invierno (jäï kuu).
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Solstusio Jäïla wajeu täünië köñin, 
se+’ junio (kïä kikö jñiä o kitéü) jñiä 

se+’ diciembre (kïä kikö jñiä o kitëü). 
Jmlaba ‘Yie yá’äï jotakiä jñiä o 

jotañëï ile+ totsie’.

Kö solstisio  jäï wajeu adei 
‘Yie yá’äï ‘lo jñiä o yá’äï igbm ikö 
kua’uo. Ilanëba, sia jäï kuo jm 

jñia sia jäï te+ jm lia’ nëï kua’uo.
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“Fresco de las constelaciones”. Palacio Farnese, Caprarola, Italia. Por Taddeo Zuccaro, 1575.



86

ID
IT

IE
’ L

A
JE

+
IS

IA
 N

Ä
Ï’

 M
K

U

Kö ekinoksio  silei atei 
‘Yie ‘äï totsie’ mku ijönë le+ 

könäï  ijm jñiä jénäï.

Laje+ ekinoksio silei 
täünië köñin,  se+’ marzo 
(kïä kianëï jñiä  kïä kikö) 
jñiä se+’ septiembre (kïä 

kiikö jñia kïá kikin.

Lakö’ litëü jäïla solstusio 
jñä ekinoksio jüöï lei atei 
si’ei: primavera (Jäï ‘Yie), 

verano, otoño (jäï jm) 
jñiá invierno (jäï kuu).
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Lakö’ tei fuo’ 

Wal’e’é  talapá…  wajüö  jniä  kölala,  wanë  kö  galaxia  
mätei  jää  ñäloo  metro,  lakolaje+  ijñiä  ‘Yie  kïäá  yá’ei,  
lamäjñiä újnäï kíe’ Oort asia mäte+ kö milimetro talajä-
jä ijä ja’näï Sentauri atyëï ‘lo yá’äï jñiä ‘Yie, jömä’äï kin.
tëü milimetro ‘gbm. Jeu Kíe’ Úje’ län  kö’ tëü ñaloo jñiä 
kin ñaloo mäï millón ja’näï. ‘äïlakö’ täiutä  le+ kofua’ la-
jän ja’näï  jñiä laje+ näï ijñiä dí’a+, ‘liömäï jeu’le+ ijei kore.

Úniö’ kikie: Jeu ngën ‘Yie 
laje+ jm lakö’ kö jäï kíe’ ñin.
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Jeu Kie’ Úje’ ‘liömäï näïba rale+, 
laköralie kö a’yia le+ jëü’liömäï 

ja’näï ijö ‘eí ñaloo mäï ñin jo’ 
talajää jñiä kömäï ñin jo’ tala’eu.

¿Omä angä’n ‘äïlakö’ 
teipá galaxia kiäá?
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Újnä la dīle+‘lio mäï újyii, 
ú’üö ka’ tso lia’a le+ akäü le+ 
köfua’ újm, amonio, metano 
jñiä etano a – tëüñäloo 
ratsei lokia °C, italapánë 
tei 0.’ñä jñiä köjomäï km.

Újnäï kíe’ Oort le+ kö 
újnäï pátso “újnäï”  

yá’äï gbmbi ‘eolia’ Plu-
tón jñiä ‘lo toloo nië 

pá laköada kua’uo.
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Úniö’ kijñä: ‘Äïlia’ jniä le+ újnäï kíe’ Oort.

Újnäï kíe’ Oort le+ tëü ‘nä: jo “da’näï’”,
 le+ lia’ ale+ dona, yá’ei köï kinñaloo 

ratsei lokia mäï millón kilometro 
late+ iyá’äï ‘Yie, jñiä kö “Dako’”  le+ 

kö úmnijä’ pátso, yá’ei köï kiakö 
billon kilometro late+ i’äï ‘Yie.
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Walia’ada jëü ’liömäï ja’näï siä ikö galaxia, íkö jésie’ 
sasia ilän,  tie’  újai  jñiä úgas lia’  iläï  ja’näï.  Lakölala+ 
dī’a+ a’yia galaktiko ijö ‘éi kö halo le+ úmpá tiö’ ja’näï 
jëü ‘liömäï köla+’, jñiä tiö’lua’ kikïä galaxia le+ satelite 
ijö ngën lakölala+ idotsio mei’ba si’öï ikö galaxia kíäá. 
Jë’eitiö’ï liniä’a köïmä’pmm Únäï kíe’ Magallane iyá’ei 
kö’i ñäloo ratsei lokia ratsei kikia mäï ñin jo’.
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Újai jñiä úgas kíe’ ja’näï katsie Jeu Kíe’ Úje’ 
dīläï ja’näï ‘bm, ‘liö näï molekula kíe’ újnäï kíe’ Orion.
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dīläï ja’näï ‘bm, ‘liö näï molekula kíe’ újnäï kíe’ Orion.

Úniö’ kiñin: ‘Liömäï näï 
molekula kíe’ újnäï kíe’ Orión le+ 
köipátso újnäï ‘liömäï jyei’, újnäï 
näï’ jñiä ja’näï ,bm tiö’ dīlän jñiä 
Orión. Újnäï yá’ei köï kömäïtö 
jñiä o kömäï ratsei jñëï ñaloo ñin 
jo’ lakö tei gbm, itala jänë tañaloo 
ñin ba’eí. ‘liöba jéújnäïla lei köfua’ 
binkulare jñiä teleskopio pei’, 
ikatsie ilei (jëü ja’näï kíe’ Orión) 
lijebi  kófua’ mnëï tolän.
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Úniö’ kikia: Lajän näï ja’näï kiä Orión.
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Úniö’ kikia kö: Ja’län  ja’näï kíä Orión.
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‘Äïlia’ län

Jä  galaxia  le+  köm,  nījä’ra’a  kö  asa+  tosijo’,  
rala+’  kö  a’yia  le+  úgas  jñiä  újai  kíe’  lajän   
ja’näï. Úga,  újai kíe’ lajän ja’näï dītie’ jé laje+ 
úkuo  espirale.  Walia’a  mäniäá  ikö  galaxia  
kíäá le+ espiral jñiä mädölia’, ikänëbí raniäá 
kore i’éi  kö asa+  tosijo’  galaxia,  ijömäniä i’éi  
danëïba laje+ mäñin chie, jñiä late+ jm itie’énë. 
Lakö’laje+  ‘äïlia’  le+  galaxia  dikíä  ‘  nën  ile+:  
köï le+ úm totsie’, úkuo’ espirale jñiä halo.
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Jm itie’në kö galaxia le+ 
kin näï: Köïle+ úm totsie’, kö 

asa+, úkuo espirale jñiä halo.

Totsie’ galaktiko jñia asa+

Ile+  totsie’  galaxia  ‘yiäá  torsue’  galak-
tiko,  ijö  dīngän  jëüö  ‘liömäï  ja’näï  lajän  
näï, lakö’lajän ja’näï tiö’ jëübí adölän , ijö 
‘niëfua’  ja’näïla  tiö’  alän ‘lia’  märalie  ikö 
galaxia  kiäá,  ilanëlia’  dītiö’ï  mäkäjä’  ijö  
fua’jniä ile+ “köúm”.



98

ID
IT

IE
’ L

A
JE

+
IS

IA
 N

Ä
Ï’

 M
K

U

Úniö’ kikia ‘nën: únoö’ kíe’ Sgr A* iakuo ijei 
Chandra ikíe’ Rayos X. Kreditos: NASA/CXC/MIT/F.
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Lakö  märalie  má’äï   
totsie’ galaktiko mäle+ 
jmä’  ja’näba.  Ilanënë,  
laje+  imäaniä’á  mä-
jñëï’  iasia  dīlän   jmä  
ja’näï,  ijö  niäá’á   ele+  
kö  asa+,  ikuolei  ‘äïlia’  
le+ galaxia kíäá.
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Laköfua’ újai kíe’ ja’näï ‘näï jeu kiäá 
täïle+ totsie’ galaxia, iila asia liniä’á 
lakö’fua’ jeu mnëï tolän, jeu újyii jyei’ 

jñiä jeu rayo x isapáï.

Asa+  lei  liale+  laköfua’  rasia  ia’nië  jeu  kíe’  galaxia,  
ijö le+ reba wa’oo ikö jeu Kíe’ Úje’. Lia’ ajojo asa+ ajäï’ 
úkuo kíe’ mäale+ espiral galaxia kiäá.
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laje+ jau isia tila nëï kíe’ totsie’ 
galaktiko ja okö laje imä raniä’ kofua’ 
rayos gamma, infrarrojos, iraniä’ ‘äïla 

kötei kuo jliä submilimétricas, mb’ 
kíe’ radio o rayos X ipáï.

Näï’ i’äá dänäï’ ile+ úm, atsiä’áköf i’yia újo’ kuo mb’ kíe’ 
radio, isiäï Sagitario A. I ila kuo lei ingën  (úgas jñiä újai) 
lakö’lala+ yijo, ijö ‘niéfua’  iredile+ laje+ isia ila.
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Úniö’ kikia ‘nën: únoö’ kíe’ Sgr A* iakuo ijei 
Chandra ikíe’ Rayos X. Kreditos: NASA/CXC/MIT/F.

Totsie’ iyátei Sagitario A, 
sia köï iyá’ei isäï Sagitario A* 

‘o kö toolia’  iyájüöta.
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Köwa’eitsei  reratyia  jau  le+  kö  idīngän laje+  
näï ja’näï ile+ toolia’ tei  lakö kin millón nië pá 
okö ‘Yie. Iraniäá táalabokö galaxia sän y ‘äïlia’ 
le+ galaxia ‘lei nëï kie’ galaxia jñiä úm i’o too 
lia’ ile+ yijo, inë tyiai jau ‘älia’ läï lajän galaxia 
lanëba le+ ‘äïlia’jo siküöï.

Lakö’ lahe+ ilän 
‘Yie tei ñaloo ratsei 

lokia ratsei toloo ñin 
kintillones tala ‘yei.
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Laje+ úkuo espirale

Laje+ je ja’näï, jñiä  laje+ imä aniä’á atsiá’á 
kin  úkuo  espurale  ika’:  úkuo  kíe’  Āperseo’ 
ikíe’  Ánorma’  Escudo’-Sentauro  jñiä  Áka-
rina-Sagitario.  Laje+  úkuo  ‘liobi  úgas  jiñä  
újai kíe’ ja’nä kiäï lakö’ada galaxia, ijajónë, 
kiäïkö ingän jeu ‘liömäï ja’näï i’tyëï pá iyá-
tei  HII  (itie’  úgas  jñiä  Hidrigeno  ionisado)  
jñiá újnäï kíe’ molecula. 

Jé laje+ úkuo espirale ‘eí kö 
úkuo peí’ säï espolón  kíe’ 
Orión-Sisne  ijö iyá’äï ‘Yie 
kíäá jñiä laje+ idí’a+ ‘löï.
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<svg id=”Capa_1” data-name=”Capa 1” xmlns=”http://www.w3.org/2000/svg” viewBox=”0 0 
1200 1200”><defs><style>.cls-1{fill:#020402;}.cls-2{fill:#08090d;}.cls-3{fill:#0f1019;}.cls-4{fi-
ll:#090a0f;}.cls-5{fill:#101019;}.cls-6{fill:#100f19;}.cls-7{fill:#090a10;}.cls-8{fill:#0e0f18;}.
cls-9{fill:#0e0e16;}.cls-10{fill:#0f0f18;}.cls-11{fill:#0f0e16;}.cls-12{fill:#0c0c12;}.cls-13{fill:#-
1d1b31;}.cls-14{fill:#10111a;}.cls-15{fill:#0a0a10;}.cls-16{fill:#181728;}.cls-17{fill:#0d0e15;}.
cls-18{fill:#0e0f17;}.cls-19{fill:#0c0b12;}.cls-20{fill:#12111a;}.cls-21{fill:#191626;}.cls-22{fi-
ll:#0a0b11;}.cls-23{fill:#0b0c12;}.cls-24{fill:#0b0b11;}.cls-25{fill:#12111c;}.cls-26{fill:#0d0c13;}.
cls-27{fill:#191729;}.cls-28{fill:#0f0e17;}.cls-29{fill:#0d0e16;}.cls-30{fill:#151624;}.cls-31{fi-
ll:#1a192a;}.cls-32{fill:#1b1828;}.cls-33{fill:#1e1d33;}.cls-34{fill:#11101a;}.cls-35{fill:#141521;}.
cls-36{fill:#0d0d15;}.cls-37{fill:#0b0c13;}.cls-38{fill:#211e38;}.cls-39{fill:#100f18;}.cls-40{fi-
ll:#191728;}.cls-41{fill:#1a1725;}.cls-42{fill:#141320;}.cls-43{fill:#11121c;}.cls-44{fill:#151523;}.
cls-45{fill:#1a172b;}.cls-46{fill:#10121b;}.cls-47{fill:#0d0d14;}.cls-48{fill:#0f1018;}.cls-49{fi-
ll:#0e0d13;}.cls-50{fill:#161624;}.cls-51{fill:#151421;}.cls-52{fill:#15131e;}.cls-53{fill:#141522;}.
cls-54{fill:#12121d;}.cls-55{fill:#171724;}.cls-56{fill:#0d0f17;}.cls-57{fill:#0e0d15;}.cls-58{fi-
ll:#13131d;}.cls-59{fill:#181525;}.cls-60{fill:#1c182d;}.cls-61{fill:#171525;}.cls-62{fill:#1c192e;}.

Lajän ja’näï ‘bm ‘yiäï jé úkuo’, kítälia’ ijo’liö iläï tie’ 
ijüö ilisiä ja’näï tiö’.
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Halo

‘Lia’a  jau  mangö  jö,  a’yia  galaktiko  yá’ei  
rala+’ halo idīlän ja’näï dö idītiö’ kola+ adí’än 
kö’ï  ñaloomäï  ñin  jó’  tosijo  galaktiko.  ‘Liö  
idí’än  galaxia sia jeu kíe’i  ngën tärajäï,  ijö 
‘niëfua’,  itsiei  jeu  tarajäï  jotasila+  a’yia  jñiä  
laje+ úkuo kíe’ galaxia.

Lajän adö mämäpm 
ja’näï tiö’ mäläï ‘Yieba mäle+ 

totsie’ mku itako’jö raläï 
ile+ totsue’ galaxia.
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Ta’näï halo mära’niä’ itie’ ‘liömäï úgas ityei 
‘liömäï (ile+  kö jñiälate+ tëü.’ñiä millón päï  
tyei),  ijö  i’eí  tä  ñaloomäï  ñin  jó’.  Könäï  tei  
ilänï jñia lakötei idīlän lajän ja’ näï kíä ga-
laxia, iköfua’ fuö’ idījä úgas la jö salei kore 
‘äï lia’ läï ja’näï.

Ilajönë, ‘Yie yá’äï laköï 
tei kikiemäï lin jó’ late+ 

ile+;totsie’ galaktiko.
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Ñin’ieí

Köïlaba ñin’ieí ileili ‘nä’á laköfua’ lajän ja’näï, 
ijöniäá ‘äïlakö’ tei páï újo’ kíe’ tämajá lia’a le+ 
ikö Torio jñiä Uranio. Ilanë kuo lei itiö’ï kia’nën 
jñia o kiakin mäï millón ñin ‘ëï galaxia kiäá.
	 Siaba  ikö  ‘äïlia’  tyiai  ‘ei’  laköfua’  laje+i  
imäraniä’á  ikö  laje+  idītiö’  ja’náï  köla+  kíe’  
halo  galaktiko  jñiä  laje+  ñin  tiö’ï  ngën  ‘loba  
jñiä  köjoba  këïlia’.  Lajöba   atsie’i   ñin  kíe’  
a’yia ‘eï köï jñ jñia o ñinmäï millón ñïn. Ilaniä’á 
mäkëïba ñin tiöï jñiä mäkëïba län galaxia lia’ 
ijö kuo lei ‘äïlia’ alänï.
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Lajän ja’näï dītiö’ köm 

Laje+  näï   ilei  jniä  
(laje+  iliniä’á  jeu  
mnëí)  köfua’  ga-
laxia ngän jëü ‘liömäï 
ja’näï,  asia  laje+  nië  
lajän ja’näï lisiäï ‘üötiö’, 
lia’a ale+ ikö ‘Yie kíäá. Idi-
tiö’ lajän ja’näï  lei imärasiäï 
könäïba  jé  újnäï  kíe’  molekula   
jñiä,  ilajönë, konäïba ñin tiö’ï jñiä laje+ 
näï químika ikiäï.
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	 Lanëba le+,  jëü’liö  mäï  ja’näî  köm-
ba  dilän  lajän  näïba  ja’näï.  Iditiö’  lajän  
näï  ja’näï  lei  ‘äïlia’  dītiö’i  dīlän  mäköm,  
ditiö’ï tañaloo mäï ja’näï arasiä jeu újnäï 
kíe’ molekula, länï lajä “arëü’ijñiäbitiö’”, 
ñin itiö’ï jñiä laje+ idīlänïlia’.
IKö lajän galaxia akia’i laje+ ‘äïlia’ ditiöï 
kola+ le+ tëü näï: Uditiö kola+ jñiäï dilänï 
kom. (Kö) ditiö’ï idilänï kom: le+ köï udi-
tiö’  talamäï  ja’näï  dí’än  kofua’  wapei,  
i’niëfua’, iyá’äï kökíe’ i’ñäï ikö galaxia.

	Dīlän  ja’näï   ajniä  konäï,  ‘ë’lenë,  
laköfua’  laje+  näï  idīle+,  katsiönja’näï  
waküö dátia,  Laköfua’  ñin  i’ëï  lei  isiküï.  
Lahe+  idītiö’ï  kola+  dītsie  jé  halo  galak-
tiko, idīle+ jñiä dīkö’ komëï’ añin, jamä-
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dö  jñia  ‘liömäï  idīle+  tañialoo  mäïba  ‘liö  
lakö’ada ‘Yie. ‘Liömäï näïba leje+ ijliä dile+ 
ijö jüö dí’a+ köfua’ wapei ijüö ingën ikuo jm 
isäï laje+ ijliä. (Tëü) dí’a+ kotsia: idí’a+ kotsia 
dījé kuo lei komëïba ijñiä dīle+ asia wajeu 
lakö’ada ikíe’ ‘Yie. Dīlän tañaloo ile+ mäkia 
ja’näï mäï’, inëbí kose si’öï idí’änïjö ile+reba 
katsiö ja’näï la tsiei dase+. Ikomëï’ba ja’näï 
le+  idīlänï  tiö’ï  jñiä  siaba  idītiö’ï  kola+  ta-
lia millón újo’ kíe’ ‘Yie. Nëï a’yia galaktiko 
jöba tyëï dí’än, ‘liö mäï añin dikö’ jñiäï jñiä 
ñin  tiö’ïdiö’  sateibí  kö  millón,  jñiä  mäjniä  
kö ‘älia’ le+ danäï’ le+ makëï jñiä ’liönäïba 
dījëü, ilajän amäï’tiö’ alän komëï, jñiä late+ 
amädīlän úmka’ tsoo.
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Laje+i imäaniä’á nëï kíe’ lajän ja’näï  
atiö köla+, jm tie’ në, kö iliniä’á ‘äïlia’ 
le+i  mätänï  nëi  kíe’  laján  ja’náï.  Tá-
lasiäï  le+köï  ikuoipei  idí’äï  konäï  
jñiä  lakö’  tei  ‘tyei  (wapei  kíe’  ‘äïlia’  
dīle+l laje+ itiöï kola+) ijö jüö isoje’.  
Köleu idītiö’ ja’näï kola+ jöje’ï tála-
simäïi (kömëïba satei kia millón ñin) 
komëï’utäba siö idītiö’ï dí’äï kola+ 
arasiä le+ mäkömäï millón ñin.

‘Äïlia’ mätän kíe’i mäjei 
mäle+ tëünäï lia’mäkua 
ja’näï, idītiöï köm jñiä 
odītiö’ï kola+’ idijé’ï.



L
A

JÄ
N

 G
A

L
A

X
IA

113

Úniö’ kikia’ñä: Ja’näï ditiö’ kola+ NGC ‘nën mäï ratsei kieña-
loo ratsei lokia ratsei kiajñëï jñiä ja’näï dilän köm Omaga Sentauri.
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Liamä kömäï ratsei ñinñaloo ratsei toloo 
kin,  jä apm lajän ja’näï   Āwalter  Baade 
a’tyiö  totsie’  ja’näï  kä’a  lajö  kiei  ko  ‘ei’  
‘äïlia’ jei isiküö lajän ja’näï ka’a lajö tyiai 
jau nëï kíe’  tëü ‘nä ja’näï adītiö jñia ga-
laxia.  Ijei ‘äïlua’ tiö’la ngën konäï jñia ñin 
i’ëï jñiá ‘ë’dīlänï ja’näï. Lajän ja’näÏ adītö 
laköralie  yátäï  ikö  ja’näï   idilei  ‘äïja’  ñin  
tiö’ï ilänï konäï jñiä ‘Yie kiäá, irasa+ba ikö 
ja’näï adītiö’ ilate+ tëü ja’näï dö kíä mä-
yajo, ijo asia länï konäï tiöï.

‘Äïjä’ ja’näï län

Tëülalaba näï ja’näï  
siä, ajniä konäï jñiä 
‘Yie kiäá jñiä aasia 

jñiä konäï.
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Jau  itsie  nëï  kíe’  úleu  añin  jñiä  o  ityëï  
‘yei   lakó’  ada  hidrógeno  jñiä  o  helio,   
ijö ‘niëfua’ ile+ añin i  jñiä Oxigeno, Ni-
trógeno jañiä Carbono. Ilakö’ laje+ ila li-
fua’á lajän ja’näï amädö rasiäï lakö’fua’ 
úñin kíe’ molecula isakose ‘liö úje añin 
(kömëïba Oxigeno, Nitrógeno jñiä Car-
bón), kítäla komëïba ja’näï aküö laje+ 
näï  idīlan  totsue’  jë  ja’näï  (adei  ja’näï  
kuoi idīlän jö kä’ä läï ja’näï ‘bm köfua’i 
ijäü katosiö) ijönë Jä ja’näï mäï’ lisiä jé 
húñin  kíe’  úgas  jñiä  újai  jñiä  ‘liö  añin  
dikö’ (Oxigeno, Nitrógeno jñiä Carbón) 
kítälua’ jëü ja’näï  tiö’ dí’än lakö’lala+.
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lajän ja’näï ‘bm tiö’ adei mäwale 
isiküöï jö ‘uo komëï’ laje+ näï 

ilänï jñiä úgas, iköfua’ ijö 
lijo’  itakänjö jniäï kose.
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Úniö’ kikiajñëï: Jé újniäï le+ tomneï atéí, ilei köfua’ itëü 
ujai kíe’ ä ja’näï ‘bm. Totsie’  ra’eí mtsei ja’näï isiäï apei’ 
te+ tiö. Kréditos NASA-Hubble.
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Jä ja’näï apádö uoköjóba te+ 
siküöïlia’ köilaba le+ kitälia’ päï 

újai tëüï idijëüudäba jñiä soküöla 
tsei jñia lakö’oda ja’näï pei’ ijö 

niä too lia’ jë ja’näï.

Ñin tie’étila  märalei  isiä  jëü’liö  mäï  ja’  näï  
dītiö’ kola+ late+ ‘nën, ilajän itiö’ï län ja’näï 
arasiä laköralie kíä galaxia jñiä akíä mku, 
ilajän  ja’näï  aja  dötiö’  komëï’  utäba  újeu  
añin kiäï tiö’ï (kokeu’pei utäba jñiä o saiau-
täba Oxigeno, Nitrógeni y Carbón). I’niä li-
niäá kore’ñö ‘äïlia’ siküöï jñiä ‘älia’ läïlia’.
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Lajän ja’näï läï ikö ljän galaxias, jñiä 
lisiäï lakö’ fua’ úñin kíe’ laje+ molecu-
la näï kó ‘ei’.  Katsiö galaxias jüï jëü’liö 
mäï ja’näï jñiä arepäï, ijö mäsäï “star-
burst” ( jau inglés) ijö ‘niëfua’ ikiäï kö 
itëü jñiä o inäï’  iläï ja’näï.

Kö inäï jñia o itëü iläï 
ja’näï le+ köï kia galaxia ijö läï 
jëü’liö mäï ja’näï dätia ‘ñiöba.

LAJÄN GALAXIAS ‘UO’I ÚJAI KÄ’A LAJÖ LÄÏ  JA’NÄÏ
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Úniö’ kikiakie: köï mäjniä 
irala+ kíe’ kö galaxia kiä i’uo 
iläï ja’näï. Kréditos:
 ESO/M Kornmesse.
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Adei  atëú’  o  angö’   iläï  ja’näï  asia  silei  
ila+’, kítälia’ galaxias tiö’ dátiaba mätyiai 
úgas kíe’ újnäï kíe’ itiöï, ijönë, leiba ‘äï jäï 
silei i’uo laje+ iläï ja’näï tiö’.
	 ‘Äïlia’ siläï ja’näï kíä galaxias ‘ei jniä 
näï  galaxias  länï  a’pm  jniä  lia’  märalie  
mku.  Ijönë,  adei  angö’  iläï  ja’näï  tei  kö  
ikia’ña  lakö’  ñaloo  idīlan  ja’näï  kotäkö  
galaxia.  Jñiä köogölua’  laje+ galaxias dī-
tiö’ï konäï jñiäï galaxias adí’än konäï jñiäï. 
Lakö’ada Jeu Kíe’ Úje’, galaxias latiö’ late+ 
kömäï nië jëü ja’näï lojüö köñin.
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Úniö’ kikiajña:  Galaxia i’liö ‘uo jñiä o ‘näï’ iläï ja’näï  
Messier lokia ratsei kikiatëü.
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Galaxias jñiä núkleo rasiä

‘Liömäï galaxias imä raniä’á ale+ lei ile+ 
galaxias  rasiä  o  galaxia  jñia  núkleo  ra-
siä, ‘niëfua’, le+ galaxias kiäï köïjuo  tájö 
ikuo wapei lakö laje+ i’uo ikö galaxia ‘yia 
ködase+  ilei  köfua’  ja’näï,  újeu  jñiä  ko-
fua’  ja’näï.  ‘Äïlia’niä’á  le+   galaxias  jñiä  
núkleos rasiá o AGN (lia sa+i inglés, Active 
Galactic Nuclei) ijö le+ koreba i’yia wapei 
kíe’i  laköfua’  kö  a’yia  i’pm  lakölala+  ijö  
‘niä kotoo lia’ ipátsoo tosijo galaxia.
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Úniö’ kikiañin: Úmiö’ rale+ ijniä Sentaurus A, i’e jeu lia’ ‘ototsie’ galaxia rasiä. Le+ dilä+ ija ikö 
‘nën näï, ijüö lakötei kuo m’ ile+ mäkëï. Irasa+ submilimétricos kíe’ jña ñalooratsei lokia ratsei kie 
micrones, kíe’ LABOCA nëï APEX, ijniä inieyëï. Irasa+ néï rayos X ikíe’ ijei kíe’ rayis X Chandra ijniä 
ieseu. Urasa+ kíe’ újo’ ilei kíe’ Wide Field Imager (WFI) kíe’ teleskopio MPG/ESO tëü.tëü m ra’eí nëï 
a’Mäsei, M’äü, läï lajän ja’näï akíä yijo jñia jeu kíe’ úneu ikuo lei kíe’ galaxia komëïba “sajniä kotsie” 
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Atäï jüö jo’ laje+ galaxias 
rasiä le+ kö too lia’ pátsoo 

i’o totsie’ galaktiko.

Sia galaxia kiäï újo’ kíe’ 
asia le+ köfua’ ja’näï, úgas 
jñia újeu iläï ja’näï, lajän 

aku’ nëla amäsiäï 
galaxias rasiä. 
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Újo’ o újyii ita+ 
totsiejö leiba li’tyi 

ilijo’ ‘liö máïbi 
lakö’ada galaxia.
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Laje+ AGNs kuoi újo’ újyii talakuo ‘bm kíé’ 
laje+ näï újo’ újyii. Walia’ada ityëï päï le+ újo’ 
ultravioleta, laje+ AGNs le+ lia’ päïliö mäï jeu 
kíe’ rayis X, infrarroja jñia radio.
	 Újo’  ita+  núcleo  jia  köfua’  iyátai  laje+  
laje+ itia’ tai ‘otoo lia’jö tosijo a’yia. Kö i kia 
lakö’  ñaloo  lakölaje+  i’uo  tala  ‘eu  jotauka’  
núcleo jñiä ngën mëï’ asakönäï jñiä újo’. Kat-
sie galaxias latiö’ kuoi ‘liö mäï wapei le+ rayos 
X ijö wakia’ galaxias Seyfert o cuásares, lakö-
fua’ újo’ kíe’bi lei. Nëï kíe’ talia’ too lia’jö idī’o 
nëï núcleos kíe’ galaxias ‘pmï újnäï  kíe’ úgas 
jñia o ja’näï,  ilaje+ idīle+jö lityei niáï itia’ too 
lia’,  ijö kö’ jñiá úgas tie jñiä iñëï ngën lakö-
fua’ jeu kíe’ intergalaktiko. 
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Úniö’ toloo kö: galaxia jñiä núcleo rasiä, galaxia 
Hérkúles A o ‘nën ‘nënñaloo ratsei toloo ja.
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Ile+  lala  märaniä’á  
ikö  galaxia  se+,  
ijönë,  galaxia kíä ‘o 
kö  too  lia’  itei  kin  
millón nië pá laköa-
da  ‘Yie.  Irasa+  ra-
fua’  ‘liö  galaxias  ‘o  
too lia’ ika’tsoo tot-
sie’, katsie ila leilijüö 
kötá  ipäï  núcleos  
jñiä ilei kore ‘älakö-
tei kuo ite+ ‘bm kíe’.

Galaxias rasiä ratyiö 
tëü tsie’, a’lio újo’ kiä jeu 

kíe’ radio  jñiä ajo’ komëï’.
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TOO LIA’ GALAKTIKO

Kö too  lia’  le+  köï  kíe’  dayei  jnö  idanäï  
kíe’ íkö señal asia si’äï, újo’ jñiä leje+ iyá-
kiä, la köfua’ udí’a+ dayei’ isilei ikö laje+ 
isia  ijnö.  Ilaköfua’  isa  si’änë  íköujo’  kiíe’  
laje+ isiajonë jörasiäï too lia’.
	 Katsue  too  lia’,  idīlän  ja’näï,  le+  kö  
i’la+ iale+ ikö ja’näï komä angö’ atyëï pá, 
tálajö idīlän laje+ näï (too lia’ pátsoo) iläj-
niä itie’ totsie’ laje+ galaxias idíle+ úm, ile+ 
kofua’ tëü näï: (kö) idotsiöba ngän laje+ 
ijñiä  lei  o  (kö)  köfua’  wapei  kíe’  dako’,  
jñiä kö’ laje+ ijñiä lei.
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TOO LIA’ GALAKTIKO Sia tëü näï too lia’ kíe’ ja’näï 
jñiä ikíe’ galaktiko.

Laje+ too lia’ kíe’ ja’näï kiäï kiatëü
 nië ‘liö idīle+ laköada ikíe’ ‘Yie.

Kö to lia’ kíe’ galaktiko o ityëïpá 
kíäï tala millón mäï nië ‘liö idīle+ 
lakö’ada ‘Yie. ¡wajeuba pá!
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Katsue too lia’,  idīlän ja’näï,  le+  kö i’la+ iale+ 
ikö  ja’näï  komä  angö’  atyëï  pá,  tálajö  idīlän 
laje+ näï (too lia’ pátsoo) iläjniä itie’ totsie’ laje+ 
galaxias idíle+ úm, ile+ kofua’ tëü näï: (kö) idot-
siöba  ngän  laje+  ijñiä  lei  o  (kö)  köfua’  wapei  
kíe’ dako’, jñiä kö’ laje+ ijñiä lei.

Úniö’ tolo tëü: Ilamäjniä köirala+  ‘äïlia’jniä too lia’.
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KUASAR

Le+ kö ikíe’ ‘ñäba galaxias  rasiä dí’a+ i’bm-
dö  ajei   laköralie  täiatsiä  ñin  kömäï  ratsei  
ñinlaloo ratsei lokia laköfua’ radioteleskopio 
ite+ mb’ kíe’ radio. I’yia mb’ kíe’ radio akëü’ 
könäïba jñiä bm’ kíe’ laje+ idí’a+ jñiä újo’ ij-
niä  lakö  ja’näï;  inë  a’yia  jm  isäï:  radio’ayia  
kömëï’ asalän ja’näï, ijö sa+i lala “quasi radio 
source”,  jau  inglés.  Ilanënë  imätänï  nëï  kíe’  
kö espectro kíe’  újo’  újyii  ralei  ile+ idí’a+ ‘lö’  
extragalaktikos, ijö ‘eí tala mäï millón ñin jo’ 
jyii ‘bm, ityiëï ‘bm dí’a+.

Lakö ralie kuásar ito’eui le+ ‘nënC
 tëü ñaloo ratsei lokia ratsei ki’nën,

 ijö yá’ei kö’i kömäï tö millón ñin 
jo’ újyii ikö kua’uo jñiä jä galaxia 

eliptika apátsoo idí’aï ja’näï kíä Virgo.
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Úniö’ toloo ‘nën: Úniö’ kíe’ kuásar 
‘nënC tëü ñaloo ratsei lokia ratsei ki’nën 
akäï jeu teleskopio yá’ei yei’ Hubble.
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Laje+ kuásares tie’bi  säï talamäï nië wapei ikíe 
Jeu Kíe’ Úje’, ijüö’ï ityëï jo’ jñiä ipäï lia’ laköa-
da laje+ idí’a+ latä mku. Walia’ada märalei ikö 
laje+ idí’a+la, kuásar ‘nënC tëü ñaloo ratsei lo-
kia ratsei ‘nën  le+ ityëï päï újo’ kíe’nëï ñijeu 
kíäá. Awanë mäyá’ei kö’ï kikia ñin újo’ újyii ‘lo 
planeta kiäá, ‘liömä jo’ mälisia lia’a le+ ‘Yieba 
mälei nëï ñijeu; lia’ le+ tëü ‘Yieba mälei.	
	 Täkän ikömëï’ ralei isiä jëü’liömäï galaxias 
la imädīmäba ile+ QSO (quasi stellar objects, 
idīle+ kuasi ja’náï) i akiä kaleu’ jñiä o asia kiäï 
ikaleu’ ‘bm kíe’ radiofrekuensias.
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DITIÖ’ GALAXIAS KOLA+

Iditiö’  kola+  lajän galaxias  le+  köidingän’  
‘liö mäï itamäkia tëü galaxias, jñiä ‘liömäï 
idilänï tala millón niëba ‘liö lakö’ada ‘Yie 
kiäá.  Lakötei  pá  lakökö  idingän  ijö  tiö’  
‘nën  millón  ñin  újo’  újyii.  Lanë  ‘e  adí’än  
‘lo’tiö’, iyátei galaxia kiäá.

Ilajän galaxias ‘liömäï tiö’ï, lajän galaxias 
dí’än ‘löï ‘pmï urëü’tiöï ijökuäi kola+ tiöï.
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Jë lajän idīle+ köm siaba úñin 
ka’tsoo kíé’ úgas ‘tyëi, ile+ úleu’ 
galaxias iajëü kömä ajnäï tiö’.

Sia ‘liömäï idingän jëü’liömäï galaxias ijö säï galaxias 
dile+ köm, ijö dile+ laje+ näï ijñiä dīkö’. Lajän galaxias 
eliptika apátsoo dí’a+ laje+ nië totsie’  jé  iditiö’  lajän 
näï  isia  da’yei’  ikatsiö  galaxias   eliptika  kiäï  tumëü  
núcleos nëï kíe’ laköfua’ iakö’ tëü galaxias. 
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Jë lajän adītiö’ galaxias köm lei koreba idīgän ga-
laxias adīlän mä lokia jñiä o ñaloo ajñiäï, jñiä úgas 
tyei jñiä újai lia’, galaxia latiö’ ditiö’ kola+ ‘üöbai-
tiö’ laköfua’ idí’äï köla+ jö,  niëfua’ idiläï laje+ näï 
tiö’ï ‘loba kia millón millón dilänï lakö’ada ‘Yie.
	 Lakö’kö idingänïjö tei  köï kia nië imäkia mi-
llón  ñin újo’ újyii. Lia’ mäale+ iakua kola+ ja’näï latiö’ 
mä ate+ köï kiamäï millón ñin late+ jm itie’ tonëla. 
Ilaniä kö iditiöï galaxias kola+ ikie’ Virgo, jñiä ikíe’  
Hérkules jñiä idile+ útyii Áberenise.

‘Liö mäï näïba laje+ idile+ köïditiö’ï  
galaxias kola+ jejö tie’ újeu lia’, ijö 
tyii jau  lakö’ko iditiö’ï kola+ jö tei 
lakö’ ‘ñä nië ‘liö újeu lia’ lakö’ada ilei jniä.



L
A

JÄ
N

 G
A

L
A

X
IA

141

	 Siabi ‘liö iditiö’ï  kola+, säï kola+pátsoo 
kíe’ galaxias. Laje+ kola+pátsoo kíe’ galaxias 
le+  köijuo’  ‘liömä  dīle+  laköfua’  wapei  kíe’  
idīlänï  köm  jñiä  wapei  kíe’  lajän  galaxias,  
ilakö’tei páitiö’ï late+ ‘nën ñaloo  jñiä kömä-
tö ñin újo’ kíe’ újyii. Laje+ kola+pátsoo kíe’ la-
jän galaxias le+ ltyëï pá jñiä i kiä’ei’ nëï mku.
	 Laje+  kola+pátsoo  kíe’  galaxias   tiö’  

tie’ latä mku dile+ ityëï tsei jniä idilän dajeu 
ka’tsoo ale+ köfua’ leje+ galaxias. Lajöbale+ 
mku lia’ ale+ kö iranië újä le+ mpa’ ilaje+ ga-
laxias ditiö’ï jéjö.

Laje+ kola+pátsoo idingän lajän 
galaxias jñiä tiö’ï lata lakö’i tie 

mku jñiä lajänba mädiñin.





Únió' toloo ‘ña: Lajan galaxias tío”! kola+ Ábell kóma ratsei jña ñaloo 
ratsei lokia ratsei kíanei kola+pátsoo kíe' Ásarawati
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Edwin  Hubble  fue  uno  de  
los más importantes astrónomos es-
tadounidenses  del  siglo  XX,  famoso  
principalmente  por  haber  demos-
trado en 1929 la expansión del uni-
verso midiendo el corrimiento al rojo 
de galaxias distantes.

Carl  Sagan.  Astrofísico,  astrobiólogo,  escritor  y  
divulgador científico estadounidense. Defendía el 
pensamiento escéptico científico y el método cientí-
fico, pionero de la exobiología, y promotor de la bús-
queda de inteligencia extraterrestre a través del pro-
yecto SETI. Fue de los primeros científicos en estudiar 
el efecto invernadero a escala planetaria, mediante 
observaciones de la atmósfera de Venus. Ganó gran 
popularidad  gracias  a  la  galardonada  serie  docu-
mental de TV Cosmos: Un viaje personal.

Nuestros presentadores
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Hipatia. Filósofa y maestra neoplatónica griega, natu-
ral de Egipto, que destacó en los campos de las matemá-
ticas y la astronomía; fue miembro y cabeza de la Escuela 
neoplatónica de Alejandría a comienzos del siglo V. Escribió 
sobre geometría, álgebra y astronomía, mejoró el diseño de 
los primitivos astrolabios (instrumentos para determinar las 
posiciones de las estrellas sobre la bóveda celeste) e inventó 
un densímetro (un instrumento que sirve para determinar 
la densidad relativa de los líquidos sin necesidad de calcular 
su masa, conductividad y temperatura).

Erwin  Schrödinger.  Físico  austríaco,  naturalizado  
irlandés, que realizó importantes contribuciones en los cam-
pos de la mecánica cuántica y la termodinámica. Recibió el 
Premio Nobel de Física en 1933, junto con Paul Dirac,  por 
haber desarrollado una ecuación que describe la evolución 
temporal de una partícula subatómica masiva de natura-
leza  ondulatoria  y  no  relativista.  Propuso  el  experimento  
mental del gato de Schrödinger que mostraba las parado-
jas e interrogantes a los que abocaba la física cuántica. 
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Marie Curie. Científica polaca nacionalizada france-
sa. Pionera en el campo de la radiactividad, fue la primera 
persona en recibir  dos  premios Nobel  en distintas  especia-
lidades (Física y Química) y la primera mujer en ocupar el 
puesto de profesora en la Universidad de París.  Sus logros 
incluyen los primeros estudios sobre el fenómeno de la ra-
diactividad (término que ella misma acuñó), técnicas para 
el aislamiento de isótopos radiactivos y el descubrimiento de 
dos elementos: el polonio y el radio. 

Johannes  Kepler.  Figura  clave  en  
la revolución científica, fue un astrónomo y 
matemático alemán; conocido fundamen-
talmente por sus leyes sobre el movimiento 
de los planetas en órbitas elípticas, y no cir-
culaores, alrededor del Sol. 
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Neil Armstrong fue un astronauta esta-
dounidense y el primer ser humano en pisar la 
Luna. También fue ingeniero aeroespacial, pilo-
to de guerra, piloto de pruebas y profesor uni-
versitario. Cuando puso un pie en la superficie 
lunar, el 20 de julio de 1969, pronunció esta cé-
lebre frase: «Es un pequeño paso para un hom-
bre, pero un gran salto para la humanidad».

Nikola  Tesla.  Fue  un  inventor,  ingeniero  
eléctrico  y  mecánico  serbocroata  nacionalizado  
estadounidense.  Se  le  conoce  sobre  todo  por  sus  
numerosas  invenciones  en  el  campo  del  electro-
magnetismo, desarrolladas a finales del siglo XIX 
y  principios  del  siglo  XX.  Las  patentes  de  Tesla  y  
su trabajo teórico ayudaron a forjar  las  bases  de 
los  sistemas  modernos  para  el  uso  de  la  energía  
eléctrica por corriente alterna (CA), lo que incluye 
el  sistema  polifásico  de  distribución  eléctrica  y  el  
motor  de corriente alterna,  que contribuyeron al  
surgimiento de la Segunda Revolución Industrial.
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Werner  Heisenberg.  Físico  teórico  ale-
mán, conocido sobre todo por formular el principio 
de incertidumbre, una contribución fundamental 
al  desarrollo  de  la  teoría  cuántica.  Este  principio  
afirma que es imposible medir simultáneamente 
de forma precisa la posición y el momento lineal 
de  una  partícula.  Heisenberg  fue  galardonado  
con el Premio Nobel de Física en 1932.

Stephen Hawking. Físico teórico, astrofísico, cosmólogo 
y divulgador científico británico. Sus trabajos más importantes 
consistieron en aportar, junto con Roger Penrose, teoremas res-
pecto a las singularidades espaciotemporales en el marco de la 
relatividad  general  y  la  predicción  teórica  de  que  los  agujeros  
negros emitirían radiación, lo que se conoce hoy en día como ra-
diación Bekenstein-Hawking. Una de las principales característi-
cas de su personalidad fue su contribución al debate científico, a 
veces apostando públicamente con otros científicos. El caso más 
conocido es su participación en la discusión sobre la conservación 
de la información en los agujeros negros.
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