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RESUMEN

En la Sierra Mixe ubicada al noreste del estado de Oaxaca existen 19 municipios
compuestos por 290 comunidades, donde predomina como lengua materna la familia lingiistica
mixe-zoqueana conformada por los idiomas zoque, popoluca y mixe. De acuerdo a los datos
arrojados por la Direccibn General de Educacion Indigena en el afio 2000 siendo estos datos
los mas recientes, no existe institucionalmente suficiente reconocimiento a las lenguas nativas
y mucho menos se cuenta con educacion cientifica que pueda servir como base al crecimiento
intelectual y desarrollo de aptitudes en la infancia.

La region Mixe no desea continuar viviendo de esta manera, por lo que las demandas
impuestas por la comunidad destacan la defensa de sus derechos como mexicanos y sus valores
culturales ademas de incorporar educacion cientifica y tecnoldgica en la educacidn superior con
carreras que permitan desarrollar nuevos profesionales que sepan aprovechar y optimizar su
entorno.

Si se aprende ciencia de la manera correcta se pueden enriquecer sus horizontes
afectando positivamente su propia cultura resolviendo situaciones especificas mientras se
conserva y se respeta lo mejor de su entorno y raices. Una buena manera de abordarlo es
incentivar a nifios y adolescentes a ser participes en un ambito cientifico que los ayudara a
desarrollar en mayor escala sus capacidades de asombro, curiosidad, confianza y seguridad,

ademés de transformarlos enjévenes con un amplio interés en la ciencia y tecnologia.

Es por esto que a través del desarrollo del libro didactico "Una introduccion al fascinante
mundo de la robdtica" se busca fomentar el aprendizaje cientifico en los habitantes de la Sierra
Mixe apoyados de una propuesta de disefio editorial bilingle que utilice la redaccion textual y a

la imagen grafica como un medio para promover la ciencia.
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ABSTRACT

In the Sierra Mixe located northeast of the state of Oaxaca, there are 19 municipalities
made up of 290 communities where the Mixe-Zoquean linguistic family is the main language,
it is made up of the Zoque, Popoluca and Mixe. According to the data provided by the General
Directorate of Indigenous Education (DGEI), there is not enough institutional recognition of native
languages, much less scientific education that can serve as a basis for intellectual growth and
development of skills in childhood.

The Mixe region does notwant to continue living in this way, so the demands imposed by
the community highlight the defense of their rights as Mexicans and their cultural values, as well
as incorporating scientific and technological education in universities with careers that allow the

development of new professionals who know take advantage of and optimize your environment.

If you learn science in the right way, you can enrich your horizons, positively affecting
your own culture by solving specific situations while preserving and respecting the best of your
environment and roots. A good way to approach it is to encourage children and adolescents
to be participants in a scientific field that will help them develop their capacities for wonder,
curiosity, confidence and security on a larger scale, as well as transform them into adults with a
broad interest in science and technology.

That is why through the development of the didactic book "An introduction to the
fascinating world ofrobotics" it seeks to promote scientific learning in the inhabitants of the Sierra
Mixe supported by a bilingual editorial design proposal that uses textual and image graphics as
a means to promote science having as support a direct relationship between the Mixe language
and the Hispanic language.
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1. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

11 DEFINICION DEL PROBLEMA

Vivimos en un pais multicultural que estd conformado por 32 entidades federativas,
cada una de ellas representa la diversidad y complejidad que nos identifica como mexicanos; en
él, de acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2020 se indica la presencia de poco méas de 7
millones de hablantes de alguna lengua materna, los cuales se distribuyen en un aproximado de

62 pueblos indigenas.

Todo esto nos explica la coexistencia de diferentes culturas, vestimentas, organizaciones
sociales e idiomas, haciendo de México un territorio nada homogéneo donde se genera un
problema al intentar mejorar el sistema de educacion cientifica que se adecue a distintos
contextos culturales, sociales y econdmicos; de hacerlo correctamente se podria contribuir al
crecimiento y empoderamiento de pueblos originarios a través de la adquisicion de nuevos
saberes] este seria uno de los mejores caminos para reducir la brecha que mantiene a las

comunidades marginadas en manera de rezago.

A pesar de los esfuerzos aplicados en los Ultimos 50 afios para entender la precariedad
del sector educacional indigena, estos no han sido suficientes, ya que estas contindan con los
peores niveles en desarrollo educativo, econémico y social, de acuerdo al reporte sobre pueblos
indigenas del 2008 presentado por la UNESCO2. No solo nuestros pueblos originarios cuentan
con los mé&s bajos niveles, sino que nos regimos en su mayoria por una cultura anti indigenista que
los ridiculiza y minimiza, esta practica puede verse directamente en las boletas de calificaciones
en las primarias bilinglies donde se aprecia una asignatura de lengua indigena sin que esta
aparezca en el programa de estudios, y los materiales didacticos de calidad, suficientes y

adecuados para ellos tampoco existen3.

Tan solo en la Sierra Mixe en el 100%
estado de Oaxaca, existen 19 municipios 80%
60%

compuestos por 290 comunidades donde 0%

predomina como lengua materna la familia 20%
lingliistica  mixe-zoqueana conformada 0%

Indigenas Con presencia
por los idiomas zoque, popoluca y mixe4; de Pl
este Ultimo cuenta con el mayor numero = Mixe m capotecas  BChinantecas

m Mixtecas m Mazateco m Otras lenguas

de hablantes en la regién tal y como se
Grafica 1 Poblacién indigena, segun principales
presenta en las graficas 1y 2. (Pag. 15y 16) grupos etnolingiiisticos, regién Mixteca.

15



1 Planteamiento del problema

m Mixe m Zapotecas
m Mixtecas m Chinantecas
m Mazateco m Otras lenguas

Gréafica 2. Poblacién indigena, segin
principales grupos etnolinglisticos, por
tipo de municipio, regién Mixteca.
Fuente: https://www.gob.mx/cms/uploads/
attachment/file/35735/cdi-regiones-
indigenas-mexico.pdf

De acuerdo a los datos arrojados por la Direccion
General de Educaciéon Indigena, en los 19 municipios
mixes se cuenta con 114 preescolares, 88 primarias, 54
telesecundarias, alrededor de 5 secundarias técnicas
y generales, 12 centros de nivel medio-superior y 2
centros de nivel superior. En todas ellas, asi como en
los planteles estatales no se recibe educacion bilingue
de calidad, no existe institucionalmente suficiente
reconocimiento a las lenguas nativas5y mucho menos
se cuenta con educacioén cientifica que pueda servir
como base al crecimiento intelectual y desarrollo de

aptitudes en la infancia.

Para entender de mejor manera el nivel de marginaciéon que se experimenta en la regién

mixe, se presentan a continuacién 2 tablas que muestran las caracteristicas de la poblacion en

hogares mixes de acuerdo al Gltimo estudio registrado en el afio 2000 por la Comision Nacional

para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas.

CARACTERISTICAS DE LA POBLACION EN HOGARES MIXES, 2000

Total % Hombres  Mujeres

Poblacion en hogares Mixes 168 935 81952 86983
Hablantes de lengua indigena 118566 70.2 56863 61703
No hablantes de lengua indigena 29526 175 14537 14989
No especificado 20843 123 10552 10291
Poblacion de 0 a 4 afios 20452 121 10347 10105
Poblacion de 5 a 14 afios 46511 27.5 23487 23024
Poblacién de 15 a 24 afios 33094 19.6 15665 17429
Poblacion de 25 a 44 afios 38984 23.1 18162 20792
Poblacion de 45 a 64 afios 21364 12.6 10273 11091
Poblacion de 65 y mas afios 7935 4.7 3670 4265
Poblacion de edad no especificada 595 0.4 318 277
Poblacion de 15 afios y mas 101377 47800 53577
Sin instruccién escolarizada 30927 30.5 10619 20308
Con algun grado de primaria 45282 44.7 23278 22004
Con posprimaria 24072 23.7 13435 10637
No especificado 1096 11 468 628
Poblacion ocupada 58030 39036 18994
Ocupados en actividades agropecuarias 30338 52.3 23050 7288
Ocupados sin ingresos 20771 35.8 14673 6.98
Viviendas 36246

Con agua entubada 25948 71.6

Con drenaje 11390 314

Con electricidad 28871 79.7

Tabla 1 Caracteristicas de la poblacion
en hogares Mixes, 2000.Fuente:https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/11723/mixes.pdf
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1.1 Definicion del problema

NUmero de municipios y poblacién en hogares indigenas por regién y grado de marginacién, segln tipo de municipio, México, 2000

Mixe Tipo de municipio
Sin poblacién
Total de municipios Indigenas Con presencia Pl dispersa indigena
Pob. Pob. Pob. Pob. Pob.

Region Num. Ind. %  Num. ind. %  Nam. Ind. % Nam. ind. % Num. Ind. %

Total

general 907 7902111 641 5962939 109 1727742 156 211430 1 0

Mixe 20 130037 1.6 19 115950 1.9 1 14087 0.8 0 0 0 0 0 0

Grado de

marginacién Medio 1 14087 10.8 0 0 0 1 14087 100 0 0 0 0 0 0
Alto 5 25441  19.6 5 25441 219 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muy alto 14 90509 69.6 14 90509 78.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tasa global

de

fecundidad  Alta 6 51026 39.2 5 36939 31.9 1 14087 100 0 0 0 0 0 0
Muy alta 14 79011 608 14 79011 68.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tasa de

mortalidad

infantil Media 1 14087 10.8 0 0 0 1 14087 100 0 0 0 0 0 0
Alta 3 18096 13.9 3 18096 15.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muy alta 16 97854 753 16 97854 84.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Categoria

migratoria Equilibrio 10 75251 579 10 75251  64.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Expulsion 10 54786 42.1 9 40699 351 1 14087 100 0 0 0 0 0 0

Tabla 2. Nimero de municipios y poblacién con hogares indigenas. Fuente:https://www.gob.
mx/cms/uploads/attachment/file/11723/mixes.pdf

La regidn Mixe no desea continuar viviendo de esta manera por lo que las demandas
impuestas por la comunidad destacan la defensa de sus derechos como mexicanos y sus valores
culturales. En los ultimos afios se ha pedido incorporar educacién cientifica y tecnolégica en
la educacidn superior con carreras que permitan desarrollar nuevos profesionales que sepan

aprovechary optimizar su entorno.

Por su parte los docentes se enfrentan a los retos que comprenden el tener alumnos
con interpretaciones y paradigmas distintos, ademas de un desconocimiento en vocabulario
cientifico. Ellos buscan ayudar a los alumnos a prepararse ante la desigualdad social y comenzar
a tener mejores oportunidades. Anteriormente los libros impresos fueron el principal medio de
transmisién del conocimiento, pero gracias a las ventajas que ofrecen los medios tecnoldgicos
cada vez existen mejores oportunidades de acceso a la informacién por medio del internet, ahi
podemos encontrar una gama de articulos, libros y enciclopedias que generan un beneficio de

la sociedad®6.

Si se busca encontrar una de las multiples causas de esta problemética, una de las méas
importantes es la carencia de programas de ensefianza de las ciencias para nifios, haciendo
énfasis en ellos debido a que en la infancia comienzan a moldear sus gustos y curiosidades, si
desde esa etapa comienzan a entender la importancia de la ciencia se logrard un cambio positivo
en su educacion, pudiendo resonar de manera positiva en sus vidas para que este camino les

ofrezca explorar su futuro mas alla del nivel basico.
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Si se aprende ciencia de la manera correcta se pueden enriquecer sus horizontes
afectando positivamente su propia cultura resolviendo situaciones especificas mientras se

conserva y se respeta lo mejor de su entorno y raices?.

12 HIPOTESIS

El desarrollo de un adecuado disefio editorial e ilustracién enfocado en un libro didactico

con caracteristicas bilingues, aumenta la calidad del aprendizaje cientifico y tecnolégico en

comunidades marginadas.

13 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO PRINCIPAL

Crear una propuesta de disefio editorial e ilustracion que contribuya al crecimiento de

material didactico bilinglie de calidad dirigido a nifios y adolescentes de la Sierra Mixe, utilizando

la redaccién textual y a la imagen grafica como un medio para captar el interés hacia temas

cientificos y tecnoldgicos.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Utilizar las herramientas del disefio adquiridas a lo largo de la carrera de Ingenieria en

Disefio de la Universidad del Papaloapan, como fundamento para elaborar un modelo digital y

de tesis para la creacion de un libro didactico ilustrado bilingte.

. Crear una propuesta creativa de disefio editorial y de ilustracion que se adecue a los

habitantes de la Sierra Mixe.

. Estimular el aprendizaje e interés en robGtica en personas pertenecientes a comunidades

marginadas.

1.4 JUSTIFICACION

De acuerdo a los objetivos de la carrera de Ingenieria en Disefio, en los cuales se establece

la transformacién social como uno de sus ejes principales8, es posible el disefio y elaboracion de
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1.5 Delimitaciéon

un libro didactico ilustrado bilingte, en formato digital; por lo que llevar a cabo su desarrollo de
manera acertada buscarda aumentar la calidad de ensefianza cientifica en la Sierra Mixe del

estado de Oaxaca.

Lograr que los nifios y adolescentes se interesen y sean participes en un &mbito cientifico
ayudard a que se desarrollen en mayor escala sus capacidades de asombro, curiosidad,
confianza y seguridad, ademas de transformarlos enjévenes que sepan interpretar e identificar
informacién veridica y relevante siendo observadores y analiticos9. La problematica nace cuando
la ensefianza de la ciencia en nuestro pais es precaria, y hacerlo en idiomas nativos lo es aun
mas; si bien las disciplinas de biologia, fisica, medicina o robética, por mencionar algunas, son
considerados parte de la ensefianza universal, en su mayoria se difunden en lenguas mayaoritarias
como lo son el espafiol e inglés, en consecuencia, esto crea una brecha significativa cuando se
necesita transmitir estos conocimientos en zonas donde se maneja una lengua materna distinta

al espafiol.

Actualmente, existen leyes que amparan el rescate y preservacion de las lenguas
maternas* del pais como la Ley General de Derechos Linglisticos de los Pueblos Indigenas®D
donde el gobierno de esta nacidon tiene como propdésito reconocer, proteger y promover la
preservacion, desarrollo y uso de las lenguas indigenas del pais; ademas de esto, iniciativas
federales tales como: INALI Instituto Nacional de Lenguas Indigenas, CLACPI Observatorio
del Derecho a la Comunicacion de los Pueblos Indigenas, CONAPRED Consejo Nacional para
Prevenir la Discriminacion y la CGEIB Coordinacién General de Educacién Intercultural y Bilingue,

buscan los mismos resultados.

Si existen dependencias que reconocen a las lenguas indigenas con el mismo valor que
al espafol, es necesario entonces que los idiomas nativos puedan participar sin limitaciones
contribuyendo al campo de la ensefianza y aprendizaje a través de la educacion literaria donde
se espera lograr una visidon positiva en cuanto a la diversidad de lenguas, y crear conciencia
sobre la importancia de hacer participe a la comunidad Mixe en la cual nos enfocaremos

principalmente, en proyectos que asistan a la difusion cientifica.

15 DELIMITACION

Esta tesis se limitdé a una propuesta editorial y de ilustracién para el desarrollo de un
libro didactico digital cientifico dirigido a pobladores de la Sierra Mixe en el estado de Oaxaca,
el libro titulado "Una introduccidn al fascinante mundo de la robética" sera realizado en formato

bilinglie teniendo al espafiol y al mixe como los idiomas requeridos.
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1 Planteamiento del problema

El trabajo de tesis se llevdo a cabo dentro de la Universidad del Papaloapan campus

Loma Bonita de la siguiente forma:

. Investigacion y propuestas de disefio.

Lugar: Plantel educativo.

. Traduccion.

Lugar: Santa Maria Tlahuitoltepec, Oaxaca.

. Evaluaciones estadisticas de los resultados.
Lugar: Santa Maria Tlahuitoltepec en el estado de Oaxaca, esta es la principal comunidad

a la que estara dirigida la difusion del libro.

El tiempo destinado al desarrollo total de la tesis comprendié un tiempo méaximo de 1afio a lo

largo del periodo 2021-2022, fue distribuido en dos tipos de trabajo:

. Trabajo practico: Abarcé un periodo de 5 meses e implica: planear, organizar, procesary

desarrollar un disefio editorial funcional con base en los requerimientos utilizados.

. Escritura del documento y evaluacion de resultados de aceptacion: Esta fase tendra una
duracion maxima de 7 meses y abarcara la escritura y registro del desarrollo creativo, asi como
el posterior analisis de resultados en cuanto a aceptacion del disefio tomando en cuenta la

facilidad de lectura, comprension de la informacion y dinamismo.
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2. FUNDAMENTACION TEORICA

21 LA IMAGEN

2.1.1 LA IMAGEN DIDACTICA

Existe un tipo de comunicacion mediante imagenes, la cual se construye con base en
dos componentes: la informacién y el soporte; este Gltimo es definido como "El conjunto de los
elementos que hacen visible el mensaje: textura, forma, estructura, médulo y movimiento", para
su desarrollo se considera tanto a un emisor (el autor) como un mediador (disefiador o ilustrador)
gue construye el mensajell Es hasta alrededor de los afios 70s cuando se destaca un tipo de
comunicacion con imagenes que se centra en el receptor (quien recibe el mensaje) y se le da

importancia como un constructor de significados.

Ademaés de los dos componentes también existe algo llamado Ruido, el cual interviene
entre el objetivo del emisor y las interpretaciones del receptor, el ruido puede distorsionar e
incluso anular en su totalidad las intenciones del mensaje: debido a esto es necesario considerar
el tipo de soporte ideal al tipo de informacidon que se desea transmitiry asimismo poner énfasis
el tipo de receptor. Por ejemplo si nos dirigimos hacia un infante debe ser muy sencillo y claro ya

que de otro modo no lograrian comprender nada de lo que se espera.

Si nos centramos de manera aislada a la imagen, esta, es un conducto para comunicar
ideas, o0 en otras palabras, podemos decir que es fundamentalmente un vehiculo para trasmitir
informacion, ya sea que se use por si sola o siendo parte de un trabajo en conjuntol2 ademas
gue si buscamos resaltar al proceso de comunicacién grafica con objetivo didactico, se presenta

con algunas caracteristicas13que el autor Joan Costa representa asi:

®( INTENCIONALIDAD

Imagen 1L Comunicacién grafica con fines
did4cticos.
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2. Fundamentacién Teorica

Tal como muestra la imagen anterior el "Objeto de Referencia" es lo que se espera que el
receptor pueda llegar a comprender; este proceso es complejo ya que en el objetivo intervienen
factores destacables, tales como la disposicién, motivacién e intereses del receptor, la cultura

que se vive alrededor de él ,asi como su capacidad de comprension.

Es Jacques Bertin, quien simplifica este proceso, dando como resultado que (Verlmagen
2): Dato atransmitir = Dato percibido. Un buen dibujo didactico es definido portanto, como aquél

cuyo valor reside en la precision del significado y en la supresion del Ruido de interpretaciéni4

DATOA ELABORACION VISION DEL e s *» DATO
TRASMITIR DEL DIBUJO DIBUJO PERCIBIDO

Imagen 2. Comunicacién grafica eficaz segin
Bertin. BERTIN, J. (1991)

Desde estos angulos se considera que la igualdad entre el significado propuesta del
emisor y la interpretacién dada por el receptor es el factor principal que dictamina la eficacia
del mensaje. En un mensaje bimedia (donde interviene texto e imagen) es necesario medir la
eficacia comparando entre la retencién del mensaje con el contenido en el mensaje, para esto se
evalla el nivel de olvido el cual se mide en un doble concepto, el "Olvido estadistico" y el "Olvido
selectivo”, el primero afectado por el tiempo y el segundo por ciertos elementos del discurso en

beneficio de otros. (Verimagen 3)

ESTADISTICO SELECTIVO

- EMISOR ------------ TRANSFERENCIA (==l 0] {21 /0] = J N —

Imagen 3. Eficacia global de un
Mensaje Bimedia
También es importante mencionar que existen una serie de factores que intervienen
para que el texto base obtenga su cometidols
- Factores exdégenos (Donde la educacién y el medio cultural intervienen).

- Factores endégenos (Relacionado a la madurez mental e intelecto del receptor)
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2.1 La imagen

Frecuentemente la palabra "didactico” se entiende como aquel material textual que es
presentado de manera clara y directa, sin embargo verdaderamente su significado incluye algo
mas, de modo que tal grado de claridad sea justo en relaciéon al publico objetivo, que el camino
gue sigue la informacion sea tal que conceda una interpretacién adecuada de su composicion,

asi como que el contenido sea lo suficientemente interesante, etc.16

El autor Taddei Nazareno en la década de los 70 diferenciaba la imagen didactica de
la no didacticalteniendo en cuenta que la primera ha sido hecha "con objetivo de instruir'y la
no didactica es elaborada "para otros fines". Mientras que de acuerdo con Colas Bravo (1989)
existen diferentes formas de identificar el potencial didactico de las imégenes, donde las tres

principales son:

- Considerar sus caracteristicas (Especificidad, estética, tamafio, color, formas, etcétera).
- Considerar su contenido; se analiza el tipo de informacién que contiene con la intencion
de elegir el modo mas efectivo de ser presentado.

- Considerar su funcionalidad; se considera su adaptabilidad a la capacidad, exigencia y

comprension del alumno.

Independientemente del objetivo educativo que se pueda lograr con todas las imagenes,
algunas de ellas son elaboradas con el objetivo de coadyuvar al camino de ensefianza-
aprendizaje, concluyendo en que son una manifestacion grafica que contribuye activamente
a la ensefianza con imagenes que adecuadas por su forma y contenido puedan transmitir

eficazmente la informaciéni8

2.1.2 LA IMAGEN EN LA EDUCACION

Cuando un objeto nos hace falta, podemos usar como apoyo imagenes, modelos y
dibujos dirigidos exclusivamente hacia la ensefianza, el uso de estas imagenes en la educacion
no son nuevos, sin embargo, aun cuando su uso en el salon de clases ha ido en aumento, esto no

ha significado un crecimiento en la atencién y estudio para su uso educativo19

La razén principal de su existencia es debido a la presencia de dimensiones del
conocimiento que no pueden ser explicadas de manera verbal o textual por si solas, sino que, si
se presentan en conjunto con la imagen los resultados pueden serfavorecedores. De acuerdo a
esto se plantea la pregunta ¢Que factores dictaminan que una imagen pueda ser o no, tomada
en cuenta? Como anteriormente se menciona, a pesar de su presencia en muchos materiales
escolares, las personas no estan acostumbras a aprender de ellas, ni se les considera de manera
formal un fuente clara de informacion20.
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2. Fundamentacién Teoérica

Ya que aunque son vistas, no se les estudia adecuadamente a menos que la tarea sea
esa, usualmente solo son apreciadas de manera superficial ignorando sus detalles, pero silo que
buscamos es asegurar su exploracion por parte de los estudiantes se necesitan de impulsos de
atencion mas fuertes. Los factores que contribuyen en la retencién de una imagen se estudian
comparando los resultados de comprension resultantes de un texto acompafiado de imagenes
y de uno que no las tenga, pero ¢cémo pueden ser de utilidad las imagenes en el campo de la
ensefianza?, para responder esta pregunta analizamos que clase de informacion puede llegar
a transmitir una imagen, para esto los autores Bieger y Glock nos presentan 9 categorias de

informacién2t

1 Inventaria: Nos informa de qué objeto o concepto esta siendo representado.

2. Descriptiva: Nos informa los detalles con los que estan siendo representados el objeto
0 concepto.

3. Operacional: Esta informacion esta dirigida a un tercero para que realice una accion
detallada.

4. Espacial: Nos informa de la composicion, localizacion u orientacion de un objeto.

5. Contextual: Nos informa sobre un tema que pueda llegar a darle continuacion.

6. Covariante: Especifica la relacion entre dos tipos de informacion.

7. Temporal: Informa sobre una secuencia de acciones 0 sucesos.

8. Cualificadora: Modifica una informacién analizando sus atributos o limites.

9. Enfatica: Nos guia para centrar nuestra atenciéon a otro concepto.

De esta manera se busca conocer que tipo de informacién funciona mejor sertrasmitida
por medio de imagenes, llegando a la conclusion en que la informaciéon espacial y la informacién
contextual reduce el margen de respuesta, mientras que la informacién descriptiva minimiza
los errores. Biegery Glock (1986)2 también nos dicen a través de sus estudios que un dibujo
a base de lineas es mas eficiente cuando el tiempo de estudio es limitado, mientras que un
dibujo detallado y realista tiene mejores resultados cuando se cuenta con un tiempo ilimitado de

estudio.

Existen también dos objetivos principales para el uso de las iméagenes, el primero es su
uso para explicar Conceptos y el segundo para explicar Procedimientos, en ambos casos afiadir
imagenes como simple adorno no hara mas facil el aprendizaje ya que para estas, su Unico
objetivo es captar la atencion y ser llamativas, pero no aportan nada al aprendizaje escrito;
al contrario de los dibujos que si ofrecen informacion importante en relacion al texto, de esta
manera si se facilita el aprendizaje, las ilustraciones puede apoyar al alumno a comprender méas
facilmente y recordar su lectura. En 1990 los autores Reid y Beveriedge23 mostraron que las
imagenes favorecen en mayor medida al estudio de los alumnos mas capaces silo comparamos

con los resultados de los alumnos menos capaces, esto debido a que entre méas complejo sea el
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2.2 La llustracion

texto, los menos capaces perderan el interés en la lectura y se centraban en observar por mas
tiempo las ilustraciones ocacionando que el aprendizaje fuese disminuyendo. Una buena manera
en la que se busca una estrecha relacidon entre el texto-imagen es el uso de anotaciones en el

pie de cada ilustracion24.

Se dice también que una imagen que cumpla con funciones cognitivas® facilitara la
ensefianza, ayudando a mejorar la comprension y retencién de la informacién o proporcionando
datos que no puedan ser trasmitidos unicamente de manera textual. Lo que se busca es que la
imagen actle proporcionando un contexto mas amplio para comprender el material presentado,
aumentando la profundidad del analisis, logrando que los conceptos que se intentan ensefiar
sean mas concretos. Porlo tanto la presencia de las imagenes proporcionaria informacion extra

al escrito, logrando que esta sea una nueva oportunidad para aprender.

2.2 LA ILUSTRACION

2.2.1 TECNICAS DE ILUSTRACION

Existen tres técnicas de ilustracién principales que destacan, las cuales son: dibujo a

lapiz, técnica de tintas e ilustracion digital. (Verimagen 4, pag. 27)

. DIBUJO A LAPIZ: La técnica del lapiz de grafito suele ser la menos complicada y gracias
a las distintas graduaciones segun la dureza o blandura del grafito que van desde el 8H al 8B
donde las H se designa a la dureza y la B a la blandura. Con el grafito de mina rigida se pueden
conseguir lineas limpias y finas, mientras que con la mina suave se pueden lograr distintas
variedad de tonos; una manera de utilizar los lapices de grafito es con el lapiz tumbado o con la
punta de la mina, el primero es ideal para el dibujo de mancha donde la presion que se le ejerza
proporcionara los distintos tonos, mientras que si trabajamos con la punta de la mina se pueden
realizar diferentes tramados que puedan dar el efecto de zonas oscuras o claras dependiendo

el espaciado de las tramas.

La segunda técnica dentro del dibujo a lapiz es el uso de lapices de color, para tener éxito
en esta técnica es importante conocer los conceptos principales dentro de una ilustracion, los

cuales son:

e Proporcion: Es la relacion de las medidas ya sean internas o externas que maneja
nuestro dibujo.

e« Contorno y perfiles: Son los limites externos de nuestro dibujo, que, aunque en una
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ilustracion realista no se usan, es importantes tenerlos considerados en nuestra percepcion.

* Perspectiva: Es la manera en que se presenta nuestro dibujo en un plano de dos
dimensiones, para esto es necesario tomar en cuenta los principios geométricos como
punto, fuga y escorzo.

* Teoria del color: Es el principio donde se muestra el fend6meno que origina toda la gama
de colores partiendo de los colores primarios rojo, amarillo, azuljunto al blanco y el negro.
e Luzy sombra: Es el fendmeno que realiza la luz solar sobre las cosas.

e Composicion: Es la distribucion conveniente y estética de los elementos en nuestro

papel.

Una vez comprendidos los conceptos se debe elegir de qué manera utilizar los lapices
de colores, algunas de las técnicas para esto son; lineal o rayado, tonal, grattage o raspado y

blanqueado.

. TINTAS: En esta técnica se suele utilizar principalmente la plumilla en donde se debe
aprender los distintos trazos antes de trabajar con ella, ya que con las combinaciones de trazos
podran lograrse las tramas que nos daran el efecto de sombras o grises deseados, los patrones
de lineas mas importantes son: rectas, curvas, sinusoidales, puntos o la combinacién de ellas; las

tramas que podemos obtener pueden ser: simples, en red o complejas26.

. DIGITAL: Dentro de la ilustracién grafica, se encuentra la ilustracion digital que es creada
con tecnologia informatica, para esto se hace uso de herramientas digitales como ordenadoresy
dispositivos electrénicos que permite dibujar; estas herramientas pueden ser: mousse, pantallas
tactiles o tabletas graficas. Para esta técnica la ilustracion debe ser comenzada desde ceroy en
su cien por ciento de manera digital. Hoy en dia esta técnica es muy utilizada y se ha adentrado
como nuevo lenguaje y ha abierto nuevas posibilidades para los ilustradores, ademés de esto
una de sus ventajas es la de reproducir una misma imagen varias veces y de que sea mas dificil
que pierda calidad, un buen uso es dentro de los materiales literarios, cientificos o de historia

gue se distribuyan de manera online.

Adentrdndonos mas en las herramientas antes mencionadas, el mousse, aunque ayuda,
no es la mejor opcién ya que no son muy precisos a la hora de dibujar, por lo que se recomienda
el uso de las tabletas graficas las cuales general un trabajo mas fluido gracias a su lapiz intuitivo
y la sensibilidad a la presién por lo que se puede generar desde un trazo delgado hasta uno
mas grueso simulando un trabajo méas "tradicional"2/. Para este trabajo también es necesario
tener instalados programas especiales para el disefio grafico e ilustracion como lo son Adobe
Photoshop, Adobe illustrator y CorelDraw. Que a su vez se usan para herramientas digitales

distintas como lo son Mapas de Bits y Vectores.
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2.2 La llustracion

-Los mapas de bits se almacenan en pixeles, y se puede trabajar capa por capa para
facilitar la creacion de distintas partes del dibujo, este tipo de imagenes contiene informacion
por pixel como el color, la luzy la intensidad del color, este se usa normalmente para el retoque

fotografico o ilustraciones a gran detalle.

-Los vectores no se almacenan en pixeles, sirve para crear formas solidas con bordes
bien definidos, patrones o lineas precisas y es ideal para trabajar con ilustraciones mas sencillas

y béasicas, ademas que esta opcidon permite que la imagen se pueda rasterizar2s.

Imagen 4. Técnicas de ilustraciéon
Izquierda a derecha ( Lapiz, Tintas, Digital)

2.2.2 ESTILOS DE ILUSTRACION DIGITAL

llustracion flat: Dentro de la ilustracion digital se encuentra
el estilo Flat, el cual sintetiza la realidad y utiliza la técnica vectorial
para realizar imagenes béasicas y amigables que puedan ser usadas
en infografias o proyectos educativos.

(Verimagen 5)

Imagen 5. llustracién Flat, disefiada por Bunka

llustracién vectorial: Se le llama asi a las ilustraciones

digitales elaboradas en su totalidad a base de vectores. (Ver
imagen 6)

Imagen 6. llustracion estilo Vectorial/banco de Freepik
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[lustracion pixel art: Es un estilo de ilustracidon digital
creada a través de programas de edicion de iméagenes
rasterizadas, se caracteriza por estarcompuesta visualmente
de pixeles enormes. (Verimagen 7)

Imagen 7. llustracion estilo Pixelart

llustracion 3D: Es un estilo de ilustracién digital creado
con recursos 3D, creados en programas especialistas de
animacién 3D, tal como Cinema 4D o Blender. (Verimagen 8)

Imagen 8. llustracién estilo 3D por el artista Ojofrito

[lustracion childlike: Es un estilo que simula la manera
de dibujar de los nifios, se caracteriza por usarformas tiernas,
simples y divertidas. (Verimagen 9)

Imagen 9. llustracién estilo childlike/ banco de Dreamstime

llustracion fotorrealista: Es un estilo de ilustracién
digital que se caracteriza por apegarse al realismo a partir de
fotografias y se maneja en programas especializados como
Photoshop o Procreate29. (Verimagen 10)

Imagen 10. llustracién estilo realista



2.3 Conocimiento Cientifico

2.3 CONOCIMIENTO CIENTIFICO

2.3.1 CARACTERISTICAS DE LA ENCICLOPEDIA

Se estima que las enciclopedias (verimagen 11) datan de hace dos mil afios, y que uno
de los primeros creadores fue Marco Terentio Varrén, los libros de su autoria sirvieron de base
para la creacion de las antiguas enciclopedias30. Resumiendo, sus principales caracteristicas se
destacan de los demas recursos textuales ya que sus contenidos son redactados por expertos, y
la informacion incluida es temporal, su organizacion suele ser en indices alfabéticos y suelen ser

de uno o varios titulos de un mismo tema.

Imagen 11 Enciclopedia Britannica Fuente: https://www.
lifeder.com/caracteristicas-enciclopedia/

Desde entonces ellas han evolucionado en cuanto a lenguajes, formatos y papel,
generalmente son presentadas en formatos impresos, aunque en la actualidad ya pueden
consultarse de manera digital. A continuacién, se mencionan las 9 caracteristicas mas

importantes de las enciclopedias3l

. Organizadas por indices:
Usualmente los lectores las consultan porla necesidad de saberalgin tema en especifico,
por lo que deben estar muy bien organizadas; estos indices pueden estar al inicio o al
final y sirven para poder encontrar de manera mas sencilla el tema requerido, o si es un

libro multi-teméatico puede haber més de un indice.

. Contienen una fuente basta de informacion:
Las enciclopedias suelen contener temas cientificos por lo que la informacién recabada
debe sercompleta, esto hace que sean libros bastante extensos, ya sea en formato fisico

o virtual.
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Tienen fuentes confiables:
Deben ser claras y precisas para poder ser comprensibles para cualquier tipo de lector
gue esté interesado en el tema, y ya que sirven para resolver dudas o incégnitas, sus

fuentes deben ser confiables de conocimiento.

Su temporalidad:
La ciencia, medicina y tecnologia cambian y se actualizan con demasiada regularidad, se
debe cuidar que la informacién presentada no sea obsoleta por lo que las enciclopedias

impresas se actualizan cada afio y las digitales se renuevan constantemente.

Escritas por expertos:
Deben estar escritas por expertos del tema presentado, de esta manera hay mas
seguridad de que la informacion sea confiable, es por esto que normalmente no tienen

un solo autor, sino que son elaboradas por varios expertos del tema.

Pueden ser especializadas:
Como anteriormente se ha mencionado, estos libros pueden contener uno o mas temas,

pudiendo ser generales sobre ciencia o temas en especifico como lo es la robética.

Son fuentes secundarias:
Las enciclopedias son fuentes secundarias, esto quiere decir que se basan en una fuente
primaria, y que una vez resumida y sintetizada en los puntos méas concretos pueda

ayudar a ser mas sencilla de consultar.

De lo mas general a lo més concreto:
Se busca que el lector no deba recurrir a mas fuentes de informacién por lo que se
estructura de lo mas general a lo mas especifico, con ello se busca abarcar la mayor

cantidad de informacion posible.

llustraciones e imagenes:

H uso de las imagenes o ilustraciones como recurso dentro de las enciclopedias es
con valor representativo e interpretativo ya que su valor connotativo es esencial para
el entendimiento, pues las imagenes son auxiliares en la retencién de informacion en
nuestra memoria. Lafuncién principal es la de facilitar la comprension de ideas complejas

dentro del texto, ayudan a aclarar la informaciéon a detalle32

2.3.2 ANTECEDENTES DE LA LITERATURA BILINGUE

La literatura indigena de nuestro pais comenz6 atener un mayor realce en el siglo
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pasado, como parte de iniciativas gubernamentales creadas para tratar situaciones de
abuso, discriminacion y marginacion hacia los idiomas nativos de la nacion. Fue la literatura
prehispanica la primera en plasmarse en lenguas indigenas tales como maya y azteca, en las
cuales se incluian el contacto con la naturaleza, los lazos familiares y de amistad, la muerte,
dioses y todos aquellos temas que como hombres les preocupaban. Los escritores que surgieron
después de la conquista de México solian narrar en un estilo nostalgico todo aquello que habian
perdido y lo que fueron sus raices, dos de estos escritores fueron Fernando de Alva Ixtlilxdchitl y

Hernando de Alvarado Tezozémoc.

Méas adelante no s6lo se presentd la literatura indigena, sino también la literatura
indianista e indigenista; la literatura indianista es aquella que es escrita por personas no
indigenas pero que buscan ser representantes de esa cultura, la indigenista se diferencia a la
anterior en que estos escritores buscan adentrarse mas al pensamiento indigena y penetrar a
su estructura para dar a conocer la cultura indigena; un ejemplo de la escritura indigenista fue
Sor Juana Inés de la Cruz quien nos presentd un primer tocotin escrito totalmente en nahuatl.
Méas adelante en los préximos afios ha ocurrido en México un renacimiento de literatura narrada
en lenguas nativas, buscando reflejar un mayor y mejor acceso a la literatura y la educacién
por parte de los indigenas, de hecho, la mayor parte de los escritores de literatura indigena e
indigenista son profesores bilinglies con titulos que trabajan como investigadores o maestros en

universidades33.

2.3.3 IMPORTANCIA DE LOS TEMAS CIENTIFICOS EN LENGUAS INDIGENAS

En el 2020 se realizé la Feria de Lenguas Indigenas Nacionales en la que se reunieron
traductores e intérpretes para dar laconferencia "Divulgacion de la Ciencia en Lenguas Indigenas”,
en ella se destaca la importancia de difundir temas cientificos en lenguas indigenas dirigido a
nifios y jovenes originarios de comunidades marginadas, de esta forma se busca fortalecer los
idiomas originarios los cuales cuentan con la misma importancia que el espafiol aun si esté es el

idioma dominante en nuestro pais, logrando garantizar un descenso en la discriminacion.

Actualmente un gran nuimero de intérpretes-traductores y especialistas forman parte
de este proyecto en donde se tienen la participacién de 25 lenguas indigenas. De acuerdo a
sus declaraciones esta idea nacié con el objetivo de generar material accesible a la poblacion
indigena, ya que buena parte de la poblacién marginada del pais no habla espafiol y una de las

problematicas que dificultan la traduccién es la diferencia en concepciones y términos textuales.

La gran mayoria de las lenguas originarias no cuentan con traducciones directas para
términos cientificos asi que fue necesario trabajar en conjunto con hablantes nativos para

buscar una solucion a dicha dificultad. Una de las soluciones que se encontraron para confrontar
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la falta de traducciones cientificas fue utilizar préstamos del espafiol y neologismos; ademas de
un trabajo de interpretacion para poder reinventar en el idioma34.

Otra problemaética a la que se enfrentaron fue la de tener un término cientifico que pueda
usarse en las variantes de una misma lengua. La mejor manera para realizar una traduccién
cientifica fue realizar una interpretacion por parte del traductor, hacerlo de esta manera genera
una version mas sencilla y simplificada, ya que si se realiza una traduccién literal es probable que

no pueda ser comprensible y el objetivo se pierda.

Como antecedentes de la traduccion cientifica se tiene como ejemplo el trabajo de
Noboru Takeuchi, investigador del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia de la UNAM quien
en el 2015 elabord una serie de publicaciones en temas sobre nanotecnologia, matematicas y
energias limpias. Estos trabajos estuvieron a cargo de la coleccidon Ciencia Pumita, la publicacion
sobre nanotecnologia fue traducido a 9 lenguas indigenas, "Energias limpias" a 4; "NUmeros

mayas de ayery hoy"traducido al maya, y "Numeros nahuas de ayery hoy", al nahuatl35.

2.4 ELEMENTOS DEL DISENO EDITORIAL
2.4.1 ETAPAS DE UN PROYECTO EDITORIAL

La manera en que se compone y se estructura un libro, catalogo, revista, volantes o
periédicos se denomina Disefio Editorial, el cual forma parte de las ramas principales del disefio
grafico, este se enfoca de forma especializada en el disefio y estética, tanto del interior como
del exterior de un material textual. Al elaborar una publicacion se debe llevar a cabo un estudio
previo para conocer las necesidades particulares y ser capaces de crear un disefio Unico que
logre alcanzar un equilibrio entre la parte gréafica y el texto. Por lotanto para lograr esta armonia

simétrica debe existir coherencia grafica y comunicativa.

Cada trabajo tiene sus especificaciones que derivan de los objetivos del material y
del publico objetivo al que va dirigido, asi como el tipo de sociedad, género y cultura. Es muy
necesario considerar las tendencias actuales por lo que todo el proceso formal debe pasar por

4 etapas generales de disefio: Seleccion, Produccion, Impresién/Edicion Digital y Difusion36.

* Primera Etapa: Seleccion
Esta etapa se divide en los siguientes pasos: Elaboracion /Evaluacion de propuestas y
Seleccién de propuesta. En la primera nos centraremos en la elaboracion de diferentes
maquetaciones, donde debemos elegir estilos, tipografias, formato, organizacion de
textos, disefio de portada, etc. En la segunda se realizara una evaluacién que debera
culminar con una seleccion final o en su caso con un rechazo de propuestasy por altimo

se hara la seleccion de la opcién mas viable.

32



2.4 Elementos del Disefio Editorial

En caso de existir, se le deberan hacer las correcciones pertinentes para presentar una

magquetacion final lista para la siguiente etapa.

e« Segunda Etapa: Produccién

En esta etapa se comenzard a realizar el disefio formal tomando como guia la

magquetacion que ha sido elegida, deben realizarse desde las paginas interiores asi

como el disefio de portada con los disefios definitivos, una vez hecho esto debe pasar a

mano de especialistas en redaccién que haran la correccion de estilo.

* Tercera Etapa: Impresion/Edicién digital

Una vez que se tenga la version final del libro se debe elegir si serd una edicion digital

0 si se gestionara la impresion, en esta etapa es también necesario comenzar con los

tramites legales necesarios para su manejo, reproduccion y distribucion.

» Cuarta Etapa: Difusién

En esta U(ltima etapa, cuando el libro est¢é completamente listo se realizara la

presentacion oficial y su difusiéon a través de los medios elegidos3r.

2.4.2 COMPOSICION DE UN LIBRO

La composicién de un libro se divide en dos partes: Estructura externa y Estructura interna.

Si bien la informacion requerida varia de acuerdo al libro que se disefia, existen elementos que

por reglas generales se encuentran en todos ellos.

A continuacién mencionaremos los
datos basicos requeridos antes de poder

registrar el material ante derechos de autor.

* ESTRUCTURA EXTERNA:

Cuando se trata de un disefio de
libro digital los requerimientos externos son
menores, por lo que los datos necesarios
se resumen en la Portada; mientras que
para un libro impreso es méas que eso, se
incluyen: Portada, Lomo y Contraportada
(VerImagen 12). A continuacion explicaremos
a mas grandes rasgos cuales son las

caracteristicas de cada uno38.

ESTRUCTURA EXTERNA
DE UN LIBRO

Portada

Contraportada

Titulo

Nombre del autor
(Quien escribi6 el libro).

Imagen 12. Estructura externa de un libro.
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2. Fundamentaciéon Tebrica

* Portada: Es la parte externa del libro, esta se encuentra en la parte del frente siendo el
rostro de la publicacion, puede ser de material duro o delgado. Los datos que debe incluir son:
Titulo de la obra, Autor/Autores, Traductores (En caso de haber), llustrador (En caso de haber),

Institucién (Si aplica)3o.

« Lomo: Es donde se unen la portada y contraportada, en esta zona se concentran los

dobleces de los pliegos y es donde se pegan o cosen.

eContraportada: Es la parte trasera del libro y su disefio debe seracorde al de la portada
complementandose entre si, esta aporta mas informacion debido a que debe contener una

breve sinopsis de la obra si revelar demasiado, pero si lo suficiente para cautivar al lector40.

* ESTRUCTURA INTERNA:

Para la estructura interna no existe distincién entre un libro digital del impreso, cada parte
tiene su funciéon y debe manejarse por normativa ya que cuando un lector estd acostumbrado a
una forma de leery esta es modificada puede existir cierta confusién, aun si el orden no puede
cambiarse, el autor puede elegir que secciones incluiry cuales no de acuerdo al tipo de material
que se desea publicar. Las partes internas (Verimagen 13) son: Paginas iniciales, Cuerpo principal,

Péaginas finales.

-Paginasiniciales:Pagina de cortesia,
) Partes de un libro: estructura interna
Portadilla, Contraportada, Portada,

Paginas iniciales

Pég”’]a |ega|’ Ded|cat0r|a, Lema 0 paginas de cortesia contraportada pagina legal )

portadilla portada dedicatoria lema o tema
tema, Nota Preliminar, Introduccion/ Z' i A
Prélogo/ Prefacio, Sumario, Listas, 2 3 4 5 8 9
Plan de la obra.

nota preliminar introduccion/prélogo/ sumario listas
prefacio

-Cuerpo principal: Contiene cada Cuerpo principal
uno de los capitulos del libro. r— J 7

25

capitulo i capitulo 2 capitulo 3 capitulo 4 capitulo 5 capitulo 6 capitulo..
- Paginasfinales: Esla Gltima parte de

Paginas finales

la estructura interna, esta contiene:

epilogo apéndice notas indices biografia colofén
El Epilogo, Conclusion, Apéndice,
Anexos, Notas, Bibliografia, indices,
Glosario, Biografia, Paginas de

conclusion anexos bibliografia glosario  paginas de cortesia

cortesia y Colofén. Imagen 13. Estructura interna de un libro.
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3. MARCO CONTEXTUAL
3.1 PUBLICO OBJETIVO

De acuerdo con el tema de tesis, el producto que se desarrolla es un libro ilustrado
bilingtie en formato digital dirigido a los habitantes de la Sierra Mixe en el estado de Oaxaca.
El proyecto es desarrollado como libro didactico digital tomando como base el conocimiento en
robdtica, dicha trabajo se titula "Una introduccion al fascinante mundo de la robdética" narrado

en dos idiomas, espafiol y mixe.

3.2 PUEBLO MIXE

3.2.1 IDIOMA INDIGENA

Para el pueblo mixe la familia linglistica mixe-zogueana es la que predomina entre
sus idiomas y esta integrada por 3 idiomas maternos principales: El Popoluca, Zoque y el Mixe
(También llamado Ayuuk), siendo este ultimo el que cuenta con mayor niumero de hablantes
Es importante mencionar que algunas personas incluyen también el idioma Tapachulteca, sin
embargo forma parte ya de las lenguas extintas de nuestro pais. Como en muchos lugares, las
variantes de un mismo idioma no se hacen esperar por lo que para el Mixe existen variantes

dialectales inteligibles entre si, aun cuando cada pueblo considera que hablan el Mixe original4lL
3.2.2 GEOGRAFIA

La Sierra Mixe se encuentra al noreste §aAxACA REGION SIERRA NORTE
del estado de Oaxaca (Ver Imagen 14) y ocupa PISTRITO 14 MIXE

un area aproximada de 5,829 kilometros

cuadrados, sus elevaciones pueden llegar a

alcanzar hasta los 3,300 metros y un minimo de

400 metros y se caracteriza por sus praderas y

bosques de roble y pino.

A pesar de ser parte de la Sierra Madre
del noreste, abarca varias comunidades de
tierras bajas, y adiferencia de las primeras, estas
se encuentran en una zona hiumeda-tropical, el
clima de la comunidad mixe es calido-hiumedo

Imagen 14. Ubicacion Pueblo mixe en el
con veranos calurosos e inviernos frios42. estado de Oaxaca.
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3. Marco Contextual

La region esta conformada por un total de 19 municipios divididos en tres zonas.

Las comunidades que forman la zona alta son: Tlahuitoltepec, Ayutla, Cacalotepec,
Tepantlali, Tepuxtepec, Totontepec, Tamazulapam y Mixistlan; la zona media por Ocotepec,
Atitlan, Alotepec, Juquila Mixes Camotlan, Zacatepec, Cotzocén, Ouetzaltepec, e Ixcuintepecy la

zona baja por Mazatlan y Guichicovi43.

3.2.3 CULTURA

Existen una serie de aspectos que determinan la riqueza cultural de la comunidad mixe,
tales como su economia, religion y festividades, vivienda, vestimenta, gastronomia y medicina

tradicional. A continuacién se tocaran a detalle cada uno de ellos.

3.2.3.1 ECONOMIA

Las familias mixes en su mayoria encuentran en las actividades agricolas un sustento
econémico que les brindard una manera de subsistir, entre estas actividades se encuentra
la pesca, caza y artesanias elaboradas por sus habitantes. Partiendo de la agricultura sus
principales cultivos son la calabaza, frijol, chile y maiz, seguidos de la papa, café, cafia de azlcar,
aguacate, platano y citricos; por otra parte la caza se centra en la captura de iguanas, venados,

tapires, codornices, armadillos, temazates y venados, entre otros44.

En cuanto a la actividad artesanal, esta se elabora principalmente por manos femeninas
y se desarrollan desde los textiles regionales como telar de cintura, asi como la produccién de
alfareria; una buena noticia en este sector es que se ha comenzado también a desarrollar por

los jévenes la pintura de murales y lienzos4s.

3.23.2 RELIGION Y FESTIVIDADES

La religiébn practicada por la comunidad es una mezcla entre creencias cristianas e
indigena. Hasta la fecha se cree en los mitos y leyendas que refuerzan la identidad del pueblo,
esto se ve muy marcado en la serie de festividades que se desarrollan tales como: Rituales
de diversién, peregrinacién de semana santa, culto a Jesis Nazareno, fiesta de la siembra del
maiz, el fin del verano, fiesta por principios de las lluvias, festividades por el dia de muertos, asi
como fiestas por el termino de la lluvia y el inicio de la temporada seca. En las fiestas del pueblo
son generalmente animadas por bandas filarménicas y danzas regionales (Ver imagen 15, pag.
37), ademas del sacrificio de aves de corral como simbolo de ofrenda a los dioses ancestrales

mezclado con el sacrificio de Cristo por la religiéon catélica.
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3.2 Pueblo Mixe

Imagen 15. Festividades cultura mixe. Imagen 16. Vivienda tradicional mixe
Fuente: http//sic.gob.mx/ficha.php?table=grupo_ Fuente: Repositorio Universitario Digital Instituto de
etnico&table_id=12 Investigaciones Sociales, UNAM.

ru.iis.sociales.unam.mx/handle/lIS/2211?locale=en

3.2.3.3 VIVIENDA

En tiempos pasados las viviendas destacaban por el uso de materiales naturales
provenientes de la madre tierra tales como adobe, madera, bahareque, suelo de tierra y techo
de palma (Verimagen 16); sin embargo en la actualidad es cada vez mas comln encontrarse
como casas elaboradas de materiales modernos como tabiques, techos de lamina y pisos
de concreto. En cuanto a su estructura son comunes las casas rectangulares teniendo una
habitaciéon exclusiva para la cocina, asi como otra unicamente para almacenar las cosechas. Es
usual de igual forma encontrarse con terrenos alrededor de los hogares usados para la siembra

de vegetales y plantas medicinales.

3.3 UNA INTRODUCCION AL FASCINANTE MUNDO DE LA ROBOTICA

3.3.1 CONTENIDO

De acuerdo con el tema de tesis, el producto que se desarrolla es un libro didactico digital
e ilustrado dirigido a los habitantes de la Sierra Mixe en el estado de Oaxaca y presentado en
formato bilinglile narrado en dos idiomas, espafiol y mixe. El trabajo se titula "Una introduccion
al fascinante mundo de la robdtica" y dicho libro es una recopilacion de temas e investigaciones
afines a la roboética elaborado por un grupo de trabajo a cargo del Dr. JesUs Santiaguillo Salinas
y desarrollado gracias a incentivos para la educacion que fueron otorgados por el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia con el apoyo de la Universidad del Papaloapan en Loma Bonita
Oaxaca. Esta dirigida a nifios y jévenes de la region mixe, donde a través de los capitulos a
estudiar podran ser acercados al conocimiento cientifico con objetivos de fomentary fortalecer

la creatividad e innovacion en sus comunidades.
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3. Marco Contextual

3.3.2 OBJETIVO

Se busca generar material literario que incentive al aprendizaje, ensefianza de la ciencia
y uso de dos lenguas a través de un libro didactico ilustrado en formato bilinglie que se utilice

como un medio para promover que nifios y adolescentes sean participes en un ambito cientifico.

Las razones que llevaron a tomar esta decision se basan en la poca distribucién cientifica
bilinglie que existe en comunidades étnicas en la Sierra mixe; este factor, al igual que el racismo,
el analfabetismo, la discriminacion y el abuso a los derechos de los grupos indigenas, afecta la

transmisiéon y estudio de conocimiento cientifico y tecnolégico a las nuevas generaciones.
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4. ETAPA PROYECTUAL

4.1 ELEMENTOS COMPOSITIVOS

4.1.1 FORMATO

Como se ha mencionado con anterioridad, el proyecto es un libro digital por lo que existié
una libertad mayor para elegir las medidas adecuadas, cosa que no sucede con los materiales
impresos ya que estos se deben imprimir en tamafios ya establecidos (Ver imagen 17). Como
primer paso se establecié6 una medida estandar de papel tamafio carta con medidas de 21.5 x
27.9 cm en formato vertical, esta decision se tomé considerando una impresion fisica futura y la

facilidad que estas medidas ofrece en los sistemas de impresion.

Especial Media carta Medio oficio Estandar
13x20cms. 13,5x21 cms. 16x21 cms. 15x23 cms.

Imagen 17. Tamafios basicos para la impresién de un libro.

El segundo paso fue decidir la manera en que se presentaria la informacién siendo esta
en dos idiomas. No se deseaba que un idioma interfiriera en la atencién del otro, por lo que
colocar ambos idiomas a la par, no parecia la mejor opcion; en primera instancia formular la
maquetacion podria parecer facil pero considerando las caracteristicas propias de cada lengua
se lleg6 a identificar que el espafiol ocupan un mayor espacio en la pagina que el idioma mixe,

por lo que al tener un mayor texto podria, visualmente, observarse como el idioma dominante.

La siguiente dificultad que se presentd fue la basqueda de un diferenciador de idiomas,
entre las soluciones se tom6 en cuenta el uso de 2 tipografias distintas, o de distinto color, pero al usar
una considerable cantidad de ilustraciones se concluyd en que estas soluciones podrian sobrecargar

el trabajo. Finalmente se eligié dividir el libro en 2 partes, cada una con un distinto idioma.
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4. Etapa Proyectual

Presentado de manera digital existird un seleccionador de idioma antes de comenzar la
lectura, pero en el caso del libro impreso se usaré la portada principal para el idioma espafiol y

la contraportada como una segunda portada exclusiva para el idioma mixe.

4.1..2 TIPOGRAFIA

Para un libro independientemente del formato o tamafio lo importante es que sea
legible, es decir, facil de leer; lo ideal para lograr esto es utilizar un tipo de letra que sea facil de
entender. No hay un tipo de letra estandar por reglamento pero se debe elegir uno acorde al

objetivo, tema y publico al que esta dirigido.

Al ser un proyecto cientifico debia contener una tipografia formal, sin adornos o cursivas,
y considerando que el publico objetivo son nifios y adolescentes se eligieron letras mas redondas

qgue reflejaran a su vez un ambiente mas relajado.

Las fuentes elegidas fueron:

Tipografia primaria
A BCDE..12 3 - ADIEU BOLD

Tipografia secundaria
ABCDE..123 NEUE MACHINA MEDIUM

Tipografia complementaria
ABCDE..123 PLANC BOOK

4.1.3 CODIGO CROMATICO

Al igual que con la tipografia, se busco elegir colores que fuesen tanto formales
como llamativos, por lo que se escogié una gama de colores planos y basicos, tanto para las

ilustraciones como para el cuerpo del libro.

Las 2 gamas de colores elegidas fueron:

. llustraciones

#EFFFFf

40



4.1 Elementos Compositivos

Cuerpo del libro (Diferenciador de Capitulos):

#ffedch #b6cOca

4.1.4 DIAGRAMACION

La diagramacion, también llamada maquetacion, es la parte del disefio editorial que
se encarga de brindar una secuencia légica y ordenada a una publicacion, ya sea impresa o
digital tales como libros, revistas y peridédicos. Para elegir el tipo de diagramacidén es necesario
considerar tanto el objetivo como el publico al que esta dirigido, de esta manera se podré elegir

que tan creativo o formal debe ser un trabajo editorial.

Como primeros aspectos es necesario distribuir la informacién con la que se trabaja de
manera jerarquica para lograr que el todo sea comprensible tanto realizar la lectura como para
visualizarla. A continuacién se presentaran 3 ejemplos de diagramacién para poder entender la

diferencia entre sus estilos45. (Verimégenes 18,19 y 20)

Imagen 18. Libro Ritalinda es Imagen 19. Trabajo Editorial, Imagen 20. Disefio Digital
Ritasan, disefiado por Rocio disefiado por Sebastian Berrios Magazine, por Jairo Alzate
Santander Roa

Para el proyecto en curso se ha elegido un
estilo de diagramacion porinfografia, ya que esta es
una representacion simple y visualmente llamativa
(Verimagen 21) de un conjunto de datos e imagenes,
el objetivo principal de este tipo de trabajos es
hacer méas facil la comprensiéon de la informacién
mas aun cuando es un tema no comun para quien

esta dirigido.

Imagen 21. Ejemplos de diagramacién
estilo infografia.
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4. Etapa Proyectual

Debido a esto se ha elegido manejar ambas paginas, izquierda y derecha, como un
lienzo completo y asi tener un espacio mas amplio en el cual trabajar, tanto los textos como
las ilustraciones tendran un tamafio mas adecuado y la informacién podra comprenderse
mejor. Este tipo de diagramacién incentiva a la exploracion de cada detalle ya que los capitulos

contienen textos poco extensos e imagenes llamativas.

4.1.5 DISENO DE ILUSTRACIONES

Para disefar las ilustraciones es necesario elegir el estilo de dibujos que se manejaran,
en primera instancia se consideré la ilustracion tradicional con lapices de colores, pero se
desecho la idea al hacer un analisis mas exhaustivo. Asi que para tener un mejor resultado se

establecieron 3 pautas a considerar:

*Tiempo disponible: El tiempo establecido para esta tarea fue de un maximo de 2 meses,
un tiempo relativamente corto donde los dibujos debian ser realizados de manera &gil y
con buenos resultados.

» Publico objetivo: Como ya se ha mencionado el trabajo esta dirigido a nifios y
adolescentes, debido a esto las imagenes deben ser claras y precisas pero sin llegar a
ser muy detalladas de manera que al sertan complejas puedan generar un desinterés.
Tema de interés: El tema a tratar es la robdtica asi que es importante tomar en cuenta
las formas que tiene estos, y la seriedad del proyecto; los robots manejan un estilo
anguloso con lineas rectas y denotan un espiritu poco calido, por lo que manejar una

ilustracion tradicional a mano alzada no parecia tener coherencia con los textos.

Finalmente se concluyé en manejar la ilustraciéon digital para el disefio de ilustraciones
con un estilo Flat (Verimagen 5, pag. 27). seguido de esto se analizaron los temas y textos que se
incluirian en el libro, esto para elegir los términos mas importantes y a partir de ahi generar las
imagenes adecuadas para la compresion total. Se inici6 realizando un borrador de lineas para
las imagenes principales y para las secundarias, todo el proceso de disefio de ilustraciones se
realizé en el programa de vectorizados Adobe lllustrator. A continuacién se comparte parte del

proceso que se llevd a cabo:
Paso 1. Las ilustraciones principales

:raf:c.lpale e miciones son aquellas que contienen informacion
relevante por si solas y que formaran parte
de los temas con relevancia alta. Tienen un
nivel de complejidad mayor a comparacién
de las ilustraciones secundarias y sin ellas los
textos por si solos no lograrian el objetivo que

Imagen 22. Paso 1, Disefio de ilustraciones principales se busca.
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Imagen 23. Paso 2, Disefio de ilustraciones secundarias

4.1 Elementos Compositivos

Paso 2. Las ilustraciones
secundarias son las que se usan como
soporte para decorar el disefio en
general. Sirven para darle un toque
mas creativo y deben ser de tamafio
pequefio, que no llamen tanto la
atencion para no tener que enfocarse
con detenimiento en ellas pero que

contribuyan a la armonia total.

Paso 3. Agregar color. Para esto se elegiran los tonos de la paleta cromatica elegida (Ver

pagina 40), los resultados finales son los siguientes:

Imagen 24. Paso 3, Muestra del resultado final de ilustraciones
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4. Etapa Proyectual

4.1.6 DISENO DE PORTADA

En el disefio de portada recae gran parte de la responsabilidad de captar la atencién
del lector asi como despertar la curiosidad sobre su contenido. Para lograr buenos resultados es

pertinente seguir 5 importantes recomendaciones.

1 Reflejar los valores de la obra. Para hacerlo de una manera exitosa se debe trasmitir
el valor del libro a primera vista, es decir que el lector pueda identificar el tema de la publicacién

mas alla del titulo.

2. Eleccién de colores. Afortunadamente la paleta cromatica ya fue elegida (Ver pagina
40) por lo que seran esos mismos colores los usados en el disefio de portada para generar

coherencia en todo el trabajo.

3. Eleccion de tipografia. En este punto sucede lo mismo que con los colores, el tipo de
letra que se usara es la misma que fue elegida para el cuerpo del proyecto (Ver pagina 40). De
la misma forma que sucede con cada elemento, las letras tienen caracteristicas que reflejan el
espiritu de la obra, en el caso de un libro de robdética debid elegirse una que tuviese lineas rectas,

con suficiente formalidad y claridad sin llegar a ser toscas.

4. Eleccion de imagenes. Para esta recomendacion se hizo una revision de entre todas
las ilustraciones ya terminadas, para seleccionar las mas llamativas y las que tuvieran mas

informacién de lo que se trata el libro. Finalmente se tom6 la decisién de realizar un collage.

5. Recomendaciones finales. En caso de ser una publicaciéon impresa, o una que se tenga
pensado imprimir posteriormente es importante no sacrificar lo practico por la creatividad, ya
gue en ocasiones un disefio muy moderno puede generar un problema al imprimir o incluso

lograr que la portada sea poco comprensible.

A continuacion se presentan ejemplos de portadas que reflejan rapidamente el
contenido de sus obras.

Imagen 25. Portada de libro Moby Imagen 26. Portada de libro La Imagen 27. Portada de libro Las
Dick/Herman Melville Cocina Saludable/Silvia Bechamel Matematicas de la vida/ lan Stewart
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4.1 Elementos Compositivos

En la siguiente imagen se muestra la anatomia de la portada final del proyecto.

Imagen 28. Anatomia de Portada en versién Espafiol
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4. Etapa Proyectual

Imagen 29. Anatomia de Portada en versiéon Mixe Lado B
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4.1 Elementos Compositivos

4.1.7 BORRADOR FINAL

Como siguiente paso en el desarrollo del proyecto se realiz6 el borrador total del libro
para previsualizar la manera en que se presentaria el producto final. Para los borradores nos
servimos del apoyo de la diagramacién, los colores e ilustraciones ya hechas, de esta manera nos
pudimos dar cuenta de las partes que debian ser reorganizadas y cuales si estaban colocadas

de manera correcta.

Se inicié con dividir la informacion del libro en cuatro partes, para cada una se eligiéo un
color de fondo que funciona como diferenciador (Ver imagen 28), estos colores ya se eligieron

anteriormente como paleta croméatica para el cuerpo del libro en la pagina 40.

Imagen 30. Colores de fondo por categoria

A partir de ahi se fue desarrollando el borrador de cada lienzo abierto y asi lograr
visualizarlo, para esto nos servimos de apoyo con una tableta grafica y el programa Adobe

Photoshop, a continuacidon se muestran 2 ejemplos de este proceso:

Imagen 31. Borrador de lienzo para previsualizaciéon
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4. Etapa Proyectual

Imagen 32. Borrador de lienzo para previsualizaciéon

4.2 PRESENTACION DE RESULTADOS

Cuando los borradores estuvieron listos se realizé el acomodo final de la informacién en

cada pliego, para esto se us6 el programa especializado para disefio editorial Adobe InDesign
(Verimagen 31).

Imagen 33. Programa InDesign de paqueteria Adobe

Adobe InDesign es el software de disefio de paginas lider del sector para medios escritos
y digitales. Tiene una interfaz sencilla de comprender con herramientas que facilitan el proceso
para crear libros, revistas digitales, libros electrénicos, pdsteres, PDF interactivos y mucho mas.
Esta fue nuestra herramienta principal, ya que aln si en los pasos anteriores se usaron otros
programas como apoyo, Adobe Indesign fue el mas importante de todos.
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4.2 Presentacion de resultados

El proceso para la elaboracion final del libro fue extenso, pero el tenerya las ilustraciones
listas y haber tomado decisiones con anticipacion como tipografia y paleta cromatica facilitd
mucho la tarea, el trabajo final consisti6 en pasar a limpio cada uno de los borradores con sus

respectivos textos e imagenes, algunas capturas de esta tarea se muestran a continuacion:

Imagen 34. Proceso de disefio final Adobe InDesign

Imagen 35. Proceso de disefio final Adobe InDesign
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les v

Imagen 36. Proceso de disefio final Adobe InDesign

01 3 Sm = - = - IS -
Archivo  Edicion  Maguetacion Texto Objeto Tabla Ver Ventana Ayuda

diagramacion libro3.indd @ 50%
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rt-i Publish Online )

Dispositivo de entrada/salida
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LCDsignifica Licuid Crystal Display (Dispiay de cristal liuico). Esta

Aspectos esenciales v

Imagen 37. Proceso de disefio final Adobe InDesign

Una vez listos cada uno de los capitulos tanto en espafiol como en mixe el trabajo se

P t Adobe Stock

Propiedades

H 0 279.4mm

2 elZnm

Reglasy cuadficlas

Propiedades

H. C 2794 mm

5 2m

Reglasy cuadficlas

Paginas  Biblioteca:

(3 Pags. opuestas

id c 2m

Paginas  Biblioteca:

O Pags. opuestas

o(; 2m

r

exporté en un archivo PDF, este servirh como libro digital también llamado Ebook o Elibro, en

este formato pudo ser presentado en la plataforma oficial del proyecto, la cual es la pagina

www.didacticarobot.com.mx. Las ventajas de este archivo final es que también puede ser usado

a conveniencia para imprimir en una publicacién fisica. Es por esto que para presentar el libro

final como evidencia se eligieron dos métodos; el primero es una serie de screenshots de un

ingreso a la pagina oficial como visitante; mientras que el segundo método de evidencia fue la

elaboracion de mockups como muestra de lo que puede ser una impresion fisica del trabajo.
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4.2 Presentacioén de resultados

LIBRO DIDACTICO DIGITAL:

En la imagen 36 se muestra la visita a la pagina oficial del proyecto, en ella hay dos sitios
a considerar para poder visualizar el libro digital, como primer paso se debe hacer la eleccion del

idioma y después elegir la opcion del mena llamada Elibro.

Imagen 38. Screanshot 1www.didacticarobotica.com.mx
En automéatico una vez hecha la seleccion de idioma aparece la portada del libro y
una opcién en caso de querer descargar todo el contenido en una computadora o celular. Los
screenshots del lado izquierdo corresponden al idioma espafiol mientras que los del derecho al

idioma mixe. Las imagenes que se presentan no son el libro en su totalidad sino solo una muestra

de la portada, y algunas paginas relevantes.

mixe /T espafioL
100% 100%
DESCARGAR DESCARGAR
< ANTERIOR < ANTERIOR
Una introduccion al . .
FASC'NANTE Jatsultsyo'ntajkeno’”‘
MUNDO H NAXWIINY e-
ROBOTICA f ROBOTICA

de 32 i de 32

Imagen 39. Screanshot 2 www.didacticarobotica.com.mx

51


http://www.didacticarobotica.com.mx
http://www.didacticarobotica.com.mx

4. Etapa Proyectual

52

Imagen 40. Screanshot 3 www.didacticarobotica.com.mx
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Imagen 41. Screanshot 4 www.didacticarobotica.com.mx

Imagen 42. Screanshot 5 www.didacticarobotica.com.mx
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4.2 Presentacion de resultados

Imagen 43. Screanshot 6 www.didacticarobotica.com.mx

MIXE / (ESPANOL

100%

19 de 32

100%

Ti yik tuntép ja
Si ANTERICM pujxtsye

19 de 32

Imagen 44. Screanshot 7 www.didacticarobotica.com.mx

Imagen 45. Screanshot 8 www.didacticarobotica.com.mx
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4. Etapa Proyectual

+ LIBRO DIDACTICO IMPRESO:

Como anteriormente se menciond, como parte de la demostracién de resultados finales
se incluyé la elaboracidon de distintos montajes o también llamados mockups (Ver imagenes 44,
45, 46, 47, 48 y 49) para darnos una idea del como se visualizara el libro en caso de ser impreso,
estos montajes fueron realizados con el apoyo del programa Adobe Photoshop usando el archivo

final en pdf como base.

Imagen 46. Mockup 1portada libro

Imagen 47. Mockup 2 portadas extendidas libro
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Imagen 49. Mockup 4 paginas de libro

4.2 Presentacion de resultados
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Imagen 50. Mockup 5 paginas de libro

Imagen 51. Mockup 6 paginas de libro
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5. ANALISIS DE RESULTADOS
51  DIFUSION DEL PROYECTO

El disefio del libro didactico digital "Una introduccion al fascinante mundo de la Robdtica"
formdé parte de un proyecto mayor con el mismo nombre, el cual estuvo a cargo de un equipo
de trabajo de Ingenieria en Mecatronica de la Universidad del Papaloapan Campus Loma
Bonita, integrados por los Dr. JesUs Santiaguillo Salinas, Dr. Hiram N. Garcia Lozano, Dr. Rafael
F. Gonzélez Zarate, Dr. José L. Najera Sanchez y Mtr. Luis A. Hernandez Zuccolotto. El proyecto
consté de una serie de asesorias online dirigida a nifios y adolescentes de la Sierra Mixe con el

proposito de promover el aprendizaje de Robdética.

Imagen 52. Equipo de trabajo Ingenieria en Mecatrénica

Se realizé la difusién del proyecto y del material generado, el libro didactico, material
audiovisual, emulador y pagina web en medios de difusion (electrénicos y tradicionales)
tanto locales como a nivel nacional, participando en simposio, entrevistas, reportajes y notas
periodisticas. Adicionalmente se abridé un canal de YouTube y una pagina de Facebook donde se

colocaron videos y se realizaban transmisiones en vivo para dar a conocer todo el material.

Se realizaron 22 videoconferencias en linea que consistian en la presentacion y
visitas guiadas del material generado, beneficiando a 21 instituciones invitadas. Dichas
videoconferencias se enumeran a continuacion, indicando nombre de las instituciones, lugary

fechas de imparticion:

1.- CBTis 90, Loma Bonita, Oax., 07/12/2021

2.- COBAO 54, Chiltepec, Oax., 8/12/2021

3.- CECyTE 36, Benemeérito Juarez, Oax.

4.- CBTA 201, Villa Sola de Vega, Oax., 10/12/2021

5.- Secundaria Técnica 03, Loma Bonita, Oax., 13/01/2022
6.- Secundaria Técnica 03, Loma Bonita, Oax., 13/01/2022
7.- COBAO 21, San Lucas Ojitlan, Oax. 14/12/2021

8.- CBTis 107, Tuxtepec, Oax., 15/12/2021
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9.- Secundaria Técnica 158, Capulalpam de Mendez, Oax., 17/12/2021
10.- IEBO 93, La Soledad, Oax. 17/01/2022

11.- COBAO 47, Loma Bonita, Oax., 17/01/2022

12.- CECyTE 18, Tehuantepec, Oax., 18/01/2022

13.- Secundaria Técnica 250, Loma Bonita, Oax., 18/01/2022

14.- IEBO 21, San Felipe Usila, Oax., 22/01/2022

15.- IEBO 136, San Felipe de la Pefia, Oax., 22/01/2022

16.- COBAO 07, Tuxtepec, Oax., 24/01/2022

17.- CBTA 192 BICAP, Tlahuitoltepec Mixe, Oax., 24/01/2022

18.- Primaria Revolucién Mexicana, Oaxaca de Juarez, Oax., 26/01/2022
19.- CECyTE 32, Cerro Quemado, Oax. 26/01/2022

20.- CECyTEV 01, Tres Valles, Ver., 27/01/2022

21.- IEBO 18, San José Tenango, Oax., 27/01/2022

22.- |IEBO 04, San Benito E Encinal, Oax., 28/01/2022

Se hicieron 4 transmisiones en vivo a través de redes sociales (Facebook) dirigidas al

publico en general.

-POBLACION BENEFICIADA (GENERO, GRADO ESCOLAR, EDAD)

La poblacién beneficiada a la cual estuvo dirigida el proyecto se distribuye entre
comunidades indigenas o afromexicanas, poblacion marginada socioecon6mica Yy/o
geogréaficamente, yjévenes entre 12 a 24 afos.

A continuacion, se presentan los datos que fueron posible cuantificar, es decir, personas
de las que se tiene algln registro en la pagina web o redes sociales. A partir de los datos

obtenidos de los usuarios registrados en la pagina web, se tiene que:

Se atendi6 a un total de 435 participantes directamente, los cuales llegaron a la pagina
a partir de las videoconferencias a las instituciones invitadas, por la difusién en redes sociales
y mediante el boca a boca entre conocidos. Del total de participantes, 173 son mujeres 'y 262
hombres procedentes de las 21 comunidades en donde se llevé a cabo el proyecto (Ver grafica
3). A partir de las estadisticas de uso de la pagina web, que incluyen usuarios registrados y
no registrados, se tiene que: Hubo un total de 98938 accesos a la pagina web, 13696 en el
mes de noviembre, 46431 en diciembre y 38811 hasta la fecha indicada del mes de enero. Se
consultaron/descargaron 94683 archivos correspondientes al elibro y material audiovisual
dentro de la pagina web, 12617 en el mes de noviembre, 44995 en diciembre y 37071 a la fecha
indicada del enero (Vergréfica 4).

Cabe mencionar que todos los datos presentados contindan actualizandose
constantemente, ya que el material sigue a disposicion del publico y ain hay nuevos accesos 'y
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registros en todos los medios antes mencionados. Por tal motivo, se sefiala que la ultima fecha

de consulta de los datos para realizar el presente reporte es el 28 de enero de 2022.

Gréfica 3. Porcentaje de participantes de las Instituciones invitadas por Sexo.

Gréfica 4. VISITAS EN LA WEB, Comparativo del total con la cantidad de descargas.
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CONCLUSIONES

Esta tesis tuvo como resultado un disefio editorial funcional e ilustraciones para un libro
didactico digital que sirvi6 como apoyo en la realizacion de asesorias educacionales enfocadas
en la robdtica y dirigida a nifilos y adolescentes de la Sierra Mixe. Dicho libro se desarrollé en

formato bilingle.

El trabajo se desarroll6 de tal manera que pudiese ser presentado en formato tanto
digital como en una posterior impresion fisica y que pudiese funcionar perfectamente en
ambos propdsitos; y fue resultado de los aprendizajes obtenidos a lo largo de las materias de
Disefio editorial, Elementos béasicos del disefio y Disefio de ilustraciones, cursadas en la carrera
de Ingenieria en Disefio. El resultado final fue un libro de facil lectura, dindmico y estético con

imagenes llamativas e ilustrativas que trabajaron en conjunto para una compresion integral.

Uno de los muchos beneficios de la Ingenieria en Disefio como carrera es preparar a
los alumnos frente a un mundo en constante cambio, y nos adapta a buscar soluciones que
resuelvan problematicas reales, el disefio editorial el cual fue la base para esta tesis es una
rama del disefio muy noble que logré ser un apoyo directo en la difusién de proyectos cientificos
y tecnoldgicos mayores, incentivando a jovenes a aprender mas sobre la era moderna y
despertando su curiosidad al grado del que quiza pronto conozcamos mas de cerca nuevos
jévenes dispuestos a incluirse al mundo de la ingenieria para dar solucion a muchas de las

probleméaticas que aun existen.
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